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Resumo

Este artigo apresenta a ferramenta CASE MVCASE, que suporta o desenvolvimento de
softwares orientados a objetos, baseados em compenddeferramenta, o Engenheiro de
Software modela o sistema, segundo o métoalalysis e gera seu cédigo para uma plataforma
distribuida, usando componentes distribuidos com a tecndoggapriseJava BeangeJB). A
ferramenta disponibiliza os compories em umbrowser que facilita seu reuso, através da
heranga ou instanciagéo de suas classes.
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1. Introducéo

A reutilizacdo é um principio essencial na area de Engenharia de Software para garantir a
reducdo de esforgos e custos no processo de desenvolvimento de software. Na tecnologia
orientada a objetos a reutilizagdo de software pode ser assegurada com a age¢torde
frameworksde dominios especificos, e com componentes de software ja exsti¢agtados.

Este artigo apresenta a ferramenta CASE MVCASE [Sbes2000], que suporta o
desenvolvimento de softwares baseados em compond&iaesiaprimeira veréo, a MVCASE
suporta a especificdo de requisitosle sistemaem ato nivel de abstrgdo, na linguagem
orientada a objetod ML[UmI97,UmI99]. No estagio atual, a ferramenta suporta a especificacédo
e projeto de componentes de software, baseadBaalysis[Ds098 Cat200], seguindo seus 3
niveis: Dominio do Problema, Especificacdo dos Componentes, e Projeto Interno dos
ComponentesNessa nova ve#®, a ferramenta MVCASE também suporta a utilizacdo da
tecnologiaEnterprise Java Bear[£JB2001], pargonstrucao de componentes dmatidos.

2. A TecnologiaEnterprise JavaBeans (EJB)

A tecnologia EJB € um modelo de servidor de componentes para Java. Suporta a criagao
de aplicacdesnulti-tier, que requerem servicos de gerenciamento de transacdes, seguranca,
conectividade e acesso a banco didos. Na tecnologia EJB, as regras de negdécio séo
implementadas nos componentasansque sdo disponibilizados no servidor EJB, ficando
independentes de plataforma.

Cada componentbean possui duas interfaces de acesso: interRemotee interface
Home A interfaceHomeserve como ponto inicial de contato para uma aplicacdo cliente. Esta
interface disponibiliza os métodos para localizar, criar e remover instancias de um componente
bean Quando uma aplicacdo cliente acessa um comporeEag o servidor etorna uma
referéncia para o objeto implementado da Interfiamme.

A interfaceRemotalisponibiliza os métodos das regras de negécio do compdneste
Ela recebe a chamada da aplicacdo Cliente, delegando a execucdo para uma instancia do
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componentédeane retorna uma referéncia para o objeto que implementa a int&é&mete A
Figura 1 mostra, por exemplo, uma tela da MVCASE com a criagdo do compbeante
denominadcCliente, usando a tecnologia EJB.

E‘E’,ﬂ'[ﬁliagrama de Classes: principal

EJBOhject EntityBean EJBHome
context : javax ejh. EntityContext

Cliente ClienteEJB

Ll 4] |m

ClienteHome

cpf: String

validarCliented

: Biri
alterarCliented oe s created

telefone : Stnng ﬂndEyanawKe'ﬁrD
context : javax ejh EntityContesxt

Figura 1- Tecnologia EJB na ferramenta MVCASE

Na Figura 1, a interfaceCliente estende a interfacEJBObjectdo pacote EJB, e
disponibiliza os métodos das regras de negdcio do componente, constituindo a iRenfate
do bean A interfaceClienteHomeestende a interfadeJBHomedo pacote EJB, e é resmavel
por localizar, criar e remover instancias do componeatestituindo a interfacddomedobean
A classeClienteEJB que implementa a interfaéatityBeando pacote EJB, encapsula todos os
atributos e métodos do componente, incluindo aqueles dislizados em suas interfaces.

A MVCASE, diferente de ferramentas similares, como por exemploRational
Ros¢Rat2001] oferece a possibilidadeadriagdo autormaticadas interfacesHomee Remoteale
um bean a partir & classecontendo as regras de Be@. Dessaforma,obtémse maiorapidez
na constrgdo doeans

3. MVCASE na Especificacdo, Projeto e Construgdo de componentes

A primeira versao da ferramenta MVCASE [Sbes2000], inteiramente construida na
linguagem Java, suporta especificagbes de requisitos de software em alto nivelagé@bsa
linguagem orientada a objetos UML[UmI97,UmI99]. A partir desta versdo, novos recursos foram
adicionados na MVCASE. Atualmente, a ferramenta também suporta o desenvolvimento de
softwares baseados em componentes segundo o neatalgsis|Ds098Cat200]

A utilizacdo da MVCASE, com o métoddatalysis resulta num processo eficiente para
modelagem de sistemas baseados em componentes. Esse processo € dividido em 4 niveis:
Dominio do Problema, Especificagcdo dos Componentes, Projeto Interno dos réotegoe
Geracédo de Cadigo Distribuido. Seegeea apresentacao de um estudo de caso, que exemplifica
este processo. Trake de um sistema de Distribuidora de Produtos.
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3.1.Dominio do Problema

No nivelDominio do Problemaséao especificados os requisitosstsiema, preocupaneo
se com“o qué o sistema deve fazer para solucionar o problema. ldentHs&aws tipos de
objetos e ac¢des, agrupard® em diferentes visdes por areas de negdécio. Os casos de uso do
sistema sé&o identificados e modelados em diagram@&aslos de Uso, conforme mostra a Figura
2. Os relacionamentos dos atores, no c&3d@nté e ‘Forneceddr, com os casos de uso, sao
indicados, dispensando, neste nivel, detalhes que ndo sao relevantes para o contexto do sistema.
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Figura 2— Modelo de Cass de Uso

Também pode ser utilizado um diagrama de seqiiéncia para detalhar um caso de uso,
conforme mostra a Figura 3, para o caso de'atnderPedido Neste nivel do problema, sédo
indicadas somente as conexdes de mensagens relevantes para o dorgisk¢mna.
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Figura 3— Diagrama de Sequéncia
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3.2.Especificagdo dos Componentes

Nesse nivel, refinarse os modelos do nivElominio do Problema especificando os
componentes do sistema. O Engenheiro de Software preseugam a identificagéo,
comportamentoge responsabilidades dos componentes. Novos modelos, mais detalhados, séo
obtidos, porém ainda sem se preocupar com a implementacéo. A Figura 4 mostra um diagrama de
classes com a especificagcdo do componente Cliente. No modelo da Figuresé dem o

compmente Cliente disponibiliza seus métodos através das inteffaegfaceRemotaCliente
InterfaceLocalCliente

E'Eriu-;lu-:mu de Classes: Componenie Cliente
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rarraenliardai)
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Talefona - Sing
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Figura 4— Especificacdo do componentientée

3.3.Projeto Interno dos Componentes

No terceiro nivel deCatalysis o Engenheiro de Software faz projeto interno dos
componentes, dando énfase as suas implementa¢cdes e distribuicbes fisicas. Nesse caso, a
tecnologia EJB foi utilizada para a constru¢do dos componentes, com caracteristicas distribuidas
e persisténcia em banco de dados. A Figura Srenogrojeto interno do componente Cliente.

E‘%Diaglama de Classes: principal

EJBOBject EntityBean EJBHome
context : javax.ejh EntityC ontext

| :

Cliente ClienteEJB

L] 4|

iy

| "g

ClienteHome

cpf: String
name : String created
telefone : String

context : javai ejh EntityC ontext

walidarCliente()
alterarCliented

findByPrimarykey(

Figura 5- Projeto interno do componenCliente

As interfaces do componente especificadas no nivel anterior, tiveram seus nomes e
métodos modificados para concordar com a tecnologia EJB. NéntafaceRemotaClient®i
renomeada par@lientee InterfaceLa@alClienteparaClienteHome O sufixo‘EJB também foi
adicionado na classe t@an As relagdes de herancas com as claBd8©ObjectEntityBean e
EJBHome do pacote EJB, fazem reuso de componentes do pacote EJB.
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Uma outra visdo do sistema é obtida com o diagrama de Componentes, que mostra a
dependéncia entre os componentes do sistema. Por exemplo, na Figura 6, o componente
FramePrincipalutiliza recursos dos componentaamePedidpFrameProdutoFrameCliente
FrameFornecedar
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Figura 6- Diagrama de Componentes

3.4.Geracao de cbdigo

Apods concluida a modelagem do sistema, mmlgerar o codigma linguagem JAVAe
executalo em uma plataforma distribuida Cliente e Serridonforme mostra a Figura 7.

public class CienteEIJB inplements I T e T - 111
EntityBean

{
public String cpf;
public String noneg;
public String tel efone;

. public bool ean : ; : .
validardiente(String cpf) { - T Servidor de

i{f (cpfl=null) Aplicac¢des

i f.(-h-oma. encontrardiente(cpf)) ﬁ

return false;

return true; Q /
} /K
}

" public String ejbCreate(...) throws Cliente
Cr eat eExcepti on {
this.cpf = p_cpf;

Cliente

Fornecedor

return null: Banco de

} Dados
) Fornecedg

Figura 7— Cddigo gerado e execucao do sistema

{1
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A esquerda temse o codigo gerado pela MVCASE, e a direita a sua execegéom
ambiente distribido. A ferramenta gera automaticamente tododdigo ds componentesO
Engenheiro de Softwapodeverificarse o sistema atende aos requisitos especific@ds®. ndo
atenda, podecespecificar, reprojetar e reconstruir os compte® gerando o novo cédigo.

4. Conclusao

O uso da MVCASE no desenvolvimento de softwares baseados em componentes
mostrouse viavel e também eficiente. Trabalhando em um alto nivel de abstra¢édo, o Engenheiro
de Software pode se concentrar nos aspectos nelaisantes dos componentes. Além disso, as
técnicas para Especificacdo, Projeto e Construcdo de componenBzgaliesis facilitam a
comunicacdo entre diferentes Engenheiros de Software, tornando o trabalho em equipe mais
produtivo.

A geracdo automaticde codigo torna o processo de constru¢do de componentes mais
rapido, e mantém a consisténcia entre a implementacao e a documentacdo. A manutencao do
sistema fica facilitada, considerando que as alteracdes nos modelos, em alto nivel, refletem
automaticamete no codigo gerado.
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