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Resumo

Em um mundo computacional em congante evolucgo, a Web == apresenta como um
an biente caracterizado pelb desenvolvin ento acelerado de suas infom agdes. A¥m de
requerer m uitas m odificagbes e com extrem a fieqiiéncia, os desanvolvedores enfientam
dificuldades em suas atvidades, quando envolvem mulas pessoas tebahando em
parkb no dessnvolvinento de uma aplicacio ou de um conjmto de pagihas).
Poranto, necessiam de suporte para contioke de configuracio com visas a garantia de
qualidade basica. Ese tabaho apresenta a femament@ VersionWeb, que foi
desrvolvida pama proporcionar aos desenvolvedores um modo f&cil de contoke de
versdes de paginasda Web , aravés da prdpria Web .

Palavras-chave: evolucdo de inform agdes na Web , contioke de versdes, gerenciam ento
de configuracio, Engenharia de Softw are na Web .

1. Introducao

Sigemas e gplicagBes bassados na Web digoonbilizam mpidamente uma diversidade de
conteidos de Inform agio e fimcionalidades para acessd aos m egn Os, a um a grande populagso
de usudrios finais. As aplicagBes Web evoluem contiuamente e, de foma sem ehante &
aplicactes de softw are convencional, soffem  Thevidveis mudangas, com o0 agravante de que
ngo é mw algumas debs epecilnente s=u contel(do) serem  atualizadas com enome
freqliéncia Em curto egpago de Empo). Toma-s= In prescindivel, poranto, um Supore para
contiole de atualizagdesna Web com vigas dgarantia de qualidade bésica (Pressn an 2001).

No ambinte Web de desenvolvin ento, os dessrnvolvedores s deparam com dificuldades
nas suas atividades quando esas ewolvam muias pessoas tabahando em parmkb na
producio de um a pagina, de um conjmto de pégias ou mean o de um a gplicagso. Pois, en
geral, eles t@baham dependentemente em suas prdprios Opbs, acanetendo assin
problem as relacionados com a ntegracio de todo o tabalho, cu s=h, enfrentam perdas efu
soboreposicio de nform acles Somm erville et al, 1998). O s usudrios temautad, por sua vez,
tambén wofiem as conseqiiéncis da fBlla de gerenciEmento de versbes das infomm agbes
contidas na Web , pois frequientem ente se surpreendem a0 visitar um a pdgina e perosbam que
esa A ndo possuio mean o contelido ou ate m egn o que el ndo exige m ais, devido a ¥pida,
m asnatual, evolucio das Inform agdesna Web .

A s caracterigtcas de sigem as baseados na Web influenciam os processos de Engenharia
na Web.A evolucgo contiua requer um model de proceso hcrem ental e nterativo de
producio de novas versdes de m anefra m uito Bpida. A Engenharia na Web visa um processo
que s=h utdlizado pama crar gplicagdes Web de alta qualidade, e em bora a Engenharia na Web

T htemauta é o nom e peb qual, com um ente, © usuArb que navega pela W W W é cham ado.

-422-



XV Simpésio Brasileiro de Engenharia de Software

ngo s=p Oph exatm da Engenharia de Software, posaui muios dos conceios e principios
fimdam entais da Engenharia de Software, enfatizando as mean as micas e atvidades de
gerenciam entdo Presaman 2001) . No entanto, devido a dpida popularidade da Web , doserva-se
que s=us dessnvolvedores ainda ndo se preocupam com as atividades de gerencim ento;
shpkementte pensam que ssu mundo é malmente diferente e que as abordagens da
Engenhari de Softw are convencionalndo se gplicam .

A atividade dbrangente, aplicada em todo o proceso de Engenharia de Software, que é
regponsavel por gerncir a evolugio de sigemas de soflware gmndes e complkxos,
denom a-s= GernciEm ento de Configuragio de Software GCS) Prsman 2001) . htroduzir
os conceios e ferram entas de G CS para desenvolvedores que ndo possuem  fam iliaridade com
osmean os é Inprescindivel para que a produtividade incorpore garantia de qualidade bésica
de form a disciplinada e sistem &tdca, m as iso em geral, infelizm ente ndo é tarefa fAcil.

Exigem sigem as que auxiliam os dessnvolvedores no contiole de verses e Iocalizacio de
aleractes de doaumentos HTM L, como VW eb Gommervile et al. 1998) e AIDE (Dougliset
al, 1998), por exempl. Ambos utilizam o RCS Revision Control System) (Tihy 1985) pama o
contole de verstes e localizacgio das aleractes e scrpts CGT pam interacdio entre os
usudrios e as fimcionalidades do sisgtema. B a W eoRC  (Configuration Management for a
Cooperation Tool) fol a prinefa fenam enta bassada em cooperacio proftada para a Web
com suporte a0 gerenciEm ento de configuracio. Essa feram enta auxilia a cooperacio de
gniposna Web com o conceito de workspace de cooperacgo Frdhlich, Nedjl1997).

Embom tais sisem as ndo estvessam  disponiveis para utilizacio, foi possivel obter um a
visto geral das camacteristicas wlacionadas & tarefas de contwole de versio na Web que ==
apresentam na literatura. Dessa fom a, a fenam enta VersionWeb fol proptada pama oferecer
recursos de contole de verstes porm eb da ativagio do CVS Concurrent Versions System)
CVS 2001) apartrda Web .

Ede artibo apresenta a fenam enta VersionWeb  Scares, Fortes 1999; Soares 2000; Soares et
al. 2000), desenvolvida com os obEtvos egpecificos de: (a) apoir os dessnvolvedores no
trabalho colaborativo de padginas ou aplicagdes Web , pem itindo fazer controlke de versbes das
Infom agdes e evitando perda ou sobreposicio; (b) possibiliar aos ntemautas visualizarem
diferentes versfes de uma meama pégha e bcalizar as diferencas entre ebs durante a
navegacio.Na Secio 2 é descrim a VersionWeb e na SecBo 3 sho apresentados resultados de
teses niciaisque foram realizadoscom am esm a e as conclusbes.

2. Caracteristicas de VersionWeb para Controle de Versoes na Web

A fenamenta VersionWeb visa auxiliar o trabalho cooperativo realizado por desanvolvedores
de p&ginas Web que podam egar situiados em  Iocais diferentes e ram otos. Ela pam ie que os
usuarios Intemautas localizan aleragdes en uma pégiha, eauperem versdes anteriores e
visualizem as diferencas entre elas. Sua caracteristica é a com binacdo de um bom sistema de
contiole de versBes com  um a nterface am plam ente acessivel, porm edo de browsers Web .

Pam apoir sua poncipal camacterBbdca fincional, a VersionWeb utliza o CVS
Concurrent Versions System) pam o contoke de veres dos auivos sob s=a
gerenciEm ento. CVS é um sigtem a de contioke de versbes de arquivos CV'S 2001), atuain ente
m uio utilizado poromganizagdes e desenvolvedores de softw are, que pem ie:

e amazenamento e rEAIpPeo de versdes anterores de auivos (exto e biiros)
eficientem ente;

* Common Gateway Interface
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e auporte do histdrico de todas as alteragdes feitas nos arquivos ou arwore de dietdrio que
ele gerenci;

o  exbicBo dasdiferencas de conteido entre duas versbesde um  arquivo;

e  desnvolvin ento parkb, pem indo que mais de uma pessoa trabalhe em um meano
argquivo aom esm o tEm po;

e acesso aonfifvel & rvores de diretdrios de Aosts 1em otos usando protoaolos htemet.

e adicfio, rem ocfo e alteracio de arquivos e diretdrios do repositorio’ ;

e asocigio denom essin bdlicosaum conjmto egpecifico de revisdes;

e  exequchio an varbsphbtaformas Unix, W Indow s95,W Indow sNT ,M acitoshe VM S).

A comunicagio entre a VersionWeb e o CVS foi inplan entada porm e de scripts CG I
que ficam residentes na magquina sswidom, jnEmente com o CVS. A interface com o
usuario da VersionWeb foi desenvolvida a partir de form uldrios HTM L, oferecendo assin |, as
operagfes basicas de controle de versiio para execugdo dos com andos CV S, um a vez que este
é oEahente orentado a linha de comando. Na Figura 1 é spresentada a interface da
VersionWeb pam gerncemento de amuivos, exbindo tdo o comteldo @Eruivos e
dietdrios) de mwpositdrio CVS b gerncimento e os bottes que digoonioilizam  os
aom andosCV S.

Para a mwalizaco das tarefas de contolke de versgo através da VersionWeb , o cendro de
tercio i definido de maneia que os usuarios nterapm com o CVS atavés de um
"M &dulo de hterface de aplicacgo” da VersionWeb — MIV aseado em fomulriosHTM L) e
a ssguir sdbmetam pedidos a0 "M &dulo de Comunicagio com CVS” — MCC (cripts CGI
residentes fisicam ente na mesm a m &quina que o sswidor de Web e o CV S). E sses pedidos,
gemnente, o comandos CVS a srem executados, como checkout, commit, etc. De
m anefra geral, o processam ento dos pedidos ocone da seguinte form a:

e  UsuAro acess form ulriosHTM L de MIV para requisicio de servicos VersionWeb ;

e sarvidorde Web reosbe ospedidos do usuaro e ospassa ao MCC;

e  MCC rosbe e decodifica ospedidos do usuaro;

e MCC gue rosbau o pedido faz uma chamada a0 CVS também fisicam ente Iocalizado na
megn amaquing) com oscom andos a ssrem executados;

o CVS executa 0s com andos e retoma o resuitado ao MCC que o requisitou;;

e MCC envi osraultadosao servidorde Web ;

e gwidorde Web devolve os resultados ao cliente, ou s=g, ao usudrio de MIV que Tniciou

a Interacdo com a ferram enta.

A pattdr do fimcinamento basio oferecido pela VersionWeb, descrito acina, fica
tensparente aos usudrios o u do CVS e smus comandos parm aontwk de versdes.
Adiconalnente, VersionWeb possbilta a distih¢Bo de t8s tpos de usudros: (a)
administradores , Tegponsaveis por gerencar todos os usudros da feram enta; (b) autores,
autorizados a m anjoular os arquivos que esfo b o aontok de versSo, arguivos estes que
residam no mposidro CVS no sewidor; e (¢) infernautas e/ou grupos especificos de
internautas , que 8o usuArios com pem issHes para dpenas visualizar as versbes de uma
pPagTna, as diferencas entre els, recsber notificacio de novas versdes da pagina disponiveis e
enviarcom entarios.

3

Em gem], as fenamentas de contiok de versdes possuem um repositorio (ma himmuib de dietdrios
comum ) onde sfo am azenadas as dpis meste dos arquivos. A partr dessas cdpBs meste So reconsmias
todas as &rvores de versdes que 8o geradas através dasm odificacfes feias.
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Pam 0 aceso &8 quas fimcionalidades principais, a VersionWeb requer a autenticacgo do
usuaro, que é corigathria pam autores e adm histadores. Nese artigo, pam efeio de
apresentacio da VersionWeb, o descries a ssgulr somente as fincionalidades de
gerenciam ento de arquivos relacionadas ao contiole de versfes acessveis pelos autores.

52BN Helscape: <2> B X
, I
VERSIGNYER
@Files Management
@/hnmsfmari/::vsmut/ArquivmsiMari/
—=
Dieectoris = rie
Fagina 1 Y
e~~~ — " - T T TTT T J
exibediferenca v
expol001 BMEw £
ListDizestory| | UpLevel | |Rerame | | Detete| | Losal Chiechous | | Remote Checkout | | Fersions Histozy | | Paastors List| | Ditterences
I@ Creation of directories and files
animmww= Trcquives Create ditectory
D File to vpload:
ﬁ Commit of the local checkout
L%Fim“mmn: #home/nari/login. gif Browse. ..
Commit of the local checkour,
Reloud this page |

Figura 1 - Interface principal de gerenciam ento de arquivos da VersionWeb
A pardr da &l de Interagio apresentada na Figura 1 estSo disponiveis as operagbes
bésicas de m anipulagio de arquivos e as operagdes basicas usuais do CV S pama contiolke de
versdes, que estfo descritasna Tabela 1.

Tabela 1 - Lista de operagBes da nterface principal de gerencizm ento de arquivos da VersionWeb

Operacao Descri¢ao Funcional

LtD fecory /Up Level D este/Sdbe um nivelna dwore de diretdrio

Rename R enom el diretdrio Arquivo

Dekte R em ove diretdroAmguivo

Rem ote Checkout Faz checkout Qa verso conente) de um amuivo dbrindo uma pnel
para edicBo do aontefido do arquivo (exto) no prdpro browser .

LocalCheckout Faz checkout Qa versSo conente) de um amuivodierio pam a
m &quina do usidrbo.

Versbns H Btory Apresnta a lisa de versfes de un arguivo com  SEUS 1ESpectivos
autores, data, hora e com entdrios para visualizacgo.

Versbns Lt Apresnta a lida de todas as versbes e branches de un argquivo e

operagdes para fazer checkout (remoto e local) de versdes anteriores,
commit ,gexarbranches e rem overalemagdes entre versles.

D ifs Exibe un fomuliro com opgdes para visualizar as diferencas entre
duas versbes do arquivo através de cores.

Crate diecory Craum diretrio no epositdrio CV S ;

Add fie Faz upload de arquivos para o reposittro CV S .

Comm tofthe bcalcheckout Faz o commit de um amuivo e germ uma versfo sibsaqiente sguek
da qualfoifeio o checkout local.

Rebad thi page A twaliza o contsido do 1spositdrio CV S na hterface.
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A s=lecfo de quais operagdes bagicas deveriam estar disponiilizadas, parm controk de
verstes attavés da VersionWeb , fol walizada pormeib de um egudo de caso com sesdes
praticas utlizando-se 0 CVS. E pam a execucio com pka de algum as operagdes digponiveis,
de gerencEmento de amquivos da VersionWeb Figura 1), foram desavolidas sste (7)
outtas tehs pam htewcio, prosseguindo a aquisicBo de nnform agfes necessirias aos
aom andosCV S.

Na Figura 2 encontra-s= a Interface que pem ie a recuperacio de versbes epecificas ©
autor pode fazer checkout rem oo epu local) e a geracio de branches . A nda a partir dessa
Iterface, 0 autorpode rEm overalteragdes feitas entre duas versbesde um argquivo.

T
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Figura 2 - nterface com a lisa de versSes e branches de um axquivo

0 outo doptvo da VersionWeb, de pem itr que os htemautas, durante a navegacso,
tvessam aceso &8 nfom agdes que algum a vez estiveram  digponiveds, foi dessnvolvido por
meb da eauperacio de verstes anteriores dessas pagihas e ocalizacio de suas alteragbes.
Para tanto, o adm histador pode escoher entre perm ir que todos os htemautas, ou um
gnpo egecifico deges, tEnham aceso &8 versbes da p&gha. Se o adm nistador optar por
restringir © acesso a gpenas gupos egoecticos de ntemautas, VersionWeb Té requerer que o
htemauta faca parte de grapos B cadasrados e que passe pel processo de autenticacdo de
usudrios Goares et al. 2000). Pama a vibilizacdo dese dbtivo, a pdgha que o htemauta
egtver visitando, que estver sob contiole de versio, aonterd um link para a feram ena
VersionWeb .

3. Conclusoes

0O s doptivos micieln ente determ nados para VersionWeb foram alcancados, uma vez que
eh: (a) apdia os dessnvolvedores no tabalho cokbomtivo de docum entos ou gplicacdes,
pem iindo fazer contiole de versbes das nform agdes sam que hap perda ou sobreposicio; e
(b) possbilima acs hntemauas visualizarem difsrentes versbes de uma medna pagha e
Tocalizaras diferencas entre elas durante a navegacso.

- 426 -



XV Simpésio Brasileiro de Engenharia de Software

A¥m diso, VersionWeb contdouin no sentido de: digponibilizar uma fenam enta pama
fazer contole de versbes via Web; digoponioilizar prontamente o contelido atual pama os
dem ais dessnvolvedores de uma equipe, pois a medida que novas versbes 5o geradas, =
tomam in ediatam ente digponTveis e acessiveis fporm eo de browser e conexdo a Intemet) ; e
proporcionar aos dessnvolvedores um m ecaniam o &gil e adequado para o contiolke de versdes,
s requererconhecin entosem detalhesdo proceso de GCS.

V isando dbter ag prin efas in pressBes sobre a nteracio dos usudrios com a VersionWeb e
sobre o grau de in portdncia desse tpo de raurso para desanvolvedores, foram  feitos alguns
testes de usabilidade dado um conjnto pre-definido de tarefas de controle de versfo em um
form ulbro pam ssrem  wealizadas na VersionWeb) com 20 usudrios do prdprio D epartam ento
de Computacio do I'M CUSP. Esses usuarios, em geral, possuiam nivel de conhecin ento
com putacional alo, mas com diferentes niveis de conhecin ento sobre contioke de versles.
Ermm esudantes de Computecdo, sendo 70% em nivel de M esiado, 15% em nivel de
Graduacgo e 15% em nivel de Doutorado. Ese tege de usabilidade, embora tenha sido
gplicado a um nim ero rhtivam ente pequeno de usuaros, foimuio in porants, pois m ostou
que as fimcinalidades da VersionWeb atenderam & tarefas de gerenciam ento de alteragdes
das nfom acBes de form a satisfatdra.

A¥m diso, a VersionWeb tEm sido adotada, desde pneio de 2001, por gmipos de
pesquisadores do ICM C USP pam enshar e dissam har o contioke de versbes. A ferram enta
encontra-se digponel paradownload em “hitp :/Arersionw eb sourceforge net/” .

Uma outra linha de pesquisas que esd = Thicindo, a partdr do desanvolvimento de
VersionWeb , & a de proporcionar que suas flncionalidades s=pm  digpontbilizadas para r=uso
poraplicactes Web em geral.
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