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RESUMO

A evolucdo da Internet e das tetoyias a ela agregadas proporciona a distribuicdo de
aplicacbes e servicos. No entanto, a migracdo de sistemas legados para 0 novo ambiente
(Internet) exige a realizagcdo de um processo de adaptacdo, enquanto que a construgdo de
novas apliecbes necessitda verificacdo das caracteristicas exigidas pelo ambiente. Assim
sendo, a intgace das aplicagdes constisg em um item determinante nesta fase. Este artigo
apresenta uma ferramenta de auxilio a construcéo de interface para aplicetigdesizando

padrées definidos pelo desenvolvedor, bases@mas caracteristicas oriundas de sistemas
conven@onais.
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1 Introducéo

Considerandese uma aplicacdo modelada em uma argudaeem trés camadas, conforme
proposto em [EDW97],antransposi¢cao de unst&ma convencional para uma aplicagéh
verifica-se que a camada @lent endou interface de usuéario é a que possui um grau maior de
diferenciacdo e adaptacdo. As apli=s; passam por processos de reengenharia [GAR99], o
gue torna elevado o custo da adaptac&o ou transposicao.

A caracteristica deficiéncia dos desenvolvedores consiste na definicdo ke ndom
de interfaceweb para aplicacées de negécio. No desenvolvimdetgistemas conveonais,
as ferramentas e linguagens orientadas a objeto e com interface gréfica ofipodem e
facilidades no desenho de formularios e componentes de manipulacdo de dados. Atualmente
no mercado, existe uma caréncia de ferramentasotgrecam ao desenvetior a facilidade
no projeto da interface de um sisia paraveh

A maioria das aplicacdes ja construidas peed utilizam duas ou mais ferramentas.
Evidentemente, alguns padrbes de interface utilizados em sistemas convencieraisgod
ser eficientes (ou mesmo ineaps de serem reproduzidos) utilizars®OHTML ou outra
linguagem interpretada por ubmowser Especificamente, web impde algumas restricdes no
gue diz respeito a utilizacdo de determinadas politicas de interacdo wsmario [NAT97].
De qualquer forma, aplicacbes podem ser construidas (ou adaptadas) de uma forma eficiente
utilizandose o ambiente ofecido pela Internet, principalmente observaisgoque um bom
projeto de aplicacbes paveeb deve concentrase pringdbalmente nas solucddmsicas de
design[SAN97].

Este artigo apresenta uma ferramenta de auxilio ao projeto e construcao de interfaces
de usuario para sistemas de informacdo que utilizamelacomo plataforma, observando
requisitos e restricoes impostad@ambiente.
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2 O Projeto G.I. (Gerador de Interface)

Os casos comuns de padronizacdo de interfaces utilizados em sistemas de informacéo
permitem a elaboracdo de um conjuntotef®aplates ou seja: um formulério de cadastro de
clientes e um cadastro geodutos, por exemplo, podem ter a mesma aparéncia, variando
apenas o numero de componentes e as informacdes de rétulos.

Desta forma, este trabalho projeta uma ferramenta de auxilio ao desenvolvedor,
denominada G.l. (Gerador de Interface) que proporcéogaracao de interfaces de usuario

para aplicacdeweb, levando em consideragéo os seguintes aspectos:

» as tecnologias disponiveis oferecem recursos para que sejam enfrentadas as limitagbes do
ambiente, mas deve considesar as significativas diferencas sgntes em uma
plataforma desktopou mesmo em um ambiente de rddeal em contraste com as
caracterticas da Internet e dael

» custo de desenvolvimento de uma interface para um sistema de informagcéo baseado na
web é maior que em aplicagbes convencisina

+ as ferramentas disponiveis comercialmente com finalidade de desemrily de
sistemas de informacao paravab apresentam limitagcdes (como por exemplo, utilizacdo
de solucdes proprietarias) e alto custo;

A ferramenta em questédo foi desenvolvida Eaaparte integrante de um projeto de ADS
(ambiente de desenvolvimento de sistemas), que ofereca um ambiente integrado para a
especificacdo de sistemas, oferecendo mddulos distintos para especificacdo de: bases de
dados, regras de negécio e interfacessigunin- médulo onde se encaixa o G.I. (Gerador de
Interface). Tratese de uma ferramenta modular, projetada para atuar no projeto da camada de
interface.

O Gerador de Interface utiliza a especificacéo de interfaces armazenadas em uma base de
dados pargosterior geracdo de codigo. Desta forma, consegue reuso de padrdes ja
definidos. Assim, por exemplo, os formularios de uma mesma aplicacdo passam a apresentar
uma interface baseada em regras definidas, resultando em uma aparéncia uniforme em todo o
sistema.

3 A estrutura do Gerador de Interfaces (G.1.)

Considerando a utilizacdo de um sistema que utilizédnawserpara visuatacdo da camada

de interface, o Gerador de Interface (ou G.I., ferramenta desenvolvida) utiliza como base a

integracdo de focionalidades oriundas dOHTML (JavaScripte CascadingStyles Sheet}y

além dos recursos disponibilizados nas novas classes da linguagem Java Spaugte

contendo componentes de interface com recursos avangados). Assinge pademir a

utilizacéo dagliferentes tecnologias da seguinte forma:

» uso de técnicas avancadas @avaScriptconsiste em uma alternativa eficiente para a
melhoria da interacdo do usuario com uma aplicagélo O Gerador de Interface utiliza
JavaScrippara construir o menu dalegacéo (em forma de arvore, a esquerda da tela);

e composicao da interface através de componentes da linguagem Java, especificamente do
pacote Swing [SUNOO]. Apresentado em 1997 pela Sun Microsystem’sSwing
(denominacao informal) consiste em um conjutoclasses para interfaces deéisu
batizado oficialmente deJFC (Java Foundation ClassesJFC introduziu novos
componentes, com funcionalidades e caracteristicas que ampliaram as possibilidades de
desenvolvimento de interface em Java. Os compon@wésgy ndo sdo vinculados as
capacidades de interface de usuéario da plataforma [DEIOO]. Assim, independente do
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ambiente de execucdo, 0os componentes terdo a mesma aparéncia e funcionalidades
[WAL99].
O G.I. tem como objetivo a construgcdo de uma interfaeb com o layout
representado na figura 1.

r Clientes ®

Area 1- topo:
titulo do
® Opgéo 2

|

formulario e - Enderego | |

logotipo ou 7 Opeaos

imagem ® Opgdo 4 Fone | |
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Area 2- esquerda:
menu expansivel
tree-view.

® Opgéol Nome |

Area 3- centro:
applet Java Swing
com o formulario.

Figura 1: exemplo de layout de interface gerado pelo G.I.

A ferramenta apresentada foi desenvolvida em linguagem Delphi [BORO0O], e utiliza o
banco de dados Interbase. Em sua interface principal, o Gerador dacégeapresenta um
menutreeview, visualizado na figura 2. No menu séo inseridos os médulos que, agrupados,
contém a completa definicdo de um sistema dermdgao.

aFRETEs |

Figura 2: interface principal do G.F- especificacédo de sistemas

A construcdo de padroede interface no Gerador bassg na utilizacdo de dois
principios basicostemplates layouts Cada formulario gerado pela ferramenta é ligado a um
layoute a umtemplatepreviamente especificados.

3.1 A definicdo de templates

Ostemplatessé@o as prajedades essenciais de cada componente de interface. A definicdo de
caracteristicas da aparéncia de uma interface, tais como cor de fonte e tamanho de fonte de
botdes labels etc, sdo inseridas e armazenadas na base de dados para posterior utilizacdo na
geracao de formularios, através da identificacdo deennplatedefinido. Podese dizer que o
templateconsiste nas caracteristicas de aparéncia dos componentes. O Gerador permite a
personalizacdo deemplatespara os seguintes componentes e itens deangerbotbesedit

(campos de entrada de textt@bel (rétulos de texto)check boxegcaixas de selecdodirop
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downs (ou pick listg, radio groups(botdes de radio), titulo do formulario, fundo do
formulario, grid (tabelas), item de menu (nodo pai ho memeeview gerado para a
aplicacao) e sultem de menu (nodo filho no meitmee-view gerado para a aplicacao).

3.2 A definicdo de layout

O cadastro déayouttem como finalidade a construgcédo de um padrdo para a disposi¢cao dos

varios elementos que compdemma determinada interface. Uayoutdeve ter um tipo, a ser

escolhido entre:

» Cadastro utilizado para formularios com a finalidade de insercdo de dados, como
cadastros simples e estruturas megetalhe;

 Filtro: utilizado para gerar um formulario detfid ou de busca na base de dados, contendo
um campo para insercdo da informacdo a ser buscada gridirtabela) de registros
contendo os dados que satisfazem o argumento da pesquisa (filtro).

O G.l. possui 0s seguintes elementos lagout cada um contelo componentes
especificos: Corpo de Formulario, Expresséo de Fiirinl de registros e Area de botdes.

O elementoArea de botdespossui um cadastro especifico, onde os botdes podem ser
personalizados com rétulo, icone, descricdo e largura. Tais gutages também podem ser
editadas no momento da geracdo do formulario, mas a utlizacdo deste cadastro é
recomendavel por agilizar o processo de definicdo da interface, além de proporcionar a
reutilizacdo do padréo criado.

3.3 Construindo um formulario

O G.l. permite duas formas para a constru¢do de um formulério: através de um Assistente
(Wizard) ou através da inser¢cdo manual de componentes. Ambos 0os métodos requerem as
seguintes informacdes basicas: Titulo, nome do formulariberoplatea ser utilizadgelo
formulério, oLayoutpara o formulério, a Largura e Altura.

Definidas as informacfes basicas do formulario, gmmleptar pela utilizacdo do
Assistente (recomendado) ou da insercdo manual dos componentes. Para utilizar o Assistente,
€ necessario soltar um formulario novo ou alterar um ja existente, disponibilizando o botéo
Assistente A utilizacdo desta ferramenta em um formulério existente ira ocasionamuaaexcl
de todos os componentes inseridos, limpando o formulario.

A figura 3 exibe o editode formularios do Gerador de Interface:

- Informacdes
bésicas ;
- Identificagédo do
componente
- Componentes
inseridos o s e o T - Definigdo de atributos
.r' foatia e especificos do comp onente
| Hoer:
sy = ._
i [ |

5
1
o I g s |

Figura 3: o editor de formularios do G.I.
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O Assistente permite a escolha do tipo de formuléario a ser gerado, incluindo as
seguintes opc¢des: Formulario Simples, MeBtetalhe ou Filtro. Para Formulario Simples e
Mestre Detalhe, sdo disponibtados os tipos diayout definidos como Cadastros. J& para o
Filtro, as alternativas dayoutséo os tipos cadastrados como Filtro.

O Assistente de Geracdo utiliza um método de reconhecimento e insercdo de
componentes baseande na definicdo do atributo de tabela na base de-dadtss. Desta
forma, sdo insédos, automaticamente para cada atributo,laimel e um componente para
entrada de dados do usuério. A escolha deste Ultimo componentedeareidipo de dados
definido @ra o atributo. Exemplos:

« tratandese de um atributo especificado com contedbdar(1l) ou seja, enéda de um
caracter (normalmente uma escolbaolean® o Assistente sugere ailitacdo do
componenteadio group;

* no caso de um campo d&ingsou interos, o Assistente sugere a utilizacdo de campos de
edicao édit);

» Assistente define automaticamente a positaié e Colung do commnente.

O Gerador de Interfaces possibilita a criacdo de estruturas de interface complexas,
como formularios mestrdetalhe (naster detajlou um formulario de filtro (consulta).

Apbs a insercédo dos componentes no formuléario, 4edaiciar o processo de geracao
de coédigo. Este processo executa a construcdo de um arvi@aontendo aapplet A
interface da geracdo lgmnta o diretrio de destino para gravacdo dos arquivos gerados e
informa a localizacdo do compilador Java (arqyaxac.exg, baseado em informagdes do
registro do sistema operacional. Caso o compilador ndo seja localizado, o caminho para a
ferramentapode ser inserido manualmente. A op&erar HTML para o formulari@ria um
arquivo HTML para a exibicdo apenas do formulario em questdo. Os arquivos e diretérios
gerados sao os seguintes:

e arquivo de extensédgava, contendo o cédigo fonte daplet

* arguvo de extensaalass contendo appletJava compilada;

e arquivo .htm, caso a opcao de gerar HTML tenha sido selecionada;

+ diretorio Imagens onde séo inseridas todas as figuras utilizadas no formulario e em seus
componentes.

3.4 Construindo o Menu

A criacdo de uma estrutura completa de interface depende da geracdo do Menu, que consiste
na criacao de uma pagimeb gerenciadora, de onde possam ser acessados f@mularios
projetados no Gerador. Assim, obtéma interface completa para um sisteteanformacéo.

A geracao do Menu cria 0s seguintes arquivos:

Index.htm(pagina principal) Menuhtm (frame esquerdo contendo o metreeview),
Cabecahtm (arquivo contendo drametopo da péagina, exibindo o titulo do formulario e uma
figura), Form.htm (situase no centro da interface e € responsavel pela chamagalet
selecionada no menu}0olBarjs (arquivo JavaScriptque realiza a troca de formularios
conforme a opcdo selecionada no menu, carreganaigplet correspondente)ScriptLib.js
(arquivoJa\aScriptque controla o mentreeview e 0s eventos a ele associadogs#lo.css
(arquivo que contém a definicdo @ascading Styles Shee&dativa a interface da aplicacao).

A figura 4 exibe exemplos de interfaces produzidas pelo G.I.:
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Figura 4. exemplos de interfaces produzidas pelo G.I.

4 Conclusoes

O aumento da complexidade dos servicos e funcionalidades oferecidas patet Inte
ocasionou mudancas significativas em relagcdo aos conceitos de usabilidade e interagéo
homemcomputador. A adaptacdo da@enceitos delayout de interfaces utilizados pelas
aplicacbes convencionais exige uma remodelagem para 0 noiengnb

A verificagdo de caracteristicas especificasddsigne usabilidade para a Internet
permitiu a elaboracdo de padrbes de interface pplacdes atendendo aos conceitos
exigidos, resultando em um projeto de interface familiar e consistente ao usuario.

A base tedrica obtida na especificacdo dos padrdes serviu como facilitador para a
construcao de uma ferramenta de desenvolvimento (deadeniG.l— Gerador de Interface)
capaz de gerar interfaces de usuario em sistemas de informacao destimelos a

O G.I. produz codigo Java (utilizando componen@dl Swing), modelando a
estrutura completa da interface de uma aplicacdo através daogdas;@rquivos HTML,
JavaScripte Cascading Styles Sheetwcessarios. Com a utilizacdo do G.l., reseiz
significativamente o tempo e o custo de projetos de interfaces.

Como sugestdo de trabalhos futuros, pselendicar a conexado da interface gerada a
um SGBD e a conexdo cooomponentes de neg6cio em uma arquitetura de trés camadas.
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