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Resumo

Neste artigo é apresentado EDI, um Editor Diagramdtico na Internet, que suporta a
especificagiio cooperativo de aplicagdes. Este editor utiliza tecnologia e funcionalidade dos
hiperdocumentos. EDI possui caracteristicas como: compartilhamento de informagdes,
colaboragio por vérios autores para a realizagdo de diversas tarefas, vdrios visoes dos dados
armazenados, entre outras. A implementagio deste editor foi realizada na linguagem de
programagio Java. e projetada de forma genérica para permitir o criagio de editores de
diversas notagdes.

Palavras Chaves: Engenharia de Software, Ambientes de Desenvolvimento de Software,
Ferramentas CASE, WWW

Abstract

This paper describes EDI, a Diagrammatic Editor on the Internet, that supports cooperative
specification of applications. This editor uses hyperdocument technology and funcionalities.
EDI offers features such as information sharing, collaboration between several authors,
multiple views of the data conceptual stored, among others. EDI is implemented using Java
language and is designed with the intention of being generic to enable the easy creation of
specific editors for several diagrammatic notations.

Keywords: Software Engineering, Software Development Environment, CASE Tools,
WWW

1. Introducéao

Ambientes de desenvolvimento de sofiware (ADS) auxiliam os desenvolvedores de
sistemas nas diversas etapas do ciclo de desenvolvimento, pela integragio de ferramentas
utilizadas e pelo gerenciamento das virias tarefas associadas a este ciclo [DARR7). Estes
ambientes simplificam o processo de desenvolvimento de software, fornecendo convengdes
uniformes para andlise, codificagiio, testes, etc.

O conceito de ADS surgiu nos anos 70, buscando combinar técnicas, métodos e
ferramentas com o objetivo de prover um meio através do qual o desenvolvedor pudesse ter o
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apoio na construgio do software [GIM94][PER91]. Esta forma de tratar o processo de
desenvolvimento, como se entende hoje, envolve o suporte a atividades individuais ¢ ao
trabalho em grupo, ao gerenciamento do projeto, ao aumento da qualidade geral, ao aumento
da produtividade, elc.

Com o surgimento de novas tecnologias, como o ambiente World Wide Web
(WWW), os sistemas de informagio deverdo satisfazer requisitos mais abrangentes, utilizando
arquiteturas de dados mais complexas, envolvendo visualizagbes por browser, servidores de
documentos e servidores de bases de dados, sistemas de informagoes integrados ao
workgroup das organizagbes e trabalho em grupo na geragio dos documentos. Estes Sistemas
de Informagiio oferecem através destas interfaces documentos que sio sucessivamente
manipuladas por diferentes usudrios e permitem, a estes usudrios, diferentes visualizagdes das
informag0es que os constituem.

O desenvolvimento de Sistemas de Informagiio na Internet (SII) requer a modelagem
de diversos componentes como, por exemplo, a modelagem estrutural, visual e dos caminhos
de navegagdo dos documentos que os constituem, bem como a modelagem das bases de dados
e dos aspectos de atualizagio e acesso A bases de dados a partir dos documentos, que conterd
as informagbes armazenadas, bem como das transagdes (casos de uso) e detalhamento dos
processos.

Para modelar todos estes aspectos sdo necessdrias ferramentas de edigiio destes
modelos, ferramentas de consisténcia entre os modelos, ferramentas de transformagio e
diciondrios de dados, constituindo, assim, os componentes de andlise e projeto de um
ambiente de desenvolvimento de software.

Considera-se que para desenvolver SII's seja conveniente que o ambiente de
desenvolvimento de software também esteja baseado na Internet. Um ambiente de
desenvolvimento de software na Internet ¢ um ambiente de desenvolvimento que para
suportar o ciclo de desenvolvimento de sofrware emprega mecanismos de cooperagio entre os
diferentes usudrios, podendo, assim, formar workgroups para o desenvolvimento de diversas
tarefas. O diciondrio de dados, como base de dados comum a todos os usudrios implementa
um dos mecanismos de compartilhamento de informagdes. Este ambiente pode garantir a
coeréncia e a consisténcia das informagbes durante todo o ciclo de desenvolvimento,
permitindo, também, visualizagio destas informagoes através de diferentes notagdes
diagramdticas, conforme as preferéncias dos usudrios. Ambientes de desenvolvimento de
software na Internet poderdo apresentar as seguintes caracteristicas: cooperagio de autoria,
coordenagdo entre usudrios, diversas visualizagdes e seguranga.

Neste trabalho apresenta-se EDI, um editor diagramético para modelagem de
sistemas de informagiio na Internet. Este artigo estd organizado da seguinte forma: a segfio 2
apresenta idéias para a construgio de ADS na Internet. A segiio 3 apresenta caracteristicas do
EDI. A se¢io 4 mostra a funcionalidade do editor. Na seg¢iio 5 é apresentado o diciondrio de
dados do ambiente, enquanto a se¢iio 6 apresenta algumas conclusoes.

2. Ambientes de Desenvolvimento na Internet

Diversas metodologias foram propostas para a construgiio de software Orientado a
Objetos (OMT [RUM91], Booch [BOO91], Fusion [COL94], OOSE [JAC94]). Estas
metodologias fornecem descri¢des de como o software deve ser criado e mantido [ORT95].
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Em geral, estas descrigdes estio baseadas em um conjunto de documentos produzidos durante
o ciclo de vida, definindo a estrutura e os relacionamentos desses documentos.

O processo de desenvolvimento de software envolve uma continua produgio e
transformagiio de notagdes, partindo-se da especificagio de requisitos até a produgio de
cddigo executivel [PEN93][FIN94). Estas produgdes e transformagdes podem ser suportadas
por ferramentas, que constituem os ambientes de desenvolvimento de software. Na produgio
de software, virias ferramentas e notagbes sio utilizadas para atender as fases de seu
desenvolvimento[BRO92]. O que ocorre com estas ferramentas é o isolamento ou
independéncia uma das outras, dificultando o relacionamento entre os documentos utilizados
e/ou gerados durante este processo,

Tendo em vista a popularizagio da Internet, principalmente com a tecnologia dos
hiperdocumentos, e o surgimento de novas linguagens de programagiio (Java), se faz cada vez
mais necessdria a incorporagio de tecnologias que suportem o desenvolvimento de software
de forma distribuida na rede, com a possibilidade dos desenvolvedores atuarem nas diversas
etapas existentes do ciclo de desenvolvimento do software gerando e trocando suas
informagdes (documentos) entre si como se estivessem num mesmo ambiente local.

Um ADS que possui a Internet como seu principal ambiente de interagio permite
aos seus usudrios a independéncia de plataforma e de localidade, uma vez que as ferramentas
do ambiente podem ser acessadas de qualquer nodo. Além disto, um ADS na Internet
apresenta caracteristicas importantes que o destingue de outros ADS. Sao elas :

Cooperagao : Um ADS na Internet utiliza recursos ﬂh: comunicagiio entre o0s
usudrios para que esles possam trocar mcnséi'e:@:‘ a fim de executar uma
determinada tarefa ou trocar experiéncias [REI95]. Os principais meios de
comunicagio sdo : eletronic-mail (e-mail) e chat. Com isto podem ser
compartilhadas ferramentas, informagGes, diagramas, etc. Outra forma de
cooperagiio ¢ o compartilhamento de informagdes através da base de dados ou
através de documentos HTML (HyperText Markup Language).

- Coordenagao : A capacidade de gerenciar as interagbes dos usudrios, controlando
o fato de diversas pessoas estarem trabalhando nos mesmos objetos a0 mesmo
tempo, e também de integrar as contribuigoes individuais de cada participante
num tinico produto.

Seguranga : A seguranga consiste em garanlir que apenas usudrios autorizados
terdo acesso & base de dados comum. Diferentes tipos de usudrios possuem
diferentes visoes dos dados armazenados e diferentes niveis de acesso. Além dos
mecanismos de seguranga implementados pelos sistemas de gerenciamento de
banco de dados, a Internet prové seguranga através dos browsers e dos
mecanismos existentes na linguagem de programagio Java,

Autoria : A autoria consiste em fornecer mecanismos que possibilitem o
planejamento da atividade do grupo de trabalho e a representagio da mesma no
ambiente compartilhado. A Internet facilita o trabalho de autoria, principalmente,
pela visualizagio dos documentos através dos browsers e pelo fécil acesso as
informagbes.
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Gestao do Diciondrio de Dados ; repositério de todas as informagdes do projeto,
modelagem, implementagio, testes, etc. O ADS deve gerenciar o acesso a base
de dados (diciondrio de dados) garantindo a consisténcia e seguranga dos dados.
Com o diciondrio de dados disponivel na Internet faz com que os usudrios niio se
preocupem com a localizagfio das informagdes, principalmente se niio estiverem
em seu ambiente de trabalho.

- Consisténcia dos Modelos : O ADS deve garantir a consisténcia dos modelos
com relagdo ao diciondrio de dados. Um diciondrio de dados integra todos os
modelos das notagdes. A Internet, através dos mecanismos de compartilhamento
das informagbes e coordenagio das tarefas dos usudrios, garante a consisténcia
dos modelos.

- Adaptagdo ao Usudrio : Diversas visdes de um mesmo conjunto de dados,
possibilitando a adaptagio do ambiente 2s caracteristicas do usudrio. A Internet
auxilia na adaptagio ao usudrio através da homogeneidade de interfaces,
proporcionadas pelos browsers.

- Interagao Global : A Internet é, sem diivida, o maior sistema aberto existente.
Com ecle diversos usudrios podem “navegar” em busca de informagies
disponibilizadas através das pédginas Web. Esta interagio global permite um
melhor compartilhamento de bibliotecas de componentes, ampla exposigio dos
produtos gerados nas fases de desenvolvimento, o acesso a frameworks,
compartilhamento de resultados e experiéncias.

Adicionalmente um ADS na Internet deve possuir caracteristicas comuns a outros
ADS como, por exemplo, geragio de cédigo e engenharia reversa,

2.1 Uma Proposta de ADS na Internet

Um ADS na Internet deve possuir as caracteristicas citadas anteriormente. Deverd
possuir, para tal, ferramentas (editores) capazes de auxiliar o desenvolvimento cooperativo de
software. Um protétipo de editor cooperativo, desenvolvido em Java é apresentado nas secdes
subsequentes.

O ADS na Internet oferece homogeneidade de interfaces, conseguida através das
visualizagbes nos navegadores. Este ambiente possui um diciondrio de dados armazenado em
uma base de dados no servidor. Esta base de dados implementa um modelo conceitual,

Os editores deste ambiente interagem com os usudrios através de visdes especificas
da base de dados. Por exemplo, editor de cendrios visualizam objetos ¢ troca de mensagens
entre eles. Editor de objetos visualiza a estrutura de heranga e associagio entre classes. Editor
de estados visualiza as transformagdes de estado dos objetos de uma classe.

Uma mesma visdo pode ter diferentes apresentagdes, conforme o desejo do usudrio.
A visio do modelo de objetos pode ser vista com letras em negrito e fonte Arial por um
usudrio e itdlico e Times New Roman por outro.

Pode-se especificar que usos de documentos podem requerer visdes especificas,
Algumas visbes sio sobre sub-conceitos especificos (por exemplo a modelagem dindmica de
objetos), outras visdes referem-se a forma de visualizagdo de conceitos (por exemplo alguns
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usudrios preferem ver diagramas de objetos com a notagio de Rumbaugh [RUM91], outros
com a notagdo do Booch [BOO91]). Detalhes das visdes que sdo apenas referéncias de
apresentagio dos usudrios (por exemplo tipo da fonte, tamanho da fonte e cor) sio
especificadas nas anotagdes,

O ADS suporta trabalho individual ou cooperativo. A cooperagio pode ser de vdrias
formas, como troca de mensagens através de e-mail e chat, compartilhamento de informagdes
através dos modelos visualizados pelos usudrios ou na forma de anotagoes sobre modelos que
estdo sendo criados. Por exemplo, um usudrio cria um modelo na sua visdo e o envia a outros
usudrios, que o podem criticar e sugerir modificages, utilizando anotagbes sobre o modelo
proposto. Estas anotagbes podem ser na forma de inclusio, remogio, substituigio ou
comentdrio

Projetos possuem diversos desenvolvedores que podem estar distribuidos em
diversas localidades e que podem realizar tarefas distintas sobre os documentos, ou mesmo
cooperar na realizagio de uma mesma tarefa. O ambiente distribuido suporta este tipo de
trabalho, controlando o acesso (prioridades de atualizagbes, autorizagdes, gestio de visdes e
outras) e gerenciando os documentos.

3. Funcionalidades e Caracteristicas do EDI

O editor diagramdtico para a Internet (EDI) é um editor de diagramas, com
caracteristicas préprias, tais como: virios usudrios podem realizar diversas tarefas, trocando
informagdes e compartilhando uma inica base de dados; cada usudrio pode visualizar de
forma especifica um mesmo conjunto de dados; independéncia de plataforma, uma vez que a
ferramenta é executada sobre navegadores Web (Netscape, Internet Explorer, Mosaic, etc.)

Vérios usudrios acessando a ferramenta a0 mesmo tempo, e requerendo visualizagdes
diversas sobre a mesma base de dados, requer do sistema capacidade de gerenciar estas visdes
e a atualizagio da base de dados.

No protétipo o modelo é representado pela base conceitual. Esta base é gerenciada
por um sistema de banco de dados e representa os conceitos utilizados pelas representages
das notagbes. Na segdo 5 é apresentado detalhes do modelo conceitual (diciondrio de dados)
As visdes sio dependentes de como cada usudrio visualiza as informagdes da base de dados.
Cada visdo ¢ apresentada pelo editor especifico da visdo. A atualizagio da base de dados e das
diversas visdes se dd de forma consistente, pois, guando o modelo ¢ alterado (base de dados),
automaticamente as visdes agregadas sdo notificadas da alteragiio.

Quando uma determinada tarefa € inicializada, somente um usudrio receberd a
especificagiio (usudrio proprietdrio). Analisando a especificagiio da tarefa, este usudrio deverd
requisitar o bloqueio dos conceitos que, possivelmente poderdo sofrer alteragbes. Estes
conceitos variam de acordo com o editor utilizado para o desenvolvimento da tarefa como,
por exemplo, se o usudrio utilizar o editor de objetos, as classes, atributos, métodos,
associagoes, agregagdes e herangas utilizadas na modelagem da tarefa deverio ser bloqueados
para que as alteragdes realizadas sobre estes conceitos nido tornem os modelos extraidos a
partir destes conceitos inconsistentes.

Cada usudrio proprietdrio poderd criar um grupo de trabalho ou grupo de discussio
para que haja troca de experiéncias entre vdrios usudrios. Este usudrio (usudrio proprietdrio)

XII Simpésio Brasileiro de Engenharia de Software - SBES'98 269



http://www.cvisiontech.com

enviard parte ou todo modelo criado para um ou virios usudrios colaboradores. Estes
usudrios receberiio, além da visdo criada pelo usudrio proprietdrio um submodelo conceitual,
que ¢ cépia do diciondrio de dados contendo os conceitos manipulados pelo modelo em
questdo. Cada usudrio, tanto proprietdrio como colaborador, possuird um profile contendo
caracteristicas especificas de apresentagiio dos modelos como, por exemplo, tipo e cor de
letra.

Os usudrios, tanto proprietirio como colaborador, possuem um conjunto de fungdes
que foram previamente estabelecidas. A tabela | apresenta estas fungoes.

Tipo de Usuario Fungies

Proprietdrio - Criar visdo

- Bloquear modelo

- Editar visio

- Incluir visio no modelo

- Desbloquear modelo

- Enviar visio para andlise dos
colaboradores

- Agregar anotagbes a0 modelo

Colaborador - Receber visdes

- Anotar visbes

- Devolver visdes

- Enviar visdes para andlise de
outros colaboradores

- Agregar anotagdes ao modelo

Tabela 1 - Fungdes dos Usuirios

Todas as alteragOes realizadas pelos usudrios (proprietirio e desenvolvedor) serio
armazenadas em um sistema de log. Este sistema serd disponibilizado, como um todo,
somente para 0 desenvolvedor proprietdrio. Assim este poderd escolher e/ou visualizar as
alteragbes que melhor representam o desenvolvimento da tarefa. Ou seja, a forma de manter
controle de versdes das visdes ¢ implementada pelo log.

Entre as funcionalidades do editor pode-se salientar o mecanismo de colaboragiio no
desenvolvimento das tarefas. A colaboragio pode ser indireta, através do compartilhamento
de documentos, isto €, os diversos usudrios do editor poderio, através de um sistema de
arquivos, compartilhar documentos (diagramas, textos ¢ imagens).

Outra forma é a colaboragio direta, através de mecanismos de troca de mensagens e
anotagbes. Os usudrios (desenvolvedores) podem trocar mensagens (informagoes e
experiéncias) através de protocolos de comunicagio (correio eletrénico (e-mail) e chat)
implementados em Java. Estes programas agregados ao ambiente permite a formagio de
workgroup entre  usudrios ou envolvidos na mesma tarefa ou especialistas em uma
determinada drea. O mecanismo de char permite uma interagfio entre todos os usudrios do
editor ou somente entre os usudrios cadastrados no mesmo grupo de trabalho.

A colaboragio através de anotagbes é uma forma de comunicar idéias ou opinides
sobre o contetido de um diagrama criado. Um usudrio colaborador analisa o modelo recebido,
insere suas anotagdes junto com o diagrama e envia ao usudrio proprietirio do diagrama.
Estas anotagdes sdo inseridas com o intuito de aperfei¢oar o documento, e também podem ser
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utilizadas como registro das argumentagdes ocorridas durante a criagiio do diagrama. Além
disso ela serve como um mecanismo de comunicagfio entre o usudrio proprietdrio e os
usudrios colaboradores. Esta colaboragio pode ser (figura 1): (a) apresentar idéias ou
opinides; (b) propor alteragbes; e (c) levantar questdes. Toda anotagiio deve ter o identificagdo
do comentador.

Fungdes de edigio semdnticas dos modelos permitem ao usudrio alterar
semanticamente o modelo, realizando troca de dominio de modelagem. Por exemplo, o
usudrio poderd transformar um atributo em classe e vice-versa, utilizando estas fungdes e
mantendo a consisténcia com relagio ao diciondrio de dados.

Usudrio

Anotagao

A

Remogao | | Inclusao | | Troca Comentario
| :
E

Trocadd

Objeto Visual
ST s

Figura 1 - Modelo de Objetos para Anotagbes baseado em [SOU97]
4. Aspectos de Implementacao do EDI

O editor foi programado como uma applet (que executa no cliente) e uma
aplicagiio (que executa no servidor) que gerencia os usudrios, Para a implementagdo do EDI,
sendo este uma ferramenta grifica, foi utilizado o framework Hotdraw [JOH92] e para a
solugiio de problemas relativos a implementagio grificas de alguns componentes utilizados
pelas notagbes que o EDI suporta foram utilizados os padroes de projeto Observer e
Composite [GAMY95]. Foi utilizado, também, o framework Java File System (JFS) para a
construgio e gerenciamento do sistema de arquivos das visdes manipuladas pelos clientes

Cada notagio tem um EDI especifico. Estd sendo construfido EDI especificos,
utilizando as classes definidas em EDI anteriores para chegar a definigiio de um framework
para a criago de editores diagraméticos.
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A figura | fornece uma visdo geral da arquitetura do EDL O ambiente proposto
possui trés camadas : Database Server, Web Server e JFS Server (figura 2). Estas trés
camadas podem estar presentes em uma tinica maquina, ou distribuidas em vérias mdquinas.

O usudrio acessa o servidor Web (Web Server) na Universal Resource Locator
(URL) do ambiente. Ao carregar a pagina HTML ird também carregar o applet Java, que
consiste no EDI, podendo criar,alterar ou anotar modelos diagraméticos.

O EDI possui a seguinte arquitetura :

=»DataBase Server : Servidor de banco de dados onde estd armazenado as
informagdes do sistema baseado no modelo semdntico das classes;

>Web Server : Servidor WWW onde estdo armazenadas as paginas HTML e os
applets Java (ferramentas) do ambiente.

> JFS Server : Servidor de sistema de arquivos utilizado para armazenar
informagBes tempordrias dos usudrios como, por exemplo, um diagrama, um texto, etc.
Utilizado, também, para gerenciar a comunicagio entre os usudrios.

=» Users : Siio os desenvolvedores do software.

Internet

Figura 2 - Arquitetura do Editor Diagramatico para Internet
5. Exemplo de Utilizagao do EDI

O protétipo foi implementado na linguagem Java utilizando a arquitetura MVC ¢
sistema de arquivos JFS (Java File System). Para executar a ferramenta é necessdrio o acesso
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a URL do ambiente e acessar suas respectivas pdginas HTML, utilizando um navegador que
suporte a linguagem Java, isto é, a execugio dos applets.

Antes do usudrio acessar as ferramentas do ambiente, este deve ser cadastrado no
sistema pelo usudrio root. Este cadastramento define o grupo de trabalho do usudrio, sua drea
de armazenamento local, username entre outras caracteristicas, Além do cadastro dos usudrios
do ambiente, é possivel o cadastro de impressoras e o monitoramento das conexdes dos
usudrios. Cada usudrio cadastrado recebe uma senha que lhe permitird o acesso nas
ferramentas do ambiente.

Uma vez cadastrado, o usudrio poderd acessar o ambiente e utilizar suas ferramentas.
O protétipo' atualmente disponibilizado apresenta um editor de notagio OMT, agregando
recursos para o compartilhamento de informagdes e, consequentemente, o trabalho em equipe.
A figura | apresenta a interface principal do editor. Outras notagbes, como cendrios,
diagramas de estados, estio sendo implementados. O objetivo é obter um framework para
gerar editores diagraméticos e gerenciadores de diciondrios de dados.

7

|

Figura 3 - Visio geral da Ferramenta de Modelagem

O editor é dividido em :

=> menu_principal : com as opgdes File (manipulagio de arquivos), View
(visualizagio do modelo, quanto a notagdio, e visualizagio das tarefas em andamento e por

' Atualmente o protétipo do EDI estd disponivel na seguinte URL : http:/fwww.inf.ufrgs br/~pomper/EDI/

XII Simpésio Brasileiro de Engenharia de Software - SBES'98 273



http://www.cvisiontech.com

realizar), Tools (gerador de linguagem Java), Help (ajuda ao usudrio com relagiio aos recursos
técnicos do editor);

> barra de ferramentas horizontal : apresenta ferramentas para o armazenamento e

compartilhamento das informagdes individuais e ferramentas para acesso aos recursos de
troca de informagbes (mail e chat);

-> barra de ferramentas vertical : ferramentas para edigio da notagiio. No protétipo é
disponibilizado ao usudrio ferramentas para acrescentar classes, relacionamentos entre as
classes (heranga, agregacio e associagiio) e, também, acrescentar comentdrios e anotagdes ao
modelo, tanto genéricos como associados a algum componente grifico;

-» drea de desenho : onde serd projetado o sistema de informagio.

Para alterar caracteristicas de classes como, por exemplo, nome, tipo (abstrata, final,
publica ou privada), incluir atributos e métodos deve-se selecionar a ferramenta Select e
posteriormente dar um duplo click em cima da classe desejada. Desta forma, aparecerd uma
janela (figura 2) contendo as informagdes da respectiva classe, podendo estas serem incluidas,
alteradas ou removidas.

5
;
"

| L]
i
| ! |

e A WML B

Figura 4 - Janela de Especificagiio da Classe
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6. Modelo Semantico do Dicionéario de Dados

Para o modelo de dados, utilizado para descrever o modelo conceitual do dominio da
aplicagio, foi utilizado a notagio OMT (Object Modeling Technigue) [RUM91]. Este modelo
fornece uma estrutura semintica que facilita a descri¢gio do dominio e a representagio dos
conceitos utilizados pelas notagdes utilizadas nas ferramentas implementadas.

O editor possui uma base de dados comum (dicionério de dados do ADS), onde estdo
armazenadas as informagbes dos sistemas. Esta base de dados deverd representar todos os
conceitos manipulados pelas ferramentas, isto é, apresentar em modelo conceitual (figura 3)
todos os conceitos presentes nas diversas visdes que as ferramentas especificas manipulam.

Figura 5 - Modelo Parcial de Objetos Seminticos do Ambiente

A partir deste modelo conceitual cada editor representard parte destes conceitos de
forma grifica, de acordo com a notagfio utilizada. Cada notagiio deverd ter um editor préprio,
especializado do framework de edigio genérico. Cada editor manipula um submodelo
conceitual,

7. Conclusodes

Os resultados obtidos com esta pesquisa, demostram a viabilidade de se combinar um
ambiente aberto (Internet) com o desenvolvimento cooperativo de software. A cooperagiio na
especificagio de sistemas de informagdo é obtida através do compartilhamento das visdes e
das anotagbes adicionadas as visdes pelos colaboradores.
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A abordagem de diferentes visdes de um mesmo modelo possibilita o uso integrado
de diferentes notagbes para a especificagio de sistemas de informagio por diferentes usudrios.
Esta abordagem de miltiplas visdes ¢ conseguida através da implementagdo da arquitetura
MVC, permitindo o EDI a trabalhar com um mesmo modelo seméntico.

O trabalho descrito faz parte de um projeto que envolve a especificagio de um
framework para a construgio de editores diagramdticos. Esta especificagio deverd ser
alcangada através do processo evolutivo que estd sendo empregado na construgiio de EDI's,
analisando cada risco envolvendo as caracteristicas de editores diagraméticos colaborativos
para Internet.
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