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A enorme énfase em produtividade nesta década tem levado a industria de sofiware a
propor mecanismos que acelerem o desenvolvimento de sistemas de software principalmente
utilizando a reutilizagio. Desta forma a proposi¢io de um Componente Gerenciador de Dados
(CGD) Configuravel tem por objetivo a sua reutilizagio por diferentes aplicagdes evitando-se
que as mesmas precisem conter codigos especificos para acessar a base de dados. O aspecto
importante da proposta é a substitui¢fio da produgio de codigos para acessar a base de dados
pela configuragéio de um componente de software durante o desenvolvimento de um sistema.
O CGD ¢ portanto uma camada de software que fica entre a aplicagdo e o banco de dados,
facilitando os trabalhos dos desenvolvedores de sofiware nas metodologias orientadas a
objeto. O CGD recebe as solicitagdes do aplicativo para armazenar ou recuperar objetos, e ele
realiza esta tarefa, seja interfaceando com um banco de dados relacional ou com um sistema
de arquivos.[8]

Palavras-chave: Banco de dados, Configurdvel, reutilizagdo, Objeto-persistente
Abstract

The great emphasis on the productivity during this decade led the software
development industry to adapt processes which speed up the software system development,
mainly, by means of software reutilization. Therefore, the proposed Configurable Data
Manegemet Component (CGD) aims at its reutilization by several applicatives avoiding the
need for them to have a special code to access the databases. An important feature is that
CGD can be configured in much a way as to be used by various applicatives. CGD is
therefore, a software layer between the applicative and the database, making the object
oriented software development process easier. CGD receives requests from an applicative to
store or retrive the objects. It performs this task both ways interfacing a relational database or
an archiving system.
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1- INTRODUCAQ

O barateamento crescente do hardware e o aparecimento dos microcomputadores
pessoais tem levado a tecnologia computacional a mais diferentes categorias de pessoas.
propiciando uma demanda crescente por software. Apesar das inimeras metodologias que
surgiram na ultima década, o desenvolvimento de software continua sendo um processo caro e
demorado. Um dos maiores problemas é como aumentar a produtividade das equipes de
desenvolvimento, mantendo-se a qualidade do produto. A reutilizaglio de software é uma
tecnologia que aponta nesta diregdo.[10]

A enorme énfase na produtividade tem levado a necessidade de melhorar a qualidade
do software. Esta qualidade assume um novo significado nesta década na medida que se
acentua a competitividade na indistria de software. Os usudrios finais tem considerado outras
caracteristicas, além da simples auséncia de defeitos. Critérios de qualidade, tais como,
facilidade de utilizagdo, portabilidade, facilidade de efetuar modificagdes e principalmente a
reutilizagdo, passaram a ser tratados mais rigorosamente.

A reutilizaglo ¢ sem divida o critério que vem tendo maior impacto na produtividade.
Embora todos tenham falado sobre ela desde os anos setenta, a reutilizagdo de software ainda
¢ pouco explorada pelas empresas. Nos sistemas atuais dificilmente um médulo de uma
aplicagdio é utilizado na confecgio de uma outra. Isto acontece porque as aplicagdes sdo
desenvolvidas sem a preocupagio de montar um esquema apropriado visando a
reutilizagdo.[15,16]

Com o paradigma de Orientagdo a Objetos um grande salto foi dado em
diregdio a reutilizagio. Um enfoque muito grande tem sido dado na produgiio de bibliotecas de
classes que servem de base para a produgdo de diferentes aplicages. Mas s6 o fato de se ter
os recursos de uma biblioteca de classes ainda nfio esgota o que se pode fazer na exploragio
da reutilizagdo.

A reutilizaglio, ainda limitada nos sistemas atuais, pode acarretar a existéncia de
codigos similares em vérios modulos do sistema. Assim diferentes modulos poderdo estar
sendo implementado por trechos de codigos semelhantes para fazer o mesmo tipo de
operagdes como: acesso a Banco de Dados, interface com o usuario, controle das tarefas, etc...
[9.14)

Com o objetivo de minimizar o desenvolvimento de software das aplicagdes para
acessar 0 banco de dados, o presente trabalho mostra que uma camada de software poderd
ficar entre a aplicaglio e o banco de dados. Esta camada pode ser reutilizada por varias
aplicagdes para acessar a base de dados. O detalhe importante é que o desenvolvedor da
aplicagdio trocara a produgdo de software especifica para acessar o banco de dados por
servigos disponiveis desta camada.

A origem desta camada veio da proposta de Coad[5], isto porque Coad cria um
componente (CGD - Componente Gerenciador de Dados) s6 para atender as solicitagdes de
acesso a banco de dados. Para o CGD de Coad, cada classe definida dentro da aplicagfio tem
seus métodos proprios para armazenar os objetos pertencentes a esta classe. Ja para o CGD
proposto as classes definidas na aplicagdo nfio terfio métodos para armazenar seus objetos,
elas utilizardo os servigos de armazenamento disponiveis no CGD. Desta forma entdo, o CGD
passa a ser capaz de armazenar qualquer objeto da aplicagio. Uma forma de implementar esta
capacidade é construir esta camada de maneira que ela seja configuravel, ou seja, que ela
possa ser previamente configurada para atender a varios objetos de uma dada aplicagdo.

Pode-se dizer que o CGD configuravel proposto ¢ uma extensio do modelo de Coad e
a opgdo pela metodologia de Coad foi feita com base nos resultados comparativos entre
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metodologias obtidos por outros pesquisadores[17].
1.1 - Modelo de sistema de software proposto por Coad

Coad [5] sugere que as responsabilidades do sistema sejam modeladas e representadas
no Componente Dominio do Problema (CDP). Por exemplo em um sistema de Folha de
Pagamento, as classes e os objetos com as responsabilidades para Calcular o saldrio,
Cadastrar  funciondrios, Calcular dedugdes ,estario no CDP. Coad sugere a criagio do
Componente Interface Humana (CIH) para o CDP interfacear com o usudrio. Coad propde a
criagio do Componente Gerenciador de Dados (CGD) para o CDP armazenar seus dados
permanentes. Na aplicagdo Folha de Pagamento os objetos permanentes siio por exemplo
funciondrios, impostos, etc... Coad propde a criagiio do Componente Gerenciador de Tarefas
(CGT) com a finalidade de gerenciar as tarefas do CDP. Para a aplicagio Folha de
Pagamento as seguintes tarefas precisam ser gerenciadas: Calcular o saldrio, Cadastrar
Sfuncionarios, Calcular dedugdes, etc... VejaFig.l.].

CH| [ceT| |cep]| [cop

CIH - Componente Interface Humana

CGT - Componente Gerenciador de tarefas
CGD - Componente Gerenciador de dados
CDP - Componente Dominic do Problema

Fig. 1.1 Modelo de sistema de sofware proposto por Coad

A divisdo de um sistema de software em componentes facilita a reutilizagdo porque
ajuda a organizagio das atividades de reutilizagdo. Por exemplo, a aplicagdo, que ¢
representada pelo Componente Dominio do Problema, para fazer a interface com o usuario
podera reutilizar. no seu desenvolvimento. as classes ja definidas para o CIH. Se a aplicagiio
precisar fazer acesso & base de dados poderd, no seu desenvolvimento, reutilizar classes ja
definidas para o CGD. Se a aplicaglio precisar gerenciar tarefas ou processos que vio estar
rodando em um PC ou numa Workstation, poderd, no seu desenvolvimento, reutilizar as
classes ja definidas parao CGT.

Na figura 1.1, a ligaglo dos 4 componentes é representada por um barramento que
simboliza a troca de mensagens entre eles. E através desta troca de mensagens que o CDP
poderd utilizar os recursos do CIH para fazer interface com o usuério, poderd utilizar os
recursos do CGT para controlar suas tarefas e podera utilizar os recursos do CGD para fazer
acesso a base de dados.

Como o objetivo deste trabalho ¢ apresentar um Componente Gerenciador de Dados
Configuravel, o CGD proposto por Coad sera descrito com mais detalhes.

1.2 - O Componente Gerenciador de Dados de Coad

A proposta de Coad[5,6] sugere que cada objeto do CDP tenha um servigo do tipo
“salve-me”, e esse servigo deve ser herdado de uma classe superior do CGD. Na execugio
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deste método o objeto saberd em qual plataforma ele serd armazenado, se é um arquivo, um
BDR ou um BDOO.

O exemplo de Coad a seguir mostra uma aplicagdo bem simples com os seguintes
objetos relacionados: cliente, transaglio, transagdo de venda, item, e produto. Um cliente
realiza uma transagdo de compra. Dentro desta transaglo ele compra ifens, os quais
relacionam-se com produtos. Veja Fig. 1.2

Para construir o CGD, Coad propde que cada um desses objetos tenha os servigos
necessarios para se armazenar. Estes servigos slo especializagdes de uma classe superior com
o nome de ObjectTagFormat.

A classe ObjectTagFormat contém servigos do tipo arm. atributos, arm, conexdes .
etc... .e cada classe do CDP como cliente, transagdo, item, produto, redefinem estes servigos
porque evidentemente cada um dos objetos dessas classes tem seus proprios atributos e suas
proprias conexdes.

Em suma, na proposta de Coad para a implementagdo do CGD a reutilizagio ocorre
baseada na propriedade de heranga dos servigos da classe ObjectTagFormat, mas como esses
servigos necessitam de redefini¢bes a reutilizagio implica ainda na implementacio de
codigos de programa.

bieciTagForman

nimazenss
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arm conendey

l

Clienie __I::n- Produte

aim b e aim aiributes
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srm mribuies

Fig.1.2 Defini¢iio dos métodos do CDP para acessar o CGD

1.3 - O objetivo deste trabalho

Para eliminar a necessidade de implementagio de codigos para a redefinigio dos
servigos de armazenamento como visto no item anterior, é necessério eliminar os servigos de
armazenamento nas classes cliente, transagdo, item, produto e transagdo de venda mostrados
na figura 1.2, ou seja, os servigos arm. atributos e arm. conexdes. A idéia consiste
basicamente em concentrar em um unico objeto servidor a capacidade de armazenar
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qualquer objeto do CDP, de tal forma que, cada objeto niio precise utilizar cédigos proprios
para se armazenar. Este objeto servidor ¢ na verdade o topo de uma camada de software
que ficard entre a aplicagio e o Banco de Dados. Essa camada armazenara os objetos Clienre,
Transagio, etc, e terd a responsabilidade de levantar os atributos e as conexdes particulares de
cada objeto para serem armazenados .

Se esta camada for capaz de armazenar qualquer objeto, a reutilizagio sera
maximizada, porque todos os objetos da aplicagdo utilizardo esta camada para se armazenar,
sem a necessidade de conter codigos para fazer esta operagdo. Uma forma de implementar
esta capacidade ¢ construir a camada de maneira que ela seja configuravel, ou seja, que ela
possa ser previamente configurada para atender a uma gama de objetos diferentes.
Incorporando-se essa camada ao CGD, torna-o também configuravel e capaz de identificar
qual objeto ele tem que armazenar ou recuperar ¢ fazer a operago. Note-se que o CGD
continua existindo, s6 que agora ele é capaz de saber qual objeto estd querendo ser
armazenado e quais sio os atributos e conexdes deste objeto devem ser salvos. Desta forma.,
0s servigos arm. atributos e arm. conexdes que foram vistos na proposta de Coad, mostrados
na fig 1.2, ndo serdio mais necessdrios.

Tendo-se um CGD configurdvel a reutilizagio ¢ maximizada na parte do sistema
referente a0 armazenamento e recuperagiio de dados porque ndo serd mais necessirio a
implementacdo de codigos para estas tarefas. Ao invés disso, é necessério configurar o CGD
para atender os diferentes tipos de objetos.

Durante o desenvolvimento de um sistema de software, para qualquer que seja a
aplicagdo, basta entdo incorporar o CGD e configura-lo de acordo com os objetos da aplicagdo
que necessitam de armazenamento. Maiores detalhes serfio apresentados nos préximos
capitulos.

2- ORIGEM DO TRABALHO

No capitulo | foi apresentado o modelo de sistema proposto por Coad. Dentro desse
modelo os componentes CIH, CGT e CGD sdo implementados de acordo com o CDP. O
ideal seria ter sistemas configurdveis para atender varias aplicagdes (CDP), ou seja, o CIH.
0 CGT e o CGD seriam configurédveis para atender tanto o CDP folha de pagamento quanto o
CDP da video locadora. Aproveitando a idéia de Coad em dividir um sistema em quatro
componentes, Cunha [7] em sua tese de doutorado propde um passo mais a frente na direcio
de reutilizagdio, ou seja, um sistema de software configurivel para varias aplicagdes.
mostrado com mais detalhes no item a seguir.

2.1 - Sistemas configuriveis

Cunha(7] sugere que, no sistema de sofiware proposto por Coad, Fig 1.1, os
componentes CIH, CGD e CGT sejam configuraveis de acordo com o CDP que estivesse
sendo executado naquele momento. Veja fig 2.1.
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Fig. 2.1 Proposta de Cunha para sistemas configurdveis

De acordo com a proposta de Cunha, para um componente ser configurivel ele tem
que se adaptar a aplicagfio que estd sendo executada naquele momento. O CDP continua o
mesmo proposto por Coad, ele ¢ uma aplicagio como por exemplo uma folha de pagamento.
um software para video locadora, etc... A (nica diferenga é que esta aplicagiio pode ser
trocada. ou seja, retirar o software para video locadora e inserir o software folha de
pagamento, de tal forma que, os outros componentes se adaptem a esta mudanga. Se por
exemplo, o CDP fosse uma aplicagdo para folha de pagamento, o CIH teria que mostrar as
telas para cadastrar um funciondrio, o CGT iria gerenciar tarefas do tipo calcular saldrio bruto
e 0 CGD iria armazenar e manter dados dos funciondrios existentes na empresa. Se o CDP
fosse um software para video locadora o CIH iria mostrar telas para cadastrar clientes, o CGT
iria gerenciar tarefas do tipo verificar quais fitas foram alugadas e o CGD iria armazenar e
manter os dados dos clientes da video locadora.

Desta forma, o sistema de software configuravel seria similar a um softboard onde se
teria 0 CDP que seria um “chip” que poderia ser trocado. Esta troca nada mais é do que a
troca da aplicagdo, enquanto todos os outros componentes , CIH, CGD e CGT se adaptariam
a esta nova aplicagio.

Para que cada componente se adapte ¢ preciso ficar registrado em algum lugar que.
quando for trocado a aplicagdo video locadora pela aplicaglo folha de pagamento uma nova
interface (CIH) terd que ser mostrada, novas tarefas serdio gerenciadas (CGT) e novos dados
serdo mantidos (CGD). O responsdvel por manter o registro e a ligagéo da aplicagéio com os
componentes CIH, CGT e CGD ¢ o novo componente introduzido, ou seja, o CGSOO
(Componente Gerenciador de Sistemas Orientados a Objetos).

2.2 - Componente Gerenciador de Sistemas Orientado a Objeto (CGSOO0)

0O CGSO0O é a sugestdo de Cunha para que o sistema de software seja configuréavel. E
através dele que sfio armazenadas as informagdes necessdrias de uma aplicagdo para que a
mesma possa utilizar o ambiente configurdvel proposto. Estas informagdes sdo chamadas de
metadados e sdo armazenadas ¢ mantidas no proprio banco de dados pelo CGSOO. Como
um exemplo pode-se citar uma aplicagio (CDP) Folha de pagamento que utiliza o sistema
configurdvel proposto. Para que isto seja possivel é necessdrio conhecer os metadados da
aplicagdo Folha de Pagamento que séo:

- As telas que a aplicagiio utiliza. Como exemplo: Telal = Cadastrar Funcionario e Tela2 =
Rel. de Horas Trabalhadas. Estes metadados serdio utilizados pelo CIH.
- As tarefas existentes na aplicagdo. Exemplo: Tarl= Cal. Sal. Bruto e Tar2 = Cal. Imp. de
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Renda. Estes metadades serfo utilizados pelo CGT.
- As classes/objetos pertencentes a aplicagdo. Exemplo: Funciondrio, Departamento, etc...
Para cada um destes objetos quais os seus atributos, quais sdo seus métodos, com quais
objetos ele mantém conexfio, ¢ onde ele estda armazenado. Estes metadados serdio utilizados
pelo CGD.

Estes metadados sio armazenados no banco de dados pelo CGSOO. A tabela a seguir
mostra um exemplo destes metadados:

CGD

7 4 CGT  CIH
Aplicago | Classes | Atributos | Conexdes [ Métodos Disp. Arm | Tarclas | Telas
Folha_pag | Funciona | nome depto get_nome TAB_FUNC | TARI | TELAI

rio enderego get_end TAR2 | TELA2
telefone get_tel

Depto nome funcionari | Get_nome TAB_D'P'I'U1
local o Get_local

tabela 2.1 - Exemplo do contetido dos metadados gerenciados pelo CGSO0O

Baseado nestas informagdes armazenadas pelo CGSOO observa-se que :

- O CGD ¢ configuravel porque é possivel alterar para cada aplicagio os seguintes aspectos:
suas classes/objetos, atributos de cada objeto. conexdes. métodos e o nome do dispositivo
onde sera armazenado o objeto;

- O CGT é configuravel porque ¢ possivel alterar para cada aplicagio quais sdo suas tarefas:

- O CIH ¢ configuravel porque é possivel alterar para cada aplicagdio quais telas ela utiliza.

Metadados do CGD mantidos pelo CGSOO

O enfoque deste trabalho é somente com os metadados que o CGSOO ira gerenciar
para permitir que o CGD possa ser configuravel, ou seja, para que o CGD possa ser utilizado
por outras aplicagdes. Estes metadados sdo:

- 0 nome da aplicagiio que esta sendo executada;

- as classes contidas nesta aplicagio;

- 0s objetos destas classes;

- 0s atributos destes objetos;

- 0os métodos que acessam estes atributos (métodos de busca),

- os métodos que atribuem valor a estes atributos (métodos de atribuigio);

- as conexdes deste objeto com outros objetos;

- 0 nome do dispositivo onde estd armazenado este objeto, podendo ser um arquivo, um BDR
ouum BDOO [7].

Para o sistema de software proposto por Cunha ser configurdvel, ele necessitara que
metadados de cada aplica¢io sejam armazenados no banco de dados via CGS0O. O objetivo
de se ter um sistema de software configuravel para vérias aplicagdes s6 tera éxito se, na troca
de uma aplicagiio por outra, todos os metadados da nova aplicagio estiverem armazenados e
mantidos no banco de dados via CGSOOQ. Isto porque na carga para a execu¢do da nova
aplicagdo as tarefas que compdem esta aplicagdo devem ser ativadas, as interfaces que esta
aplicagdo mantém com o usudrio devem ser carregadas e os dados permanentes que séo os
objetos que esta aplicagdio manipula devem estar disponiveis.
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3-CGD CONFIGURAVEL
3.1 - Objetivos do CGD

- O CGD configurdvel ¢ uma camada que existe fazendo interface entre o banco de
dados e a aplicagdo, oferecendo para a mesma os seguintes servicos para manipular seus
objetos:
| - armazenamento;

2 - recuperagiio e

3 - exclusdo

Observagio: Estes servigos sio semelhantes aos acessos existentes em qualquer base de
dados, a diferenga é que a aplicagio ndo precisa implementar c()dlgu para armazenar um
objeto. Ela simplesmente aciona o CGD.

3.2 - Diferengas entre os servigos do CGD proposto por Coad e o CGD configurivel
siio:

-No CGD proposto por Coad é comentado no capitulo 1 os servigos (armazenar,
recuperar ¢ excluir) estavam disponiveis para todos os objetos da aplicaglio , s6 que, cada
objeto tinha que redefini-los e implementa-los, de acordo com os seus atributos internos. Ja no
CGD configurével proposto, todos estes servigos estardo disponiveis para todos os objetos.
sem que os mesmos precisem implementar os métodos para armazenar seus atributos internos.
Simplesmente o objeto aciona o CGD que serd capaz de identificar quem é o objeto e
armazend-lo.

- No CGD proposto pode-se alterar os metadados de um objeto, como por exemplo. o
nome do dispositivo onde ele serd armazenado , seus atributos, etc..., sem precisar modificar
codigos da aplicaglio onde este objeto esta inserido. O sistema de armazenamento de dados
fica transparente para o CDP (de uma aplicagiio).

3.3 - Funcionamento do CGD Configurivel

Para se ter um CGD configurdvel é necessirio que ele conhega os metadados da
aplicagio que estd sendo executada naquele momento. O CGD ¢ capaz de armazenar os
objetos desta aplicagdio sem que os mesmos precisem conter codigos para fazer esta operagao.
O objeto simplesmente aciona o CGD através de uma mensagem para armazena-lo. O CGD ¢
entdo o responsavel por descobrir quem ¢ este objeto, quais sdo seus atributos, seus métodos
de busca a estes atributos e quais sdo seus relacionamentos ou conexdes com outros objetos.
Para recuperar estas informagdes o CGD aciona o CGSOO e recupera os metadados do
objeto em questdo. Com estes metadados o CGD tem entdio condi¢des de resgatar este objeto
da memoria e transporta-lo para um banco de dados .

Como exemplo, dentro de uma aplicaglio folha de pagamento, o objeto funciondrio
com os atributos (nome, enderego e telefone) quer se salvar. Veja fig.3.1.
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I - salve-me
b ¢——————  [Funcionario
CGD 5. Get
6 Nome
Endereco
Teletone
quem e 4
funciondrio * 2 Get_nome
Get_end
metadados Get tel
F "-: do objeio -
BD

‘ |

3 metadados
do objeto

[Xiributo | Mel. de busca | VIel. de atrib. |Dlip_arm | Comexdes |
Wome Gei_nome Alrwm'ﬂm—
Endereco Get_end Atrib_end
Telefone Get_tel Atrib_tel
Wome Gel_nome Atrib_nome | Tab_ch [Transaclo |
CPF Get_CPF Aurib_CPF

Fig. 3.1 - Passos para armazenar um objeto pelo CGD

Os passos para o objeto se salvar sio comentados a seguir:

1 - O objeto funcionario manda uma mensagem para o CGD configuravel do tipo salve-me.

2 - O CGD tenta descobrir quem ¢ o objeto funcionario, quais sdo seus atributos, seus
métodos para acessar estes atributos e onde estd armazenado este objeto mandando uma
mensagem para o CGSOO.

3 - O CGSOO. por sua vez, acessa 0s metadados armazenados no banco de dados e entrega
para o CGD os metadados do objeto funcionario.

4 - Os metadados do objeto funciondrio sdo: Atributos(Nome, enderego, telefone), métodos de
busca (GET-nome,GET-end, GET-tel), métodos de atribuigdo( ATRIB-Nome ATRIB-End.
ATRIB-tel), o0 nome do dispositivo onde estd armazenado este objeto(TAB-FUNC) e as
conexdes ou relacionamentos que existem com este objeto(depto).

5 - O CGD com os métodos que acessam os atributos (GET-Nome, GET-end e GET-tel)
consegue extrair os dados do objeto funcionirio.
6 - O CGD armazena todos estes dados no dispositivo TAB_func.

3.4 - Anilise e Projeto do CGD Configurivel

Com o propésito de facilitar o entendimento do modelo resultante da andlise. ¢
mostrado as responsabilidades basicas do CGD.
1- Definir uma interface com a aplicagdio (CDP) oferecendo para a mesma os servigos comuns
para acesso a um banco de dados tais como: armazenar, alterar e excluir. Implementar esses
servigos, tirando entdo a responsabilidade da aplicagdo de conter codigo para acessar a base
de dados.
2- Definir uma interface com a aplicagio para recuperar na memoria o objeto que esta sendo
armazenado, ou seja, quando for solicitado o armazenamento de um objeto, o CGD tera que
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descobrir quais sdo os metadados deste objeto para depois busca-lo na memoria.

3- Definir uma interface com o banco de dados para armazenar os objetos da aplicagio.

4- Definir uma interface com o CGSOO para recuperar os metadados de um objeto.

5- Tornar transparente para a aplicagdo qual o sistema de armazenamento estd se utilizando(
se é um arquivo, um BDR ou um BDOO)

Para atender a primeira responsabilidade cria-se uma classe interface de entrada com a
aplicagdo (Int. de entrada).

Para atender a segunda responsabilidade cria-se uma classe interface de saida com a
aplicagéo (Int. de Saida).

Para atender a terceira responsabilidade cria-se uma classe interface com o banco de
dados (Int. com BD).

Para atender a quarta responsabilidade cria-se uma classe interface com o CGSOO
(Int. com CGSOQ). :

Para atender a quinta responsabilidade cria-se trés classes abaixo da classe Int. com
BD que sdo:

Int. ARQ - Para fazer interface com arquivos;

Int. BDR - Para fazer interface com Banco de dados Relacionais;

Int. BDOO - Para fazer interface com Banco de Dados Orientado a Objeto

No nivel de projeto, o ambiente onde foi implementado um protétipo do CGD é o
DELPHI 2.0, portanto foi necessario incluir mais uma classe a TApplication que encapsula
toda a aplicagdo. Todas as classes definidas no CGD passam a herdar recursos do windows
através da Tapplication. Desta forma o CGD no nivel de anélise/projeto da metodologia
Coad/Yourdon[4,5] ¢ mostrado na fig. 3.2


http://www.cvisiontech.com

X1 - Simpésio Brasileiro de Engenharia de Software 291
| -Armazene-se - CIH
OBJETO e - Outroobjeto 10 - versdo
- Timeout e
2 - 7 - get
operagho atributos
— CGD
Application
| T
Int. de entrada Int . de saida $ - Objeto
Armazenar objeto o com 8D 9- Objero
Rec. objeto Buscar objeto exlsic
Excluir objeto Dispon. objeto
Gravar objeto l
Rec. objeto
anodidos. |
S i Exc. objeto
11 - gravar obj. BD
. Int. com
3 -Rec. Objeto CGSO0
4 - Objeto CGSO0
Rec. metadados N < inuidides
Int. ARQ Int. BDR Int. BDOO
Gravar obj. Gravar obj. Gravar obj.
Rec. obj. Rec. obj. Rec. obj.
Exc. obj. Exc. obj. Exc. obj.
Fig. 3.2 CGD em nivel de andlise/ projeto



http://www.cvisiontech.com

292 XT - SBES

3.5 - Dinamica do fluxo de mensagens entre as classes do CGD

1 - Armazene-se: O CIH (Componente Interface Humana), um outro objeto, ou um
temporizador, vai solicitar para um objeto para ele se armazenar. Este objeto por sua vez nio
precisa conter nenhum codigo para fazer esta operagdo, basta ele acionar o CGD. Entdo é
disparado a mensagem 2 - operagio.

Exemplo: Armazene o objeto funciondrio.

2 - Operacio: Esta mensagem ¢ originada de um objeto que pode estar solicitando as
seguintes operagdes: armazenamento, recuperagio ou exclusio. A classe Int. de entrada nio
tem todas as informagdes do objeto necessdrias para a execugio da operago. Ela precisa do
auxilio da classe Int. com CGSOO para descobrir quem € o objeto que estd querendo, por
exemplo, se armazenar. Desta forma entdo ¢ disparado a mensagem 3 - Rec. objeto.

3 - Rec. objeto: Esta mensagem aciona o servico Rec. metadados da classe Int. com
CGSO0O. Este servigo é o responséavel por recuperar os metadados armazenados no banco de
dados pelo CGSOO. Para isto, esta classe dispara a mensagem 4 - objeto para o banco de
dados e pela mensagem 5 - metadados volta os metadados do objeto. Como exemplo. os
metadados do objeto funciondrio sdo:

- seus atributos: nome, enderego e telefone;

- 0s métodos de busca : Get_nome, Get_end e Get_tel;

- estd armazenado no dispositivo TAB_FUN

Depois de conhecer os metadados do objeto € disparado a mensagem 6 - metadados para a
classe int. de saida.

6 - metadados: Ao chegar esta mensagem para a classe Int. de saida, esta classe conhecera
todos os atributos e métodos de busca do objeto que estd querendo se salvar. Através dos
métodos de busca ela consegue extrair os dados do objeto. Para isto, é disparada um nova
mensagem 7-Get-atributos.

7 - Get-atributos: Esta mensagem vai conter realmente a parte de dados de um objeto. Para o
objeto funciondrio pode estar armazenado nesta mensagem os seguintes dados referentes a
nome, enderego e telefone respectivamente: “José da Silva”, “Rua dos atletas, n: 123 “, “321-
2323"

8 - Objeto: FEsta mensagem vai ser simplesmente passada para a classe Int. com BD
contendo:

- a parte de dados do objeto, no caso, informagdes colhidas com a mensagem anterior (7 -
Get_atributos)

- os metadados deste objeto que contém o nome do dispositivo onde ele deve ser armazenado.
Exemplo: “José da Silva”, “Rua dos atletas, n: 123 *, “321-2323" Dispositivo= TAB_FUNC

9 - objeto existe: Esta mensagem vai conter o identificador do objeto para verificar se ele ji
existe no banco de dados. Caso exista, é retornado a versio que se encontra este objeto. A
padronizagdo escolhida é:

V0 - é a primeira versio

V1. V2 ... Sdo versdes posteriores...

10 - Versdio: Esta mensagem ¢ disparada para aplicagio em duas situagdes:
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- Primeiro quando estd se armazenando um objeto e jd existe uma copia dele no banco de
dados. O CGD consulia a aplicagdo para a mesma definir se ird ou nio gerar uma nova versiio
do objeto.

- Num processo de recuperagio ou exclusdo de um objeto podem existir vérias versdes do
mesmo. E necessirio uma interagio do CGD com a aplicagdo para decidir qual versdo sera
recuperada ou excluida respectivamente

11 - Gravar objeto: Esta mensagem vai conter a parte de dados do objeto mais sua versiio.
4 - CONCLUSOES

A implementagdo de um CGD configuravel para vérias aplicagdes dentro do ambiente
de sistema de software proposto por Cunha no capitulo 2, pode trazer os seguintes beneficios:

1- Reutilizagfio de Software: Isto porque esta camada feita sobre o banco de dados pode ser
utilizada por diferentes aplicagdes, bastando para isto que os metadados de cada aplicagio
sejam armazenados no banco de dados via CGSOO. O CGD foi concebido de maneira a ser o
mais genérico possivel, haja visto os servigos que ele disponibiliza para a aplicagiio como:
armazenar, recuperar e excluir objeto .

2- Aumento de produtividade: Da mesma forma que hoje os ambientes visuais existentes no
mercado como Visual basic, Visual C++, DELPHI, etc... diminuem o tempo gasto do
desenvolvedor de software para construir interfaces com o usudrio, o CGD poderd ser
utilizado pelos desenvolvedores reduzindo o tempo gasto no desenvolvimento de interfaces
com banco de dados, consequentemente aumentando a produtividade.

3 - Transparéncia de ambiente: Para quem estd utilizando uma metodologia orientada a
objetos podera ficar transparente o tipo de base de dados que estd se utilizando, se ¢ um
arquivo ou um BDR . A aplicagiio manipula objetos e entrega para o CGD objetos para serem
armazenados. O CGD se incumbe de transformar o objeto manipulado em um registro, se a
forma de armazenamento for um arquivo, transformar o objeto em uma tupla de uma tabela.
se a forma de armazenamento for um BDR.[1,2]

4 - Niio ha necessidade de implementar o cédigo de acesso ao banco de dados: Todas as
aplicagdes que forem cadastradas no banco de dados via CGSOO podem acionar os servigos
do CGD para acessar o banco de dados, sem precisar possuir codigos para armazenar seus
objetos. Passaria para 0 CGD como pardmetro simplesmente o objeto a ser armazenado.
recuperado ou excluido.

5 - Controle de versdes: Os BDOOs sdo tecnologias que apontam nesta diregdo, ou seja.
permitem que se tenham mais de uma versdo de um mesmo objeto. Apesar de ndo ter sido
implementado. estas versdes podem facilitar ¢ acesso da aplicagio a estados anteriores ou
alternados de objetos.[11.13]

6 - Comparacio do CGD com o OMG(0Object Management Group). O CGD segue a
orientagdo geral proposta pelo OMG, ou seja, o CGD disponibiliza para a aplicagdo servigos
para armazenar e recuperar seus objetos do banco de dados.[18]

7 - Implementaciio / Protétipo. A implementagdo do protétipo do CGD foi feita utilizando
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DELPHI 2.0, mas somente foi desenvolvido interface com um BDR (Paradox).

Desenvolveu-se um programa capaz de simular 3 aplicagdes(CDPs) diferentes:
Controle de Estoque, Video Locadora e Folha de Pagamento. Para cada uma destas aplicagies
foram escolhidos os principais objetos que fazem parte do dominio do problema.

Foi implementado um protétipo parcial do CGSOO para que 0 CGD pudesse consultar
os metadados de cada aplicagdo que fosse utilizi-lo. Veja fig. 4.1

Com este ambiente implementado conclui-se que: O CGD pode ser utilizado por
varias aplicagdes e no desenvolvimento de cada aplicagdio ndio serd necessario produzir novos
codigos de programa especificos para acessar o banco de dados

| - cadastrar metadados das

aplicagdes
CGS00
3- Iden-
tificar quem
¢ 0 objeto
simuLapor | —— | ccp
2 -Gerar aplicagbes
e objetos
Fig. 4.1 Ambiente impl d

8- Pesquisas desenvolvidas: Existe hoje um empenho de um grupo de pesquisadores do
INPE(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) e da UMC( Universidade de Mogi das
Cruzes) para o desenvolvimento de um protétipo da Softboard proposta por Cunha.
Esforgos tem sido feito para viabilizar esta implementagdo e o desenvolvimento de um CGD
configuravel é um deles.

9 - Conclusiio Final: Com o desenvolvimento de um do CGD configuravel é possivel trocar
o desenvolvimento de codigo de programa para acessar o banco de dados pela tarefa de
armazenar em uma base de dados as informagdes (metadados) dos objetos que devem ser
mantidos no banco de dados.
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