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Abstract

Program documentation is fundamental for the production and evolution of quality software.
After investigating several documentation tool proposals, we developed our own tool which
addresses the main attributes of an ideal solution and generates an HTML hypertext. We
implemented Documentu integrating the transformation system Draco-PUC and the software
engineering environment Talisman. This latter provides a Text database with an ample and
evolvable set of relations, and provides an internal data manipulation language which can be
used to write validators and linearizers used to generate the HTML text.
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Resumo
A produgio de documentagio de boa qualidade é uma tarefa critica no processo de
desenvolvimento de software. Ap6s analisarmos algumas propostas existentes,
implementamos uma ferramenta, que suporta os principais conceitos encontrados nesta
andlise, gerando a documentagio sob a forma de um hipertexto HTML. A ferramenta
Documentu foi arquitetada e construida integrando o sistema transformacional Draco-PUC e
o ambiente Talisman que prové uma base de fragmentos de textos e relagbes, além de uma
linguagem de manipulagdo de dados que permite criar validadores e linearizadores utilizados
para gerar o texto HTML.
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1 Introdugéo

Ha muito tempo o problema associado & documentagdo de sistemas de software tem
sido motivo de estudos [Horowitz85] [Garg90]. A produgio e manuten¢io de documentagio
de boa qualidade deve ser encarada como uma tarefa importante e deve ser realizada ao longo
de todo o processo de desenvolvimento de aplicagBes. Neste trabalho apresentamos uma
ferramenta que produz documentos em HTML a partir de diversos médulos de codigo fonte
em C++.

A documentagfio gerada por Documentu ¢ extraida do codigo fonte e das informagdes
existentes nos comentérios. Os comentarios devem conter marcadores em conformidade com
o proposto em [Staa95], que descreve regras para a inserciio de especificagdo de design em
codigo C ou C++. Documentu utiliza a sintaxe do programa para gerar o esqueleto do
hipertexto, e utiliza os comentdrios para detalhar e complementar este esqueleto. Por esta
razio, é possivel produzir documentagiio baseada exclusivamente no cédigo fonte sem
comentdrios. Além disso a estrutura da documentagfio é um reflexo fiel do que efetivamente
se encontra implementado, permitindo, assim, também a inspeclio do sistema quanto a
correglio de sua organizaglio.

A extraglio de informagio do cédigo e dos fragmentos de comentarios é realizada
através de andlise sintitica do cédigo fonte realizada pelo sistema transformacional Draco-
PUC [Leite94]. Esta informagio é transformada para satisfazer as regras de arquivos de
imporntagéio aceitos por Talisman. Este integra toda a documentagdo, estabelecendo relagdes
entre os diversos elementos independentemente do mddulos em que se encontrem. Além
disso, Talisman [Staa93] é utilizado para realizar validagGes estruturais e para gerar a
documentagdio em formato aceitdvel por um browser WWW. Finalmente, o browser é
utilizado para explorar a documentagéo.

2 A arquitetura da ferramenta Documentu
A figura a seguir ilustra a arquitetura geral de Documentu.

Cédigo
C\C++ _l
Sistema de Sistema de Sistema portatil
tragio de exploragiio de
informagdes validaglio e hipertextos
o formatagio das
go 2
OC+ ekl
marcado
Figura 1 - Visho global da ferramenta
2.1 Draco-PUC

Draco-PUC [Leite94] é um sistema transformacional que propde o desenvolvimento
de software através da criagfio e da reutilizagfio de dominios, num alto nivel de abstragiio. Um
dominio em Draco-PUC € definido por uma gramética escrita numa linguagem no estilo de
BNF. A partir desta gramédtica é produzido o parser do dominio. Um unparser ou pretty-
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printer ¢ construido pelo processador a partir de informagdes de formatagio de lay-our
contidas no arquivo de definigio da linguagem.

Draco-PUC cria uma drvore de sintaxe abstrata especial (DAST), armazenando a
informagio recuperada pelo parser. Uma vez criada esta estrutura, pode-se aplicar
transformagdes que mapeiam informagdes da DAST para uma nova estrutura no mesmo
dominio (transformagbes horizontais), ou para um dominio diferente (transformagdes
verticais). Uma transformaglio em Draco-PUC tem um lefi-hand-side (LHS), que representa o
padriio de busca a ser substituido pelo right-hand-side (RHS) da transformagfio. O RHS deve
satisfazer o dominio destino da transformagéo.

Regras de transformagiio siio agrupadas em Conjuntos de Transformagdes, que tem
pontos de controle. O conjunto de conjuntos de transformagdes constitui um Transformador.
A figura a seguir mostra todos os pontos de controle possiveis no sistema de transformagéo.

Transformer Set of transforms

Figura 2 - Os pontos de controle das transformagfioes de Draco-PUC

2.2 Talisman

Talisman [Staa93] é uma ferramenta CASE que utiliza repositérios para armazenar os
fatos relativos a sistemas ou componentes. Talisman utiliza duas bases de dados
interdependentes: a base de definigdo e a base de software. A base de definigio configura a
instincia de ambiente em uso. A base de software é um banco de dados que armazena todas as
informagdes a respeito de um dado sistema ou conjunto de sistemas. Este banco de dados é
composto de fragmentos de texto e referéncias a fragmentos de texto que estlio armazenados
nesta mesma base de dados. Uma linguagem de representagfio ¢ caracterizada por relagdes
entre seus elementos (mddulos, classes e fungdes, por exemplo) ¢ também por formulérios
(validadores e linearizadores). Esses formuldrios podem ser incorporados ao ambiente em
tempo de execuglio, personalizando o ambiente.

Os validadores de Talisman verificam a consisténcia entre os dados existentes dentro
da base de software e os linearizadores sdio responséveis pela geragio de relatérios com as
informagdes contidas dentro da base.

Para desenvolver um sistema utilizando Talisman, sdio utilizados formuldrios de
edigio. Dependendo da linguagem de defini¢io que esta sendo utilizada, fragmentos de texto
podem ter significados diferentes. Por exemplo, um repositorio de dados num DFD pode ser
mapeado para uma tabela num modelo de entidades ¢ relacionamentos. Uma vez que a base de
software tenha sido povoada, devem ser aplicados validadores para realizar as verificagdes de
consisténcia das informagdes dentro da base. Com a informagio validada, sio aplicados
linearizadores para produzir a documentagfo ou o codigo.

O ambiente Talisman permite popular uma base de software com as informagdes
existentes num arquivo de um arquive de importagdo. As regras que ditam como este
arquivo deve ser construido podem ser escritas na forma de uma gramdtica, A partir desta
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gramitica foi construido o dominio Talisman. Este dominio € utilizado por Draco-PUC para
transformar o cédigo fonte C++ para arquivos de importagio Talisman.

2.3 A integragdo dos ambientes CASE

O processo de geragio da documentagiio comega com a andlise do cddigo fonte
utilizando duas graméticas (ver figura a baixo), uma para analisar o cédigo C++ e outra para
analisar os comentérios marcados segundo as recomendagBes contidas em [Staa95). Uma vez
que um determinado médulo foi analisado por Draco-PUC, ¢ aplicado um conjunto de
transformagdes criando o arquivo de importagiio Talisman para aquele médulo. Este processo
¢é repetido para cada médulo do sistema.

Figura 3 - A primeira parte do processo de geracho de documentagho

A segunda parte do processo utiliza Talisman, importando cada um dos arquivos
gerados por Draco-PUC, ver figura a seguir:

Figura 4 - A segunda parte do processo de geragiio de documentagiio

Uma vez que todos os arquivos foram importados, os validadores Talisman siio
executados, verificando a consisténcia entre os dados na base de software. Estes validadores
verificam se os fragmentos de texto obrigatérios foram preenchidos e validam as referéncia
cruzadas. Um log é criado com as inconsisténcias detectadas. Uma vez que a base de software
tenha sido aceita, o contetido da base ¢ linearizado produzindo os documentos HTML.

2.4 O Sistema de hipertexto

No hipertexto gerado por Documentu, esquematizado na figura a seguir, todos os
links sdo criados com as informagdes conseguidas através da anélise do cddigo fonte. Ou seja,
o desenvolvedor da aplicagfio’ nfio precisa gerar links. Ja as informagdes de detalhamento
acerca de cada um dos elementos da linguagem (classes ou métodos, por exemplo) provém
dos fragmentos de comentérios identificados pelos marcadores de especificagfio existentes no
codigo fonte.

! A criaghio de links explicitos pode ser feita utilizando marcadores HTML nos comentarios do cédigo fonte.
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Figura 5 - Detalhamento do sistema de hipertexto gerado por Documentu
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