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A construçlo de sistemas especialistas envolve investimentos em profissionais de 
divenas áreas, implicando em grandes riscos durante a_ fase de produçlo. Uma conhecida 
estratégia para miniminr o problema 6 o investimento em ferramentas capazes de prototipar, 
avaliar e implementar o projeto de um sistema. Procura-se, assim, diminuir a necessidade de 
recursos necessários, entre eles o tempo envolvido. Porém, 6 diflcil conciliar alta produtividade 
e versatilidade em ferramentas computacionais. 

Este trabalho tem como objetivo a melhoria do processo de construçlo automática de 
sistemas especialistas através do desenvolvimento integrado usando ferramentas RAD (Rapid 
Application Development). Para isto, foram utilizadas metodologias consagradas de 
engenharia de software [McVe96] e técnicas de inteligancia artificial [RiKn93, Van9S] para 
criaçlo de wna ferramenta RAD, chamada SINTA Visual Componcnt Library (SINTA VCL), 
que introduz bibliotecas de componentes reutilizáveis. O sistema SINTA VCL 6 utilizado para 
prover as fàcilidades da programaçlo orientada à objetos de alta produtividade integrada às 
ferramentas de geraçlo automática de sistemas especialistas (.shells). Como exemplo prático e 
real deste desenvolvimento rápido de aplicações o SINTA VCL foi incorporado com bastante 
sucesso como uma biblioteca de componentes no shell Expert SINTA [NSAA96]. O Expert 
SINTA. que é um shell vohado para fàcilidade de uso, já vem sendo utilizado com sucesso na 
construçlo de sistemas especialistas, mes nlo dispOe de recursos de intercimbio de dados com 
outros ambientes de desenvolvimento, nem possibilita o total aproveitamento das 
carácteristicas do sistema operacional na criação de interfaces com o usuário final, por isso a 
incorporação do SINTA VCL neste .shell especifico. 

O SINTA VCL pode ser utilizado pelos ambientes Borland Delphi [BOR96] em 
qualquer versA<>. Enquanto o shell Expert SINTA destina-se às plataformas Wmdows 3.1 ou 
superior, incluindo versões para Wmdows 9S e Nf. Outra grande fàcilidade do SINTA VCL é 
que ele é compatlvel com qualquer ferramenta de desenvolvimento que .suporte a tecnologia 
ActiveX, da Microsoft. 

Os autores deste trabalho fazem parte do grupo de Sistema.s INTeligentes Aplicados - SINTA 
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2 Motivaçlo 

Uma abordagem que algW\S she/ls de sistemas especialistas seguem ~ embutir, dentro 
de seus próprios ambientes, meios para a construção de interfaces gráficas com o usuário final, 
al~m de mecanismos de trota de dados com outras aplicações. Embora esta alternativa seja 
adequada para qu~ deseja a comodidade de um único software de desenvolvimento, a mesma 
apresenta uma série de desvantagens: implica em um shell mais complexo, portanto 
demandando maior tempo de aprendizado, além de um preço substancialmente maior e 
normalmente nlo aproveita o conhecimento do usuário em outras ferramentas; 

O grupo Sistemas INTeligentes Aplicados (SINTA) desenvolveu um conjunto de 
componentes que permitem a criação de front ends para os sistemas especialistas 
desenvolvidos com o uso do Expert SINTA. Entre os motivos que levaram o grupo à 
implementação do SINTA VCL, temos: 

• o Expert SINTA nlo fornec:ia a funcionalidade necessária em detemúnados tipos de 
sistemas especialistas; 

• nllo haviam meios de aproveitar os dados obtidos com o shell em outros programas; 

• seria inviável o acréscimo de vários recursos de interfuce e intercâmbio de dados na 
ferramenta em si; 

• os sistemas especialistas poderiam ser compilados em uma dada linguagem de 
programação e utilizados de fonna totalmente independente do Expert SINTA; 

• seria possível reaproveitar milhares de linhas de código jâ escritas na construção da 
biblioteca. 

3 Integraçlo entre Ferramentas 

Esta abordagem de unir ferramentas de autoria diferente com a finalidade descrita 
denominamos de Desenvolvimento Integrado de Sistemas Especialistas. A figura 1 exibe a 
paleta de componentes do Expert SINTA jâ devidamente instalada no ambiente Borland 
Delphi. 

A produtividade do uso da biblioteca serâ maior se o ambiente que a suporta também 
permitir a inclusllo de objetos atrav~s um editor visual de interfaces. V ale ressaltar que o 
SINTA VCL 6 composto de mais do que simplesmente classes simples, ~ formado de 
componentes que sllo classes que podem ser instanciadas em tempo de desenvolvimento por 
algum mecanismo provido pela linguagem de programação utilizada, como um editor de 
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formulários. Tais componentes também apresentam campos (propriedades) passiveis de 
alteraçlo sem implicar necessariamente em alterações no código fonte. 

A interaçlo com a máquina de inferencia (mecanismo de deduç!o do sistema 
especialista) embutida na classe principal, TExpertSystem, se dá por meio de eventos. Esses 
eventos indicam alterações no estado de uma consuha, como, por exemplo: 

• o ato de iniciar uma consulta; 
• o ato de realizar urna pergunta ao usuário final para suprir uma &.!ta de informação; 
• o ato de apresentar o resultado final; 

Assim, por exemplo, se quisermos alterar o modo padrão pelo qual urna pergunta é 
feita ao usuário do sistema especialista em consulta (perguntas como estas silo feitas quando a 
máquina de inferencia nl!o possui um meio de encontrar uma resposta para a mesma), pode-se 
interceptar o evento criado especialmente para esta ocasilo e preenche-lo com o código 
necessário. 

A produtividade pode ser alta de acordo com a aplicaçlo desejada. A figura 2 mostra 
um programa montado com o SINTA VCL que executa uma consulta em uma base de 
conhecimento de fonna similar ao que é feito pelo shell. 
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4 Arquitetura Envolvida 

O Expert SINTA utiliza regras de produçlo como técnica de representaçlo do 
conhecimento e encadeamento para trás como técnica de extraçlo de conhecimento. Maiores 
detalhes podem ser encontrados em [NSAA96, RiKn93, Van95]. 

A biblioteca inclui um conjunto de componentes de front end, como um visualizado r de 
regras, um depurador, um menu automático de entrada de dados (construído a partir de 
informações da base de conhecimento), entre outros. Porém, nada impede a construçlo de 
controles de interfisce próprios, aproveitando a estrutura de dados descrita na documentaçlo. 
A arquitetura da SINTA VCL ~ aberta, onde qualquer usuário pode dar sua contnbuiçlo. 

5 Concluslo 

Com o uso integrado do SINTA VCL, do shell Expert SINTA e de determinadas bases 
de conhecimento do usuário foi posslvel construir aplicações profissionais de sistemas 
especialistas com um ganho considerável de produtividade, tempo e custo. Este ganho deve-se 
ao fato da criaçAo de um ambiente integrado para o desenvolvimento de sistemas especialistas 
utilizando-se ferramenta RAD de forma simples e ao mesmo tempo poderosa. 

O uso de uma arquitetura fracamente acoplada no projeto SINTA torna posslvel o 
aparecimento de novas tecnologias e aperfeiçoamentos tanto no SINTA VCL quanto no 
Expert SINTA, uma vez que estas ferramentas se encontram disponfveis gratuitamente na 
intemet (httpl/www.lia.ufc.br). 

Bibliografia 

[BOR96] Borland International; Borland Delphl Component Writer 's Gu/de; 1996. 

[EXS93] E:XSYS Inc.; EXSYS User's Guide; 1993. 

[McVe96] Mcmanus J.; Vergruggen R-; A Proposed Methodology for Know/edge Based 
Systems Development; em Software Engineering Notes; vol21; n° 2; 1996. 

[NSAA96] Nogueira J. H. M, Silva, R- B. A., Alcântara J. F., Andrade R- F.; Expert SINTA, 
Anais da Seçlo de Ferramentas do X Simpósio Brasileiro de Engenharia de Software; 1996. 

[R.iKn93] Rich E., Knight K.; Artlflclallntelllgence, Makron Books; 1993. 

[Van95] Van Le T.; Techniques of Artlflcla/lntelligence Programmlng; John Wtley; 1995. 

PDF compression, OCR, web optimization using a watermarked evaluation copy of CVISION PDFCompressor

http://www.cvisiontech.com

	Z0001
	Z0002
	Z0003
	Z0004
	Z0005
	Z0006
	Z0007
	Z0008
	Z0009
	Z0010
	Z0011
	Z0012
	Z0013
	Z0014
	Z0015
	Z0016
	Z0017
	Z0018
	Z0019
	Z0020
	Z0021
	Z0022
	Z0023
	Z0024
	Z0025
	Z0026
	Z0027
	Z0028
	Z0029
	Z0030
	Z0031
	Z0032
	Z0033
	Z0034
	Z0035
	Z0036
	Z0037
	Z0038
	Z0039
	Z0040
	Z0041
	Z0042
	Z0043
	Z0044
	Z0045
	Z0046
	Z0047
	Z0048
	Z0049
	Z0050
	Z0051
	Z0052
	Z0053
	Z0054
	Z0055
	Z0056
	Z0057
	Z0058
	Z0059
	Z0060
	Z0061
	Z0062
	Z0063
	Z0064
	Z0065
	Z0066
	Z0067
	Z0068
	Z0069
	Z0070
	Z0071
	Z0072
	Z0073
	Z0074
	Z0075
	Z0076
	Z0077
	Z0078
	Z0079
	Z0080
	Z0081
	Z0082
	Z0083
	Z0084
	Z0085
	Z0086
	Z0087
	Z0088
	Z0089
	Z0090
	Z0091
	Z0092
	Z0093
	Z0094
	Z0095
	Z0096
	Z0097
	Z0098
	Z0099
	Z0100
	Z0101
	Z0102
	Z0103
	Z0104
	Z0105
	Z0106
	Z0107
	Z0108
	Z0109
	Z0110
	Z0111
	Z0112
	Z0113
	Z0114
	Z0115
	Z0116
	Z0117
	Z0118
	Z0119
	Z0120
	Z0121
	Z0122
	Z0123
	Z0124
	Z0125
	Z0126
	Z0127
	Z0128
	Z0129
	Z0130
	Z0131
	Z0132
	Z0133
	Z0134
	Z0135
	Z0136
	Z0137
	Z0138
	Z0139
	Z0140
	Z0141
	Z0142
	Z0143
	Z0144
	Z0145
	Z0146
	Z0147
	Z0148
	Z0149
	Z0150
	Z0151
	Z0152
	Z0153
	Z0154
	Z0155
	Z0156
	Z0157
	Z0158
	Z0159
	Z0160
	Z0161
	Z0162
	Z0163
	Z0164
	Z0165
	Z0166
	Z0167
	Z0168
	Z0169
	Z0170
	Z0171
	Z0172
	Z0173
	Z0174
	Z0175
	Z0176
	Z0177
	Z0178
	Z0179
	Z0180
	Z0181
	Z0182
	Z0183
	Z0184
	Z0185
	Z0186
	Z0187
	Z0188
	Z0189
	Z0190
	Z0191
	Z0192
	Z0193
	Z0194
	Z0195
	Z0196
	Z0197
	Z0198
	Z0199
	Z0200
	Z0201
	Z0202
	Z0203
	Z0204
	Z0205
	Z0206
	Z0207
	Z0208
	Z0209
	Z0210
	Z0211
	Z0212
	Z0213
	Z0214
	Z0215
	Z0216
	Z0217
	Z0218
	Z0219
	Z0220
	Z0221
	Z0222
	Z0223
	Z0224
	Z0225
	Z0226
	Z0227
	Z0228
	Z0229
	Z0230
	Z0231
	Z0232
	Z0233
	Z0234
	Z0235
	Z0236
	Z0237
	Z0238
	Z0239
	Z0240
	Z0241
	Z0242
	Z0243
	Z0244
	Z0245
	Z0246
	Z0247
	Z0248
	Z0249
	Z0250
	Z0251
	Z0252
	Z0253
	Z0254
	Z0255
	Z0256
	Z0257
	Z0258
	Z0259
	Z0260
	Z0261
	Z0262
	Z0263
	Z0264
	Z0265
	Z0266
	Z0267
	Z0268
	Z0269
	Z0270
	Z0271
	Z0272
	Z0273
	Z0274
	Z0275
	Z0276
	Z0277
	Z0278
	Z0279
	Z0280
	Z0281
	Z0282
	Z0283
	Z0284
	Z0285
	Z0286
	Z0287
	Z0288
	Z0289
	Z0290
	Z0291
	Z0292
	Z0293
	Z0294
	Z0295
	Z0296
	Z0297
	Z0298
	Z0299
	Z0300
	Z0301
	Z0302
	Z0303
	Z0304
	Z0305
	Z0306
	Z0307
	Z0308
	Z0309
	Z0310
	Z0311
	Z0312
	Z0313
	Z0314
	Z0315
	Z0316
	Z0317
	Z0318
	Z0319
	Z0320
	Z0321
	Z0322
	Z0323
	Z0324
	Z0325
	Z0326
	Z0327
	Z0328
	Z0329
	Z0330
	Z0331
	Z0332
	Z0333
	Z0334
	Z0335
	Z0336
	Z0337
	Z0338
	Z0339
	Z0340
	Z0341
	Z0342
	Z0343
	Z0344
	Z0345
	Z0346
	Z0347
	Z0348
	Z0349
	Z0350
	Z0351
	Z0352
	Z0353
	Z0354
	Z0355
	Z0356
	Z0357
	Z0358
	Z0359
	Z0360
	Z0361
	Z0362
	Z0363
	Z0364
	Z0365
	Z0366
	Z0367
	Z0368
	Z0369
	Z0370
	Z0371
	Z0372
	Z0373
	Z0374
	Z0375
	Z0376
	Z0377
	Z0378
	Z0379
	Z0380
	Z0381
	Z0382
	Z0383
	Z0384
	Z0385
	Z0386
	Z0387
	Z0388
	Z0389
	Z0390
	Z0391
	Z0392
	Z0393
	Z0394
	Z0395
	Z0396
	Z0397
	Z0398
	Z0399
	Z0400
	Z0401
	Z0402
	Z0403
	Z0404
	Z0405
	Z0406
	Z0407
	Z0408
	Z0409
	Z0410
	Z0411
	Z0412
	Z0413
	Z0414
	Z0415
	Z0416
	Z0417
	Z0418
	Z0419
	Z0420
	Z0421
	Z0422
	Z0423
	Z0424
	Z0425
	Z0426
	Z0427
	Z0428
	Z0429
	Z0430
	Z0431
	Z0432
	Z0433
	Z0434
	Z0435
	Z0436
	Z0437
	Z0438
	Z0439
	Z0440
	Z0441
	Z0442
	Z0443
	Z0444
	Z0445
	Z0446
	Z0447
	Z0448
	Z0449
	Z0450
	Z0451
	Z0452
	Z0453
	Z0454
	Z0455
	Z0456
	Z0457
	Z0458
	Z0459
	Z0460
	Z0461
	Z0462
	Z0463
	Z0464
	Z0465
	Z0466
	Z0467
	Z0468
	Z0469
	Z0470
	Z0471
	Z0472
	Z0473
	Z0474
	Z0475
	Z0476
	Z0477
	Z0478
	Z0479
	Z0480
	Z0481
	Z0482
	Z0483
	Z0484
	Z0485
	Z0486
	Z0487
	Z0488
	Z0489
	Z0490
	Z0491
	Z0492
	Z0493
	Z0494
	Z0495
	Z0496
	Z0497
	Z0498
	Z0499
	Z0500
	Z0501
	Z0502
	Z0503



