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Resumo

Este texto apresenta um ambiente CASE orientado a objetos, com suporte a mdltiplas visdes
de requisitos de software e implementagéo automética. O ambiente € composto da ferramenta
ToolRC com editor grifico, que suporta miltiplas visdes de requisitos em diferentes técnicas
de métodos orientados a objetos, e do sistema transformacional de software Draco, que
permite a geragio automdtica de cédigo em C++, a partir de especificagbes em alto nivel de
abstragdo.

Abstract

This text presents an object-oriented CASE environment that integrates a graphical interface
and a transformational system of software. The ToolRC graphical interface supports multiple
views of software requirements, in different techniques of object-oriented methods, and the
Draco transformational system allows automatic C++ code generation from specification in
high level abstraction.

Palavras-chaves: CASE, orientagdo a objetos, ambiente de desenvolvimento de software,
sistemas transformacionais.

Introdugiio:

A ferramenta ToolRC foi construida para automatizar o processo de modelagem de sistemas
através de interfaces gréficas e textuais, suportando o processo de construgiio dos modelos de
um sistema, segundo diferentes técnicas de representagiio de requisitos orientadas a objetos.
Virios modelos podem ser construidos, cada um fornecendo uma visio do sistema de
software, que realga certos aspectos e envolve um conjunto de decisdes bem definidas. A
partir das representagdes grificas construidas, a ferramenta gera uma representagfio textual na
linguagem baseada em uma Representagio Candnica (RC) de requisitos, denominada
Linguagem RC ([Dav95). ToolRC permite ainda que o desenvolvedor faga uma
miniespecificagio dos servigos contidos em cada classe do modelo em uma linguagem de
pseudocédigo, denominada Linguagem Bdsica de Ensino (LBE) [Pra96). Atualmente a
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ferramenta suporta trés modelos de desenvolvimento de software orientado a objetos:
Coad/Yourdon, Fusion e OMT.

Esta ferramenta estd integrada a um sistema transformacional de software, denominado Draco,
o qual implementa as idéias do paradigma de desenvolvimento de software orientado a
dominios primeiramente proposto por Neighbors [Nei84]. O ambiente Draco
[Lei95][Lei97][Pra92][Luc96] analisa a descrigio textual do sistema gerada pela ToolRC, e
aplica transformagdes sobre esta descrigio, transformando-a em linguagem executdvel. Dessa
forma, obtém-se a implementagiio automdtica do sistema, a partir das especificagbes em alto
nivel de representagiio, como mostra a figura 1.
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Figura | - Integragiio da Ferramenta ToolRC com o Sistema Draco

Para 0 mapeamento das especificagdes dos requisitos de um sistema orientado a objetos sdo
necessdrios dois domfnios no Draco: um para linguagem RC e outro para linguagem LBE.
Para estes dominios existem transformagbes que mapeiam as descri¢bes textuais para a
linguagem executdvel C++, cujo dominio j4 existe no Draco.

Baseado na proposta de uma Representagdo Candnica de requisitos, foi criado o dominio RC
no sistema Draco. A linguagem do dominio RC permite a escrita de especificagbes de
requisitos na forma canbnica. Uma especificagdo na linguagem RC, representa a descrigdo de
requisitos de software em determinada técnica de um método. Ji a LBE € utilizada para
descrever as miniespecificagdes dos servigos que expressam o comportamento do sistema. E
uma linguagem de alto nivel com comandos e estruturas de controle para especificar detalhes
do comportamento dos objetos. Dessa forma, o desenvolvedor pode completar a especificagiio
dos modelos de objetos com as especificagdes de seus servigos.

Interface Grifica:

A ferramenta ToolRC prové uma interface gréfica e textual, para a modelagem de sistemas
orientados a objetos. A interface grifica da ferramenta ToolRC permite construir modelos de
objeto dos métodos Coad/Yourdon [Coa92], OMT [Rum91] e Fusion[Col94]. O
desenvolvedor escolhe um determinado método e entdo modela o sistema desejado segundo as
técnicas deste método. A ToolRC obtém as informagdes relativas & um determinado sistema,
e faz a persisténcia destas informagdes nas linguagens RC e LBE.
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As classes do sistema sdo mostradas no modelo sem os seus atributos e servigos, para ndo
sobrecarregar o diagrama com detalhes que podem ser vistos separadamente. Os atributos e os
servigos de determinada classe sfio consultados na janela Propriedades, que mostra ainda o
tipo do atributo ou o retomo do servigo, como se pode ver na figura 2. Na definigio dos
servigos das classes, a ferramenta possibilita que o desenvolvedor descreva suas
miniespecificagdes na linguagem LBE.

PessoaFisica

Figura 2 - Interface da Ferramenta ToolRC

Para a construgdo de um modelo, a ferramenta ToolRC permite a criagfio de classes, com seus
atributos e servigos, e de estruturas de conexdo de ocorréncia e mensagem, e heranga. Os
atributos e servigos de cada classe podem ser vistos através da opgo Propriedades do menu
Exibir, que apresentauma janela onde o desenvolvedor seleciona a classe desejada. Para cada
classe selecionada sdo exibidos seus atributos (nomes e tipos), e seus servigos (nome,
parimetros e tipos dos parimetros). As definigSes das ocorréncias de objetos de uma classe
em relagio a outras, sio representadas pelas cardinalidades, junto as estruturas. Uma vez
obtida a descrigdo gerada pela ferramenta ToolRC do modelo de um sistema, pode-se executar
as transformagdes dos dominios RC e LBE, encapsulados no sistema transformacional Draco,
que transformam esta descrigio para a linguagem C++.

A Ferramenta ToolRC permite ainda que se obtenha uma nova visio do modelo ¢riado em
outro método orientado a objetos, utilizando a descrigio RC do modelo. A partir desta
descrigio, gera-se uma nova visiio do modelo, com os elementos gréficos especificos do novo
método. Assim, é possivel transformar, por exemplo, um modelo que estd em OMT para
Coad/Yourdon automaticamente.

Requisitos de Hardware e Software:
A ferramenta ToolRC requer o sistema operacional Windows95 ou Windows NT 4.0, e

recomenda-se que o equipamento seja, no mfnimo, um Pentium 100 MHz com 8 Mbytes de
meméria RAM. Para sua instalagao completa, sdo necessérios 8 Mbytes de disco.
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Conclusiio:

Os resultados ji obtidos com esta pesquisa, demonstraram a viabilidade de se combinar as
idéias do desenvolvimento de software orientado a objetos com as da implementagio
automdtica, usando uma ferramenta com interface gréfica e textual integrada a um sistema
transformacional de software. O ambiente CASE obtido com esta integragfio separa os
aspectos de interface, implementados na ferramenta ToolRC, e os aspectos de manipulagio
simbélica, implementados por transformagdes realizadas pelo sistema transformacional
Draco.

A abordagem de miiltiplas visGes possibilita o uso integrado de diferentes métodos orientados
a objetos na especificagio de um sistema, facilitando a anélise ¢ modelagem dos requisitos. A
combinagio dos dominios das linguagens RC e LBE definidos no Draco, para transformar as
descrigdes textuais em programas C++, contribuiu parcialmente na exploragdo da tecnologia
de transformagfio de software orientada a domfnios.

Outra contribuigdo deste trabalho vem do uso dos principios da orientagiio a objetos que
permitem reuso da andlise dos requisitos e da facilidade para manutengdo do sistema, face as
constantes mudangas.
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