218 Aguas de Sio Pedro - SP - 1990
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Sumario

£ descritz z Integragao oe um Dicionario de Dages (DD) ac Editor
Diagramatice Generzlhizado (EDG) - um gerador ge editores diagramaticos
2specializadgos em notagdes definigas pelo usudrio & possivels de serem
abstraidas como grafos

O gicionario o¢ dades armazen2 dagos gerades pelos diagramas e
d3qos ass0C12005 pelo usuario aos simbelos diagramatices. Além disso, o DD
permite a amarragdc ds Oiversas tecnicas o0iagramaticas, efetuando
verificagbes de consisténcia e possiDilitando a0 usuario criar metodologias
de desenvolvimentc ae softwars

Abstract

The ntegration of a Data Dictionary (DD} associated 1o a Generator
of Diagrammatic Editors (EDG) 1s described EDG 15 an editor generator that
allows user gefmition of graph~like giagrammatic notations

Tne DD stores data generated by the thagrams and data associated by
the user to the diagrammatic symbols. Furthermore, the DD alows the
Integration of several diagrammatic techniques through the access to the
corresponding DD entries enabling consistency checking among technigues,
thus in fact creating means to define software development methodologies.
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1 Introdugao

S&o varias as fases do ciclo de desenvolvimento de um sistema A
fim de obter umz melhor gualidade do sistema e permitir uma visualizagao
mais facii oe seus objetivos, s30 utilizadas técmcas diagramaticas,
principalmente nas fases oe analise e projete do sistema. Como exempio de
técnica diagramatica, cita-se 0 diagrama de entidade e relacionamento
[CHE76], utilizado na fase de modeiagem de dados

Q Egitor Diagramatice Generalizado (EDG) [MEL BBJ[MEL 83),
implemsentadc no  Projetc  Ambiente e Mestodeicgiz  Adgaptavels  de
Desenvolvimento Urmificade de Software - AMADEUS, & uma ferramenta
capaz 0= gerar editores qiagramaticos especializados. fornecendo
mecanismos pelos quals diagramas possivels de serem 3pstraidos como
grafes possam ser gescrites Com bass nestz descrig3c o EDG fornece
facilioagss para 2 edifac de Jiagramas na técnica especificada

Visando capturar uma maier quantigade ae Informagdes dos
elementos que compdem um diagrama. S2o utilizados Dicionarios de Dados
(DD) Um DD & uma ferramenta capaz de armazenar € recupsrar informagdes
referentes a3os elementos de um giagrama, ¢ de defimir correspondéncias
(relagbes) entre estes elementos, podendo avaliar a consisténcia do diagrama
editado

Durante as etapas do desenvolvimento de uma determinada aplicagac,
podem Ser utilizadas gdiversas tecnicas diagramaticas - por exemple, numa
fase inicial podem ser modelades dados, atraves de diagramas de entidade ¢
relacionamento, € apos pode ser descrito o fluxo destes entre 0s processos de
transformag8o, atraves de diagramas de fluxo de dados [DEM78] Qs
resultados produzidos pela edigdo de diagramas de uma teécnica diagramatica
servem de suporte a edig2c de diagramas na fase seguinte. Com isto,
integram-se 0s diagramas que descrevem uma 2plicagao, atraves de uma
metodeologia de aesenvolvimento de software

O EDG suporta 2 criagac de uma metodologia de desenvolvimento de
software, armazenando as informagbes capturadas pelo sistema em um
protétipo de gicionario de dados [MRA 89] baseado no modelo relacional Q
prototipo permite que cada aplicagao defina o modelo conceitual de
dicionario adeguado para armazenar as informagbes dos slementos gue
compbem os diagramas da metodologia

A fim de permitir que os resultados de uma fase do cicio de
desenvolvimento do sistemz déem suporte 2 fase seguinte, o DD do EDG
permite estapelecer correspondéncias entre objetos de diferentes técmicas
diagramaticas Neste trabalho, objeto significa a instancia ge um simbolo de
uma técnica diagramatica Por exemplo, @ ocorréncia do processo Enviar
Pedido em um diagrama de fluxo de dados e um objeto, & processe € um
simbolo da tecnica aiagramatica gdiagrama de fluxo de dados
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2 0 Editor Diagramatico Generalizado (EDG)

C EDG suporta ouas classes de usuarios: 0 usuaro especificador ou
admimstrador de CASE (AC) [MAR BB], responsavel pela criagao e manutengao
de novas Instancias de tecmicas dagramaticas, e o usuarioc final,
normaimente um analista de sistemas, que edita um diagrama de uma tecnica
diagramatica previamente especificada peio AC

A figura | mostra o fluxo de funcionamento do EDG. Como poge ser
visto, eie e dividide funcionaimente em trés médules princip2is o Descritor
ge Dicronario oe D2gos (DDD), tratado n2 segde 3, o Meta Editor Diagramatice
(MED) e ¢ Editor Diagramatico Especifico (EDE)
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Figurs | - Diegrama ce fiuxo de dados do EDO.

2.1 0 Meta-Editor Diagramatico (MED)

Por intermedic do MED s3oc realizadas as especificagdes dos tipos de
diagramas suportados no EDG. Para definir tais téi:nicas, o MED suporta cinco
tipos de entidade - nodos, arcos, decoragles, pontas e regras de ligagdes. Tais

R . T RS,
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tipos de entidade possibilitam ao AC definir as principais caracteristicas
diferenciadoras das tecnicas desejadas, € 530 Gescritas a sequir.

Os tipos @e nodos sBo modelados 2través da composigac de objetos
graficos primitivos disponiveis no MED, sendo estes de oito tipos: poligonos,
poligonos reguiares, retangules, retangulos chanfrados, eiipses, segmentos
de retas, segmentos curvos e textos Cada objeto criado no MED possui
atributos oe visualizagéo, como cor de fundo, cor € largura da(s) linna(s) de
contornc, dimensdes, ziem de atributos de 10entificagdo e numero possivel de
conexBes minimas e maximas Nz figura 2, s30 mostrados trés ti1pos de nodos
defimgos parg 2 tecmica diagramaz de fluxo ae dados “Entidade Externa’,
“FuncBo’ & "Arguivo

Entidade Externs Funcho Ly (R
[ m] {;"'-'_ . l
| i AL
g g T
|
Sets Fl i
P —

Figure 2 - Nooos, pontas e arcos definidos pare & técnica de dis-
grema de Tluxo de dados

0s arcos sdo formados no MED pela composigao g2 até guas pontas
(também definidas no MED) com uma 1nha, gque pode ter @ suz largura e
paadric especificados pelo AC Os t1pos de pontas sdo desennados da mesma
forma gque oS tipos de nodos. Na figura 2, pode-se ver a ponta "Seta”,
utilizaga nz composigao do arco “Fluxo”

A maioria das técnicas possuem restrigdes ae conex3o entre nodos,
[St0 &, certos tipos de nodos S0 podem ser conectados a determinados ti1pos
de nodos e atraves de tipos especificos de arcos. Alguns nodos ainda possuem
portas de ligagao, por onaoe devem Ser realizadas as conexdes As regras de
11gagdo 530 aescritas no MED atraves de uma tabela de ligagdes possivels,
informando-52 Quals nodos podem Ser Conectados atraves 4e quals arcos

Decoragbes sao figuras formadas pelos objetos primitivos oo MED,
que podem estar associadas a certos tipos de arcos. Sua fungao & fornecer
sentido semantico 2s conexdes em determinadas tecnicas. As decoragbes nao
podem existir sem 2 pressnga do arco 00 qual depengem. Qs tipes de
decoragdes sac criados no MED da mesma forma que o5 tipos de nodos.
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2.2 0 EDE : Editor Diagramatico Especifico

0 usuario do método alvo Interage com o EDG atraves do EDE,
criando e mantende diagramas. O EDE somente permite que sejam
mampuiados diagramas de métodos especificaaas no MED A interface do EDE
é uniforme para todas as tecnicas suportadas, divergingo, € clarp, somente
quanto 20s t1pos de diagramas que podem ser editados

A entidade manipuiada peio EDE e o documento. Um documento &
representado em forma de arvore onde cada nd e um oiagrama Qu seja, um
gocumente pode ter varios nivels de diagramas

Em cadz diagrama ¢ Usuario pode reproguzir varios nodos. decoraghes
2 3arcos 02 uma técmica previamente especificada no MED. Os nodos podem ser
refinados em diagramas ge nivéls inferiores. Todes 0S diagramas de um
doc umen'c s30 pcorréncias de uma mesma técnica especificada no MED

O usu2ric gesenhz os dizgramas interativaments, criande, movends,
excluinge, conectando, condensando e refinando 0i2gramas. As verificaches de
consisténcia s3o realizadas automaticamente, sempre que 0 usuario rezlizar
uma alteragac de conteudo do diagrama

Quango o usuario solicit2 2 higagdc 0e dois nodes com um tipo
particular ge arce. 2 conexan somente € realizada se estiver gefiniga como
uma ligagao valida Casc seja vahda a 11gagBo, o EDE realiza 2 conexdo entre
05 oD)etos Jesejancs, arrumando as pontas dos arcos de acorap com 2
inclinagao da hgagao

O EDE possui faciligades de "soft-copy”. Os diagramas s3o 1mpressos
como foram desennades, sendo que 0S Varios niveis de refinamento sao
mostrados de acordo com o desenho. Caso um diagrama possua mais gue uma
pagina ge 'mpressao o usuario podera solicitar a redugBe deste para somente
UMa pagina, ou Imprimi-io em varias paginas.

C EDE também amspde de um editor de textos com todas as
facilidages de navegagac, procura e troca de caracteres A edigdo de textos
pode ser realizada dentro do limite do objeto (menor retangulo que contem
todos 05 pontos do objeto) ou livre no diagrama No primeirc ¢aso, o texto ndo
poge ultrapassar os limites, logo o texto & rolado dentro do objeto guando
necessario. No segundo caso, 05 textos s@o editades livremente dentro do
diagrama. Os textos podem ser estilizados, 2alinhados e ter os fontes
trocados. Aqueles que estiverem associados 2 nodos, arcos e decoragbes
acompannar2o as translagies que estes sofrerem

O EDE tambem possui facilidades de formatagdo automatica de
grafos herarquicos [SIL 839], uma opgBo acionavel pelo usuario atraves do
cardapio

4 medida que 0 diagrama ¢ editado, ¢ usuario pode solicitar o
refinamento dos nodos O EDE cria uma nova janela pare o edigao do diagrama
ge refinamento do nodo desejado. O novo diagrama contera todas as
interfaces do nodo pai no diagrama superior. As operagdes de exclusdo de
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1hgagBes no nodo pa1 afetam os diagramas filhes, e tambem, as altsragdes na
interface do diagrama filho alteram as conexBes no diagrama pai. Desta
forma 2 consisténcia sintatica do documento & mantida

3 Definindo um tipo de dicionario no EDG

Nesta 5eg30 e na proxima, & medida que 530 descritas as facilidades
oferecigas pelo dicionario de dados, € dado um exempio de desenvolvimento
o¢ umz 3phcagac envolvende 2as técnicas Qe diagrama  entidade/
reiacionamento e giagrama de fiuxo ge dz2aos

O usuario especificador ou AL geve gafinir um esguema de dic1onaric
Sgulo Descritor ge Dicionaric de Dados (DDD), conforme pode ser visto
gurz ! No DDD, sao gescritas as tabelas, atributos e correspondencias
que compBiem um @i1cionarie, gue serdo Instanciadas por ocasido da criagdo
dos dizgramas no EDE A aescrigdo do esquema e feita utilizando-se o modelc
relacional

Deve-se notar que ¢ DDD ndo tem connsciments a3z técnicas qus
compdem o ambiente Ex15te apenas @ criagao 0e uma base de gados comum &
tooas as 2s técnicas da metodoiogi2

O DD possui atributos pre-definides (por exemplo, "Key'), que
sfetuam z insergdc automatica nas tabelas oe informagles capturadas no
diagrama O atributo “Key' i1dentifica um objete de forma ineguivoca no
giclonario, correspondendo 2 uma compesiGao ao nome do objeto no diagrama,
nome do simbole do objete, nome da técnica diagramatica e nome do
diagrama Ha uma restrigac do dicionaric que obriga 2 presenga deste atributo
em todas as tabelas definidas pelo usuario

Alem dos atributos pré-definigdos, ¢ usuario pode definir quaisquer
1ipos de 2tributos em uma tabela Para cada atributo definido pele usuarie, ©
usuario deve descrever o seu tipo Char(n), Byte, Integer ou Real Os atributos
gefinidos pelo usuaric podem ser formades apenas por estes tipos basicos

Q dicionario desconhece o significade semantico des atributos
definidos pele usuaric. Pretende-se avaliar 2 semanticz das tabelas,
atrmbutos e correspondéncias associando o DD a um mecanismo de gramatica
de atributos, utilizado para defimir sintatica e semanticamente diagramas
[FAV 85]

a especificagao das tabelas e atmbutos do DD e feita no dialogo
mostrado na figura 3 Devem ser definidas as tabelas oo esguems € 0S
atributos pertencentes a tabeiz (0 atributc "Key™ e inserido automaticamen-
te), juntamente com oS tipos destes

O DD permite defimr qualquer tipo de correspondéncia binaria entre
dots objetos, ndo havendo correspondéncias pre-definidas. No DDD, gevem ser
especificados os tipos de correspondéncias que existem entre os simbolos

no m
nan
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gas tecnicas diagramaticas que compbem 2 metodeiogia

] Data Description Lenguage of Metodologia ER-DFD

i Taties Atribuies
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[ QEpDSIio | jdescrican
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Figure 3 - Dislogo de definiclo de tadelas e strinutos ne criagio do etributs fregiiéncia de tabele
processo “Freguéncis” fot oefinidc como sendo oo tipo Cner( 32) Nots-se que j& foram oefinidss es
seguintes tabeles para s metodnlogia exemplo processo, 02posito etributo e entidede Os etriputos
580 0efin100s sobre 6 tabels correntemente seiecionade, NO CASO QroCesso

0 DD getecta as possivels INCONSISTENC1as J0S 01agramas através aas
correspongéncias. Para cada tipo de correspondéncia definido,0 AC deve
informar ¢ sentido O0e propagagac das inconsisténcias Por exemplo, no
gialogo de definigdo dos t1pos de correspondéncias, mostrado na figura 4, que |
define 0 t1po de correspondéncia gntigade do er corresponge 2 depdsito no did ;
para a metodologia exemplo, nota-se pelo item Direction: 1 »2 que, havendo a2
alteragdo de uma entidade no er Que S& cOorresponda com um 0epdsito no dfd. ]
sera sinalizado ao usuario 0o dfd que houve alteragao na entidade, afetando 2
consisténcia do depdsito. Uma alteragdo do deposito ndo é sinalizada para 2
entidade, pois ndc esta habilitado o 1tem 2» 1. Este tipo de correspondéncia &
chamagda ge girecionada, pois somente 2 alteragdoc de um aos objetos afeta o
outro. Caso a alteragdc em qualquer dos objetos da correspondéncia sempre
afete o outro objeto, a correspondencia € dita biunivoca Para definir-se uma
correspondéncia biunivoca, deve-se selecionar o item Direction como sendo

132 ¢ 2%
Atraves da definicac de correspondéncias entre objetos de
giferentes tecnicas diagramaticas, o DD estabelece uma, relagdc de

b e
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dependéncia entre as tecnicas, e efetua operagdes de consisténciz sobre
SEUS d1agramas 0 modo como o sistema avalia 2 consisténcia de um cnagrama
& 08SCrito na proxima segao

e e i,
BB, et i

Definition of Correspondences of Metodologia ER-DFD

Type 1 lentidade ;
Method | |er ‘
Description [corresponde a
Type 2 [deposito
Method 2 |dfd
g Sy ] aeao)
Insert I»2
|: 1 | Direction: =
|emove | 12531
Enter -
|
data:l k |

Figurs 4 -Definigio de 11posce corresponoencies na metodologis exemplo

Apds definir o esquema do dicionario para aguela metodologia, o AC
deve definir no MED, para as tecnicas diagramaticas que compdem 2
metodologia, os subesquemas de um modelo conceitual de DD pré-definide no
DDD A necessigade de defimir 0 subesquema visa dar protegdo e manter a
privacidade da base de dados, po1s o usuario final de uma determinada técnica
geralmente necessita trabalhar com somente uma parte dos dagos e nadc deve
possulr meilos de acessar as outras informagdes, o que poderia ocasionar
danos, como acesso 2 informagdes restritas, alteragbes indevidas na base de
dados, etc

Ha dois tipos de subesquemas gue 0 AC deve definir uma visdo para
cada simbolo de técnica diagramatica e a vis30 dos usuarios que fardo a
edigao dos diagramas

A gefinigdo da primeira visac é utilizada para determinar as tabelas
e atributos 2 serem instanciadas por um objeto, durante a edigao do diagrama
no EDE E feitza dz seguinte forma, no MED. cada simbolo da técnica
diagramatica seleciona as tabelas de um dicionaric previamente definido no
DDD e escolhe os atributos gue deseja utilizar

A segunda V1830 € utilizada para efetuar consultas & base de dados, €
é especifica para cada usuario de uma tecnica diagramatica. Desta forma, &
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permitigac gue ©S uUSuU2rios pOSSam consultar dados de outras tecnicas
diagramaticas, sem contudo dispor de melos de efetusr alteragbes Cabe ao
AL geterminar quals as tabeias e atributos que 0 uSuario deve acessar,
havendo 2 possibiligade de alterar esta vis2o Fara garantir a seguranga, o AC
efetuz o cagastramento de sennas para os usuaries. 0 AC e, em principio, ©
unico 2 ter acesso 2 todo ¢ esquema, mas pode ceder este direito 2 outros
usuaries, definingo uma v1530 global 2 estes

Um exemplo de definigdo do primeire tipo de visdo e dado n2 figura
S. com 2 definigdo 02 visdo para a técnica dfd O simbolo selecionade & fluxo
Q¢ dados e e 0 umco simbolo 2 utilizar a tabela fluxo Todos os atriputos dz
tabela fluxo (key, origin, gestination e gescricdo fluxp) estdo selecionados
por fluxo de gados Observa-se gque 2 tecnica diagrama de fiuxo de dados
tampem faz usc aas tabelas processo e gepdsito

Outra facihdage que o prototipo de DD prové ac AT e a2 i1mpressao do
£squema £ 00s subesquemas definides para o dicionarie em uma metodologia
4 ympress3c ¢ feita em uma linguagem textual semelhante 3 linguagem de
definigao ae aados de SQL

Liew definition for the method dfd

Tables Object types |
« [processn K fentidade externa

. deposito
entidade processo
atributo  tluro deindos.
est_dados

* ldeposite

8

Atributes
p e & [“select all | |Print iew | |
*|ongin , s
¢ |destination ks o8 e
*|descricao fluwo |:
M

Figura § - DefinigBo oo subesquema pare & tecnica diagrama oe fluxo de dados

4 Entrada de dados no dicionario

Foi acrescentado o item Dictionary ac cardapio principal do EDE,
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TONLRNGT 38 ODGRRS Telativas 2t ditionamo de dados A figura & mostra 2
opgB0o Dictienary selecionana e as opghes 01Sponivels ao usuario

LI ICRN T Dictionary
Define da}

Sire destisg Align Structure )

[Edoed [ECJ== Ueline corvespondences |
1 Consult
R A e Consist
| L
INcde
I “]| ’ P‘”’_[‘L”""'
;-\_‘_,4‘_ pr—— - ~— .
B | (Emprese’,
| ‘ e I P — 9
i— | ! M Ordern 38 compra i
|- s ,'-' L | o
=g tiss | Mercadris i

i Material pedido |

; ' [Fornecedar

%
T r
] i o o

Figurs & - Opglo chtionarv oo cardapio oo EDE. No dmrama ga técnice dfd nots-se que o
orocesso Empress “¥ - ests selecionadd

Q gicionario conta com uma tabela de uso exclusivo 0o sistema, que
n2o poge ser acessaada airetamente pelo usuario. Esta tabela e encarregada de
armazenar 2s 1nconsisténcias existentes nos diagramas da metodoiogia Na
apsrtura 0e um diagrama, t00as as INconsisténcias produzidas por objetos de
técnicas diagramaticas oiferentes da técnica do diagrama atua! sao
apresentadas 3¢ usuaric, mostrando qual(is) objetos podem estar
inconsistentes. Nz figura 7, €& d3do um exemplo de mensagem de
inconsisténcia. Na edig2o de um diagrama da tecnica dfd, e mostrado que em
uma alteragdo ocorrida no diagrama da tecnica ec houve a modificacao da

antigade 3lung, podendo ter afetado 2 consisténcia do geposito alunos do dfd

O usuarip tampem pode efetuar uma verificagao de consisténcia
entre os objetos da tecnica diagramatica do giagrama que esta editando Para
1sto, aeve selecionar a opgac [onsist do i1tem Dictionary do cardapio,
mostradz nz figurz 6 O sistema somente mostrara as nconsisténcias
2x13Tentes entre 0s objetos da técnica diagramatica do diagrama corrente

Mo EDE, o usuario, 2 medida que val editando 0 diagrama Qe uma
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geterminada técnca diagramatica, efetua chamadas 3s operagdes primitivas
ao dicionario de dagos, que s&o 1nsergao e remogBo de objetos, alteragdo de
atributos de objetes, insergdo e remogdo dge correspondéncias e execugdo ge
consultas Com excegdo az operagac de consultz, 0 sistema requer que o
objeto este)a selecionado para efetuar a operagdc As operacies primitivas
do dicionaro s3o gescritas abaiko

{E Entidade aluno of er was modified.
Deposito alunos of dfd can be
meconsisient.

) |
e —
Figura 7 - Alerta ge inconsisténcia em um objeto oo dagrama dfd

—

Quando um objeto & cmado no EDE, é criada uma tupla em togas as
tapelas que o objeto utiliza, e os atributos pre-definidos das tabelas sdo
automaticamente oreenchidos, pois tratam-se de informagdes capturadas nos
giagramas A definigdo dos outros atributos é feita atraves da selegdo da
opgdc Define data do i1tem Dictionary do cardapio. Na figura &, é vista 2
definigao dos atributos ado fluxo de dados Ordem de compra, mostrado na
figura 6

Na remogao de um objeto, as tuplas sao automaticamente removidas
das tabelas que o objetc utiliza e, para todas as correspondéncias nas guais o
objeto removido direciona-se a um outro objeto, é colocada uma mensagem de
inexisténcia no arquivo de inconsisténcias do dicionario, descrito acima.
Todas as correspondéncias relacionadas 2o objeto sa3o tambem removidas.

A alteragao oe um atributo de objeto é similar a remogao. 2 tuola da
tabela alterada ¢ armazenada novamente no arquive, €, para todas as
correspondéncias nas guais o objeto alterado direciona-se a um outro objeto,
sdo colocagas mensagens no arquivo de inconsisténcias A alteracdo de um
atributo pré-definido poce ser feita somente através de alteracdo no
diagrama, visando proteger 2 base de dados. Visto que os atributos
pre-gefinides de um objeto podem estar presentes em varias tabelas, ha uma
protegdo contra aiteragdes acidentals emuma destas tabelas Uma alteragdo
de um atributo pré-definido propaga-se automaticamente as tabelas em que
esta defimdo

A gefinigdo de uma correspondéncia é feita através da opgdo Define
correspongences no item DRictionary do cardapio, mostrado na figura & ©
sistema exige que amBbos 08 0bjetos j@ estejam definidos na base de dados O
sistemz mostra os tipos de correspondéncias possiveis para o objeto
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selecionado, € © usuerio Oeve Insenr © nome Oo outro objeto ds
correspondencia

Table Rtribute 1‘

| ngin k
estination
escricao fluxo

|
s

|
|
Description: Type: Chr (32) l

| |
|

e

:tiﬂl(]

<2l
&

Ordem de compra

!
Figurs & - Entrada de 1nformagDes no dicronaro. E mostrads & definigho ne tabels fluxo do atrbute
Key, com o valor Ordem de compra. O objeto que esté sendo 11serido & o fluxe de osdos Ordem de

compré, mostrado né figura 6.0 fluxe de aados pode instanciar os atributos key, origin, gestinstion
& gescricdo fluwxo da tabela Nuxo, conforme definido na figura S

Caso uma correspondencia & ser removids este)s direcionace & um
outro objeto, e coloceds ums mensagem no arguivo Oe incensisiénciss do
dicionario, sinalizandc & remocao de correspondéncie.

Fare acessar repidamente os dados de um objeto, o sistems conts
com um indice pars o atributc "Key', 1mplementado sob & forme de arvore-B

Alualmente, esta sendo implementado um mecanmsmo de consulta que
permits & entreds de expressbes oiretamente em algebre relacional, a fim de
permitir uma maior cepacidade de expresséo A entrade da expressac ests
sendo feita straves de uma janeis que permite 8 edicdo da censulle deselsds
em uma forme textusal

A partir de uma expressdo em algebrs relacions], & gerage ums
arvore de expressac. 0 sistems f8z uma comparacéo entre 8 vis80 0o USUBN o
e as tabelas requeridas pare consulle e, casc 0 usudno tente acessar tabelas
ndo disponiveis pare a sus visdo, o sistema indefere s execucao de consulta
Caso o consulte sejs geferda, o sistema busce as labelss necessanes do
disco, e passa & (rebalhar ne memorie principel, gersndo tabelas
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intermeagiarias, até obter o resultade da expressac, gus 530 apresentadas em
uma janela

S Conclusobes

Foi apresentado um sistema de dicionaric g gades para atuar junto
ac EDG, atuaimente disponivel em micros compativels com Macintosh &
IBM-PC. Comi ¢ DO, torna-se possivel integrar diversas tecnicas
giagramaticas, permitinds 3 transm1ssao ao fluxy de wnformacles entre as
ticricas @ formance uma metodolcgia ge desenvoliviments dge software

Com & Integragd8c consequidz entre as diversas ferramentas,
INCentIVa-5§2 ¢ USC ge ferramentas automatizadas. visando obter uma melnor
Jualigaos g software
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