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o PROCESSO DE INST~NCI~[~O DO SISTEM~ SEM P~R~ CRI~C~O DE UM ~MBIENTE DE 
~POIO ~ UM MeTODO DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMRS 

1 
Paulo Cesar Masiero 

SUM~RIO: 
E' feita uma breve descriç~o do sistema SEM - System Encyclopedia Manager 
- e em seguida mostra-se como esse sistema pode ser instanciado para 
criar um ambiente de apoio por computador a um método de desenvolvimento 
de sistema. Ut i liza-se como exemplo os métodos de ~n~lise e Projeto 
Estruturados, mas o processo de instanciaç~o pode ser seguido para 
Qualquer outro método Que se deseja utilizar. 

RBSTRRCT: 

The System Encyclopedia Manager system (SEM) is briefly described. It is 
shown the customization of SEM in arder to create a computer aided 
enviroment to support the use of a software dev~lopment method. lhe 
mathod described here is general but an example is used, based on 
Structured Rnalysis and Structured Design. 
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"1. I N T R O O U C J:1 O 

Neste trabalho mostra-se como o sistema SEM (System Encyclopedia 
Manager) pode ser adaptado para criar um ambiente automatizado de apoio a 
metodos para an~lise e projeto de software. Em particular ser~ utilizado 
um exemplo de instancia~~o de SEM para os metodos de Rn~lise e Projeto 
Estruturados. 

o termo "ambiente" refere-se à cole~~o de ferramentas de hardware e 
software utilizadas por um projetista de sistemas para a constru~~o de 
sistemas de software (OR87l. O t@rmo " am bien"te de programaç~o' refere-se 
ao suporte às atividades de programaçao. O termo "ambiente de an~lise' 
ser~ utilizado neste trabalho para referir-se ao suporte às atividades de 
análise e projeto de um sistema, excluindo atividades administrativas e 
de controle, como gerenciamento de vers~es, por exemplo. 

Projetos em andamento, como o ETHOS [TRa8], visam ao desenvolvimento 
de um meta-ambiente Que permita ao projetista de ambientes instanciar um 
conjunto de ferramentas para apoio a um metodo Qualquer escolhido, dentro 
de um certo dominio de aplicaç~o. O sistema SEM e um dos poucos sistemas 
em fase operacional que possui essa facilidade, dai julgarmos oportuno 
ilustrar essa caracteristica de SEM. 

Na seç~o 2 faz-se uma breve introduç~o ao sistema SEM e seus 
princioais componentes. Na seç~o 3 mostra-se como funciona o processo de 
instanciaçlo de SEM, aplicando-o para os metodos de Rn~lise e Projeto 
Estruturado, criando-se um ambiente de apoio denominado SRSO. O 
componente principal do ambiente e uma lin~uagem de definiçlo de -
problemas qua tambem será referida pelo mesmo nome. O processo de 
instanciaçl~ pode ser generalizado para outros metodos. R seçl0 4 contém 
as conclus~es do trabalho. 

2. VIS~O GERRL 00 SISTEMR SEM 

O sistema System Encyclopedia Manager - SEM - e' um conjunto 
integrado de software, metodos, exemplos e manuais de uso. SEM baseia-se 
no Modelo Entidade-Relacionamento (M/ER) CCH76,TE80J. R Figura 1 mostra 
diagramaticamente todos os componentes de SEM (1581], que serlo descritos 
a seguir. 

Para instanciar SEM para dar apoio a um determinado metado, usa-se a 
Linguagem de Oescri~10 de Sistemas de Informa~10 (lSOl). Esta linguagem 
permite a definiçla formal de um modelo ER e, fazendo-se analogia com os 
Sistemas Gerenciadores de Hases de Dados, tem o mesmo papel da Linguagem 
de Oescr i ~10 de Dados dos SG80s. 

O processador da lSOL gera relat6rios dos erros sintáticos 
encontrados na descriçl0 do modelo e Quando esses n~o existem, cria uma 
basa d. dados contendo as regras sint.ticas da linguagem a ser criada, 
chamada de meta base de dados ou base de dados de regras. Um componente 
~esse processador permite a cria~~o do manual de referência da linguagem, 
com várias opç~es de detalhes. 
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u [ t r a f1 a !", s a d a e 5 ~ iJ (! l a p a , f1 o rj l' 111 S (! / C I j êI d d~, b J S (? r. rll' d a d o r, p a I' d 

d (I S C r p \' e r S i s tem a s a p L i c a l i vos, d e a c o r d o c o m o 1110 d e [ o i m p l i c i t o n a 
li rlg // agem criada. Essas bases de dados são chamadas tle base de dados de 
f a tos a r e s p e i t II dos i 5 tem a . SE 11 p o 5 S u i d u ti 5 f o r 111 il -:; p a d r o ri i z a das p a I' a 
entrada de dados: cadeia de caracteres (uma Linguagem de definiçl0 de 
probLemas) e gràficos (vers10 diagram~lica da linguagem de definiçlo de 
problemas). 

SEM fundamenta-se em quatro conceitos bàsicos: entidades (tambem 
referido pelo termo 'objeto"), relações (entre entidades), textos e 
propriedades. Os dois ultimas s~o tipos particulares do conceito mais 
geral de atributo. 

Se, por exemplo, SEM for usado num ambiente de processamento de 
dados, PROCESSO e ELEMEN10-UE-U~DO podem ser considerados entidades 
relevantes nesse ambiente. Essas entidades têm relações entre si. Uma 
relaç~o possiveL seria o estabelecimento do fato de Que um determinado 
processo usa um certo elemenlo-de-dado. ~ declaraç~o desse fato em SEM 
poderia ser: 

r'OCESSO 
US~ 

Processo-P1j 
Dado-O '1 j 

ElEMENTO-DE-D~Dl} 

US~OO POR 
Oado-dl; 
Processo-P1j 

N e s 5 P. e x e m p lo, P r o c e 5 s o - P '1 e D a d o - d I são i n s f. ~ 11 C i a s das e n t i d a d e 5 

PROCESSO e ELEHENJO-DE-D~UD. 

~a mesma forma, a linguagem na Qual o processo e codificado, 
constitui-se num atributo da entidade PROCESSO. SEM designa como uma 
propriedade os atribulos de tamanho fixo e tipos definidos, como por 
e ' e/Ilp l o: inteiros, reais fi constantr's aLfanuméricas de ale' no mâ x imo 30 
c tl " a': I (" r e ~ , P o r ou t r O l a do, a p e s s o a ou de p "' r t a m p n t o r e S fJ o n <; à ',1 C! I. p e l a 
de' iniç~o do processo também pode ser um atributo do processo, n~o tendo, 
p o r l 3 r do, t a m a n h o e ti p o d e f i n i dos. S E ~1 tr a t a e s s e a t r i b u t O c o m o u m t e x t o 
que pode ter um número v~ri~vel de caracteres. ~baixo mostra-se como uma 
propriedade ou um texto podem ser definidos em SEM: 

PROCESSO Processo - P2; 
lINGU~GEM "CDBOl"; 
RESPONS~VEL 

~naLista Seniar e Lider do Projeto 

SEM possui tr@s tipos de comandos: comandos de modificaç~o, de 
relat6rios e de controLe. O primeiro tipo permite a entrada de dados na 
base de dados de fatos e sua modificaç~o Quando necess~rio. Os comandos 
de relat6rio permitem a emiss~o de relat6rios padronizados de SEM. Os 
relat6rios mostram os dados na base de dados de fatos sob vários ~ngulos 
e em formato de gráficos, textos ou matrizes . Os comandos de controle 
permitem especificar os valores dos vários par~metros Que regulam o 
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comportamento do sistema: 
utilizados, etc. 

tamanho dos relatórios, conjunto de caracteres 

~ interface gr~fica (GI) permite que o usuàrio crie ou modifique uma 
base de dados atraves de um terminal gr~fico. Os diagramas 510 
armazenados e podem ser impressos em tra~adores de gr~ficos e I parte 
textual do diagrama e' armazenada da mesma forma que o seria se a entrada 
tivesse ocorrido no formato de linguagem de definiç10 de problemai. ~ 
partir dai, todos os comandos de relatório de SEM podem ser utiltzados. 

~ linguagem de cOllsultas (aS) e' o componente de SEM que permite a 
exlraç10 de informaçaes n~o padronizadas (ou n~o facilmente previsiveis ) 
da base de dados de fatos. Ela processa consultas formuladas de forma 
n10 procedimental e recupera a informaç10 desejada da base de dados. ~ as 
tem capacidade para executar operaçaes lógicas e opera;aes de conjuntos. 
Uma de suas aplicações mais importantes e' a execuç~o de testes de 
consistência e completeza sobre as informações armazenadas na base de 
dados de fatos. 

Como recurso final para extraç~o de informaç~es da base de dados e 
sua manipulaç1o, assim como sua apresentaç10 em formatos especificos, ha' 
a linguagem denominada RSl - Report Specification Language. RS l e' uma 
linguagem algorltmica (procedural) de alto nlvel, com comandos embutidos 
de navegaç~o na base de dados de SEM, o Que a torna bastante ~oderosa. 

3. O PROCESSO DE lNST~NCI~CRO 

O processo de instanciaç10 de SEM fundamenta-se na modelagem, 
atraves do M/ER, do método a ser apoiado. Esse é um processo que exige 
experi@ncia da pessoa que desenvolver~ o modelo, tanto no uso e 
restriçaes de SEM, Quanto no conhecimento do metodo a ser modelado. O 
processo de instanciaç10 ser~ apresentado em sete passos, a seguir: 

Passo 1: Identificar as entidades relevantes para o 
método a ser modelado. 

~ primeira etapa no processo de adaptaç10 do sistema SEM a um metodo 
particular e' a determinaç10 das entidades relevantes para o metodo, isto 
~'. 'lê- '?'ltidCldps as quais o metodo permite " representaç~o e manipulaç~o 
ou me s mo d e c :> n c e i t o ~ d e f i n i dos a b s t r CI l (j li' e n t e no me t o d o e sem 
representaç30 gràfica explicita. 

No caso da ~nàlise Estruturada, s~o quatro as entidades 
representadas no Diagrama de Fluxo de Dados e todas elas foram 
selecionadas para fazer parte do modelo, conforme a Tabela 'I abaixo. O 
Projeto Estruturado e um pouco mais complexo, mas chegou-se a um modelo 
com nove tipos de entidades, necessària~ para representaç~o do Diagrama 
de Estrutura Modular. Para representaç~o do modelo de dados, optou-se 
tambem por quatro entidades, mostradas na Tabela 1, formando um total 
geral de dezessete entidades. 
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Tabela I - Entidades Escolhidas 

~I~~L 1 SI: 
I:SI RU rUIHIUI~ 

PRüCESSO 
FLUXU-DE-U~DUS 
DEPOSITU 
EtJT I D~DE - EX TERN~ 

r'RnJE 1 U 
ESII\U rUIH-lU() 

MODULO 
MOUULO-INCLUSO 
MOUULO-DE-BIBLIOTEC~ 

~RE~-DE-D~U05 
~RE~-DE-D~DOS-GLOB~L 
p~CUrE 

I-IGREG~DO 
CH~MI-ID~-CONUICION~L 
CH~M~U~-IrER~TIV~ 

11 U lJ E 1I1 G E 11 li E 
UI-IUUS 

ENTIU~UE 
HEL~CIUNI-IMENTO 
GHUPO-UE-D~DLJS 

ELEMENTO-DE-D~DU5 

140 

Cabe aLquma discuss~o quanto às decisões tomadas na escolha das 
entidades . O principio geraL aplicado foi o de que se a entidade tem um 
representaç~o (slmbolo) própria, ela ser~ erlt~o considerada como uma 
entidade independente. Isso deve-se à restriç10 imposta por SEM, que n~o 

permite o conceito de generaLiza~10, senl0, poderiamos ter, por exemplo, 
uma entidade MODULO, com subtipos: incluso, de biblioteca e normal. 

Passo 2 - Identificar os atributos 
definidas no passo 1. 

das entidades 

Cada entidade pode ter atributos que permitem sua meLhor 
caracterizaçJo. ~s Tabelas 2 e 3 abaixo mostram os atributos separados 
pelo tipo: texto ou propriedade . I-Is propriedades SlNUNIMU e l-IurOR e os 
textos NO~lE-[UMPLErO e DESCRICRO s10 atribuldos a todas as entidadp.s. ~ 
entidade PROC!:SSO, por exempLo, tem as propriedades TIPO-DO-PROCESSO, 
FREQUENCI~ e lDENrIFIC~CRO e o texto MINI-SPEC. Outros atributos poderiam 
ser facilmente adicionados ao modelo. 

Tabela 2 - Propriedades das Ent i dades 

SINONIMU 
~UTOR 

r~11~NHO 

FOI~W::jl O 
TIPO 

DISPOSI rIVO-IO 

TIPO-PROCESS~MENTO 

FREQUENCI~ 
IUENTIFIC~CRO 

IDENrIFIC~CRU 

Todos os tipos 
de entidades 

ELEMENTO-DE-D~DO 

FLUXO-[JE-D~DOS 

PROCESSO 

MOUULU (os 3 tipos) 
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TabeLa 3 - re x tos associados a cada Entidade 

DESCRICÇlO 
N lJ to! E - C O M P L E r O 

111IJ[ - SP EC 

FUR~HHO 

~rO LU~I E 

ESPECIFI[QC~U 

rodas aos tipos 
de entidades 

l'fWCE SSU 

ENrrOQOE 
G r~ U p O - DE - O I.:j O O 
FLUXO-DE-onUlJ 

FLUXO-OE-UQOU 
OEPOSrrO 

MlJDUllJ 
r·1UDULO- INCLUSO 

141 

Q b 3 i '. o 111 o s t r a m - 5 e I c o m o e x em p I. o • 
p r o p r i e d a d e e um te '( t o ( ! In r SUL: 

as definições de uma entidade. uma 

ODJECr PROCESSOj 
SYNONYMS PROCj 
OOCUMENTQTION; 

.Conjunto de instruções que transformam 
fLuxos de dados de entrada no(s) fluxo(s) 
dado(s) de salda; 
CODE OBTPRC 20; 

PROPER fY QU rOR; 
SYNONYMS QUT; 
OOCUMENfQTION; 

o ( s) 
de 

Indica quem é o respons~veL pelas informações na 
base de dados; 
~IPPL I ES QLL; 
VQLUES SfRING; 
COOE PY'TQUr 93j 

rExr OES[RIC~O; 
SYNONYMS DESCj 
DOCUMEN H1 r I ON ; 
E um texto livre que pode ser asssociado a 
quaLquer entidade para melhor descrevê-la; 
QPPLIES QLL; 
CODE TXUSC 90i 

Q sintaxe da ISOL pode ser percebida do exempLo acima e algumas 
cL~usulas 530 auto explicativas, como por exemplo, SYNONYMS e QPPLIES. Q 
cl~usula UUCUMENTQrION permite a entrada de uma descriç~o da entidade ou 
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atributo e esta serà, posteriormente, usada na criaç~o do mallual de 
refer@ncia da linguagem. (OD~ e' uma exig@ncia flsica do processador da 
ISDL e poderà ser utilizado por programas Que navegam na base de dados de 
SEM. V~LUES indica o tipo dos valores a serem aceitos para a p ropriedade, 
estabelecendo um exemplo de checagem sintàtica Que SEM efetur~' 

posteriormente. Rlguns dos valores pré-definidos s~o : cadeils, números, 
constantes, etc .. 

Passo 3 - Identificar 
definidas 

os relacionamentos entre as entidades 
no passo 1. 

R etapa seguinte no processo de particularizaçlo de SEM a um 
determinado método e' a especificaç~o dos relacionam~ntos existentes 
entre as entidades escolhidas. SEM aceitd a definiç~o de relacionamentos 
binàrios, ternàrios e Quaternàrios. 

R Figura 2 mostra um exemplo de como identificar e modelar o s 
relacionamentos. Para cada relaçl0 ou grupo de relaç5es afins existem 
quatro pontos importantes. Primeiramente, na parte (1) dessa figura, 
~ostra-se um exemplo de como a relaç10 aparece no método original. No 
caso da Figura 2 tem-se um diagrama de contexto. Esse diagrama mostra 
relaç5es entre fluxos de dados Que t@m origem ou se destinam a ~ntidades 
externas e são processados pelo processo de contexto, que representa o 
sistema como um todo. Ha' duas vers5es para esse diagrama: alguns autores 
representam as entidades externas e outros nl0 julgam necessàrio faz@-lo 
[GR79,De78J. 

Na parte (2) da Figura 2 aparece o diagrama ER Que modela os 
relacionamentos existentes no diagrama de contexto. Nesse caso foram 
necessàrias duas relaç~es, cada uma delas contando com a participaçl0 de 
tr@s entidades (relaç~es ternàrias, portanto). Deve-se notar Que a linha 
tracejada que liga a entidade ENTID~DE-EXTERNR indica que essa e' uma 
entidade opcional na relaç~o, modelando-se, dessa forma, as duas versões 
do diagrama de contexto. 

R indicaçl0 de que a conectividade de uma relaçl0 é do tipo "muitos" 
ou "um", no caso de uma relaçlo ternària, e' interpretada da seguinte 
fQrm3: fi x am - se duas das entidades e estuda-se o comportamento da outra. 
Por e xemplo, no diagrama ER da Figura 2, ENTlnnOE-EXTfRN~ tem 
conectivid~de "muitos· porque uma illst~ncia especifica de processo pode 
receber (ou gerar) o mesmo fluxo de dados de e para vàrias entidades 
externas ao mesmo tempo. O mesmo raciocinio se aplica para a 
conectividade das demais entidades. 

R parte (3) da Figura 2 mostra como SEM deverà aceitar a sintaxe das 
relaç~es. Rs declaraç~es mostram (parcialmente) como o diagrama de 
contexto ilustrado na parte (1) seria descrito usando a sintaxe da 
linguagem SRSD. Deve-se notar Que cada relaç10 ternària pode ser vista de 
tr~s ~ngulos diferentes: o ~ngulo de cada uma das entidades que 
participam do relacionamento. 

Isso significa Que dizer • PROCESSO P1 RECEBE DF1 DE E1· é o mesmo 
que dizer "FLUXO-DE-DRDO DF1 RECEBIDO POR P1 DE El·, Que por sua vez tem 
o mesmo significado Que "ENTIDRDE-EXTERNR E1 ORIGEM DE DF1 RECEBIDO POR 
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1. IIICMIE COIflElIl 

If~~ ~ 
[]f tF2 

.ersio 1 uersio 2 

2. MIEI 

PROCESSO 

3. SIHlAXE IIlItlUACEII (exe"l.) 

PROCESSO P1: 
aECEIE Dr1 ·(DE E1 ]; 
CEIA 1r3 [ PARA E3 ]; 

[HlIDADE-EXlERHA E1; 
IRICEM IE Ir1 IECEIIDO PDR '1; 

FLUXO-DE-DADOS DF1; 
IECEIIDO 'OR '1 ( tE E1 ]; 

/li. 

,. REGRAS I[ COHSISlElI:lA 

DEUE IAUER UM ÚHICO 'ROCESSO HD 
DIAGRAMA DE C8HTEXlO 

I fluxo dado I 
, trupo dado I 
I ele •. dado' 
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P1 ". Para que a relaç~o em SEH fique estabelecida, basta declarar uma das 
formas anteriores. 

Finalmente, a parte (~) mostra as regras de consist@ncia Que existem 
impllcita ou explicitamente no m~todo originaL. No caso do diagrama de 
contexto, e' I' p.gra da ~n~Lise Estruturada que apenas um processo exista 
nesse tipo de diagrama . Essa regra deve poder ser verificada de alguma 
forma por sEH. 

Certas regras de consist@ncia slo incorporadas naturalmente peLo 
modelo, impedindo a entrada de dados errados. Outras regras, no entanto, 
para permitir um crescimento incremental da .base de dados de fatos, devem 
ser checadas por procedimentos especiais, sob demanda. Esses 
procedimentos podem ser descritos na linguagem RsI ou ent~o codificados 
na linguagem de consulta do sistema de consultas (aS). 

110 s t r a - s e a b a i x o a c o d i f i c a ç"l o e m I 5 U L d a r e L a C; 1 o Que i n d i c a q u a i s 
processos recebem fluxos de dados de entidades externas. O nome dado a 
essa relaç~o foi "receber-rel". R declaraç10 "RELRTIONSHlp· permite a 
descric;lo do modelo ER e a declarac;lo "srRTEMENr" permite a descriç~o da 
sinta x ~ do relacionamento, da forma projeti!da lia part~ (3) di! Fiqura 2. 

RELRTIOIJSHIP receber-reli 
DOCUHEN HI T I ON i 

Este reLacionamento indica que um processo recebe 
um fluxo de dados gerado, opcionaLmente, por uma 
entidade externa. ~ usada para indicar troca de fluxos 
de dados entre o ambiente e o sistema.; 
SYNONYHs relrecj 
PRRrS p-processo, p-fluxo, p-ent-externaj 
[UMBINRTION p processo PROCESSO 

WlrH p-fluxo FLUXO-DE-D~DOS, 
GRUPO - DE - mwus, 
ELEHENTO-DE-DRDOs 

WITH p-ent-externa ENTIDRDE-EXTERNRj 
C G I~ r~ E C rI V Ir Y I·m N Y p - p r o c e s s o I P - f l u x o, P - e n t - e x t e r na; 

sTRTEMENT receber-sint; 
DOCUHENrRTION; 

Esta declaraçlo descreve 
relacionamento receber-reli 

USED p-processo receber-reli 
FORH RECEBE (p-fluxo : , ) 

[DE p-ent-externaJi 
UsEU p-fluxo receber-relj 
FORH RECEBIUO POR p-processo 

[DE p-enl-externaJj 
USEU p-ent-exlerna receber-reli 
FORH ORIGEH DE (p-fLuxo : I ) 

RECEBIDO PUR p-proceSSOj 

a sintaxe do 

R clàusula "PRRIS" d~ nomes gen~ricos a cada uma das ·parles w de uma 
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relar;~o. [0010 esta é uma relar;~o lernflria, tem-se 3 parte ~ . ~ r:l~usuLa 

" ': 1.111 H I I~ ~ 1 I 1 l) f J " i n ~ i c a Que t i p o s d e E' n t i d i1 d e s p u d ~ OI P a r t i C i p a,' d (! (a d a uma 
ri ~ s p CI " t p ~ d a r e l a r; ~ 1) . fJ 11 t e que n o c as (l d \:.' S 5 a r e la!; i'í (l, " p - f tu · (I" P o d (> S e r 
do tipo ·ENrlU~Ut", "GI\UPO-DE.-UIlUU· ou II ELLr1EN10·U[-u~nn· . r~ clâusuLit 
·CUIJNEC TIVITY" indica o tipo de conectividade de cada uma das partes, 
Neste caso, todas s~o do tipo 'muitos·, 

Na dQclaraçlo ·ST~IEMENT", cada par de clâusulas USED e FURM indica 
a sintaxe para cada um dos possiveis 3ngulos (ou direç~o) da reLaç10. A 
notar;~o "[ J" indica ao usuflrio Que a entidade é opcionaL e a notaç~o 
" ( l" indica que uma lista de entidades pode ser dada, 
cada uma deLas separada por virguLa. 

o número total de relaciona mentos modelados foi 22. Todas essas 
reLações poderiam ser reunidas num único diagrama Entidade­
ReLacionamento, mas a Legibilidade certamente ficaria muito prejudicada, 
por isso, cada uma das relações foi projetada em separado e todas podem 
ser encontradas no documento [M~B7a]. 

Passo 4 - CLassificar as relações dentro de 
englobem caracterlsticas comuns. 

aspectos que 

Jã foi visto que as entidades representam tr@s aspectos gerais: 
RnaLise, Modelagem de Dados e Projeto. Rs reLações também podem ser 
agrupadas dentro de aspectos mais detalhados dentro desses aspectos 
gerais, para facilitar a visualizar;~o dos reLacionamentos. 

Como exemplo, a linguagem S~5D teve seus relacionamentos 
classificados dentro dos aspectos: Diagrama de Contexto, decomposir;~o de 
processos, estruturaç10 dos dados, decomposir;~o de m6dulos, agregar;10 de 
m6dulos, etc. ~ separar;10 dos atributos e relacionamentos dentro dos 
aspectos pode ser vista no exempLo mostrado no ~p~ndice 1, onde os 
relacionamentos "recebe" e "gera" aparecem dentro do aspecto" Diagrama 
de Contexto", 

Passo 5 - Processar a descrir;~o em lSDL 

Neste passo deve-se processar a descrir;10 do modelo da Linguagem, em 
IS DL, da maneira como foi mostrado nos passos anteriores. Deve-se repetir 
esta ati " idade até n~o obter mais ",ensag~l's de erro. [amo resuLtado, SEMI 
f ornecerà o manual de referência da Linguagem, alem de c riar a meta base 
de dados. 

o ~p@ndice mostra uma pàgina do manual de referência da 
linguagem SRSD, contendo parte da sintaxe dos atributos e re l acioamentos 
da entidade "Processo", Esse manuaL pode agora ser utilizado para 
orientar na modelagem de qualquer apLicaç~o que se queira desenvolver c orr 
o apoio do ambiente SEM instanciado para a ~nàlise e Projeto Estruturado. 

Passo 6 - Testar a Linguagem 

De posse da primeira vers~o da linguagem, eLa pode ser usa d a err 
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c a s o s d e t 11 '; t e e I o u s i s t l~ 111 a s r e a i s , f a 'L e fl d o d " :, i fl t o n i a f i ri a " d d 

linguagem . Us passos ,) ~ 5 devem ser repetidos quando forem encontrados 
e r r o sou e n t '3 o s e s P. d e p a r a r c o nl 5 i tua ç fj n c; fi ~ o t r a I ,l ri a '5 d f> "I a I I P. i r a 
satisfat6ria pela linguagem. .. 

Para ilustrar o uso da linguagem 5~5D escolheu-se o caso apresentado 
por Page-Jones em [Pa80J. Trata-se de um sistema de entrada de pedidos e 
~ um exemplo razoavelmente compLeto: apresenta DFDs com aLgum grau de 
ri'? t a L h a m ~ n t o I o lo o d e l o E I~ das e n t i d a d e 5 e n v o l v i das , a mos t r a s d o 
d i r: i o n ti r i o ri "? d a dos e u lo d i a g r a m a d e e 5 t I' IJ t u r ;] lO o d u L a I' c o 111 a L a u lo a 
complpvidade . Rlém disso, algumas entidades e relações foram 
acrescent~das para ilustrar outras situações importantes n~o cobertas no 
caso. 

R descriç10 completa do caso possue 234 inst~ncias de entidades e 
por voLta de 400 relacionamentos e atributos. Essa descriç~o foi 
processada por SEM e uma base de dados foi criada. O documento [MR87aJ 
apresenta a descriç'3o completa desse caso e os relat6rios padronizados 
extraidos da b~se de dados atrav~s dos comandos de relatórios de SEM. 

Entre esses relat6rio~ est~o todos os que s~o obtidos normalmente 
por um dicioll~rio de dados, acrescido de outros que mostram as estruturas 
de processos, an:tlises de consistências e completeza, etc. 

Passo 7 - [onstruç~o de ferramentas especificas 

U ambiente pode ser enriquecido com ferramentas construidas ~ 
especialmente para tirar proveito do modelo do sistema armazenado na base 
de dados, e isso pode ser feito utilizando-se a linguagem RSI, Que possui 
comandos de navegaç10 na base de dados de SEM, de forma a facilitar 
enormemente a programaç1o dessas ferramentas. 

Foge ao escopo deste trabalho apresentar detalhadamente essas 
ferrament~s, mas algumas delas ser10 comentadas a seguir, com ~eferências 
para documentos mais detalhados: 

1. R técnica conhecida como "N6mero de pontos por funç~o" [BU8S), 
utilizada para estimar os recursos a serem empregados no desenvolvimento 
deu !fi s i 5 t e rn a f o i a u tom a t i z a d a I f a zen d o - seu m 10 a p e a !fi e n t o e n t r e a S 

entidades da nn~lise Estruturada e os conceitos pr6prios do método. Dessa 
forma, utiliza-se a base de dados contendo a descriç~o do sistema para 
calcular, automaticamente, o n6mero de pontos por funç~o do sistema 
[MR87aJ. 

2. Foram acrescentadas ao modelo extensões para modelagem de 
Sistemas de Tempo Real, bem como relat6rios especificas para essa àrea. 
Us resultados podem ser encontrados em [Ma861. 

J. roi densenvolvido um aLgoritmo para fazer semi-automaticamente a 
trahsformaç~o da anàlise para o projeto do sistema, isto é, do Diagrama 
de Fluxo de Uados para o Uiagrama de Estrutura Modular, utilizando as 
técnicas de Rn~lise das Transformações e ~n:tlise das Transações lMa87bJ. 
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~. [ONCLU50E5 

Mostrou-se neste trabalho co mo os métodos de nnàlise e Projeto 
Estruturados for~m modeLados segundo o modelo Entidade-ReLacionamento e 
processados por SEM para criar-se a linguagem denominada S~SU. Com essa 
Linguagem pode-se dar apoio por computador aos profissionais que usam 
esses metodos para modeLagem de sol tware, atraves de um conjunto de 
relat6rio ~adronizados, bem como de ferramentas especificas que podem ser I 

desenvoLvidas para fazer anàlise da informaçl0 armazenada nJ base de 
dados e para automatizar tecnicas e ou procedimentos sugeridos no método 
originaL. 

~creditamos que um dos pontos fortes de SEM é a rapidez com que 
permite a geraç~o de um ambiente . de apoio a u~ certo método, permitindo 
que se testr-m idêias e ferramentas, como se fosse um r·rot6tipo de 
a m b i e n t e '1 u e P o d e r fi d e p Q i s s e r d e 5 e n v o l v i d o c o m m a i s r i 9 O r . 

Como pontos fracos de SEM, podem ser citados a interface com o 
usuàrio (o projetista da Linguagem), porque utiLiza pesadamente os 
recursos do sistema operacional do computador hospedpiro, e a interface 
gr~fica b~stante pobre. 
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tanguage Summary 

Object na~e.PROt[SS Synonym(s)-PROC 

Transformatlon of input data flow(s) into output 
da t a f I ow (s) • 

OH I NE PROCE SS ( NAME :. , ) ; 

~====:cc:.c=cc=c~&.&.cc====. General c=:=s======cc===============~ 

AUTHOR <5 tri ng> 

Indicates who has entered the definitions in the 
database 

OESCRIPTION 
TEXT; 

It II a text that can be attached to 811 obJects to 
give 8 better Ide. of thelr contents, to place observations 
related to the obJect, etc. 

FUtl-NAME : 
TEXT: 

This text may be used to record the complete name of 
objects wlth names more than thirty caracters long. 

CENERATES ( { DATAflOW-name I CROUP-name I HEMENT-name ) : , ) 
[ TO TERMINA10R-name ] ; 

Describes the syntax of the relationship generate-rel: 
CENERATES ••• TO ••• / 
CENERATED BY ••• TO ••• / 
SINK OF ••• GENERATED BY •••• 

RECEIVES ( ( DATAHOW-name I CROUP-name I ElEMENT-name ) : , ) [ 
FROM TERMINATOR-name ] ; 

14 9 

Apêndice 1 - Manual de Referência da Lin guagem - Entidade "Processo" 
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