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ABSTRACT

Even not being an unanimity in Software Engineering, there is no way of denying the impact of
Object Oriented Technology in all phases of the development process. Besides coming out many
object oriented languages. many methods and techniques were born to support specification
work and design of object oriented systems. This paper reports the building and how to use a
support environment of object oriented development. The environment aggregates a graphical
interface with the Draco-PUC machine transformational system. The environment characterizes
itself by utilizing transformation technology that allows automatic C++ code generation from
specifications of high level abstraction. The paper emphasizes Draco-PUC machine integration
as well as its use for code generating. A real case based example is utilized to demonstrate the
capacities and utilities of the proposed environment..

Key Words: Engenharia de Software, Ambientes de Desenvolvimento de Software, Sistemas
Transformacionais, Reutilizagdo.

1. Introducido

Ambientes de apoio ao desenvolvimento ou sistemas CASE tem despertado um grande interesse
Por parte da comunidade de software, tanto que existem varias conferencias dedicadas a este
topico. Também sdo varios os formecedores comerciais de produtos que apoiam o
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desenvolvimento, principalmente na parte da edi¢do de diagramas. Alguns desses produtos
oferecem também algum suporte na geragdo de codigo. Produtos como System Architect, Prosa
Software, TurboCASE e ObjectTime sdo exemplos de sistemas CASE que lidam com orientagao a
objetos. Cada um deles tem vantagens e desvantagens e a escolha do melhor ndo ¢ uma tarefa
facil. O presente artigo investiga aspectos implementacionais de ambientes correlatos aos listados
acima, com a vantagem da utilizagdo de um sistema transformacional apoiado em dominios.

O uso de um sistema transformacional baseado em dominios prove flexibilidade ao
desenvolvedor de ambientes. Esta flexibilidade é muito importante quando se quer lidar com
vérios niveis de abstragdo assim como possibilita facilidades para a implementag3o de sistemas que
utilizam meta-modelos. A utilizagdo de vérios niveis de abstragdo permite com que seja possivel
retificar especificacdes através de varios passos de refinamento, escapando assim de uma
abordagem do tipo tradutor que ndo s6 é pouco maleavel como ¢ também bem mais complexa. O
uso de meta-modelos tem como principal vantagem a possibilidade de implementar ambientes
baseados em diferentes métodos e técnicas. O aspecto de flexibilidade ¢ secundado pelo nao
menos importante aspecto de reutilizagio, alcangado em fun¢do do uso de um sistema baseado em
dominios.

Nosso artigo procura explorar justamente o uso de um sistema transformacional para suporte
a montagem de um ambiente para o desenvolvimento orientado a objetos. Se por um lado a
orientagdo a objetos ndo é uma unanimidade na engenharia de software, ndo ha como negar seu
impacto em todas as fases do processo de desenvolvimento. Nao s6 surgiram varias linguagens de
programagio orientadas a objetos [1, 2, 3], como também surgiram varios métodos e técnicas de
apoio a0 trabalho de especificagio e desenho de sistemas orientados a objetos [4, 5, 6, 7]. A
novidade da nossa pesquisa ¢ justamente a exploragdo do paradigma transformacional como base
para a construgdo de ambientes de apoio ao desenvolvimento orientado a objetos. Em particular,
centramos nossa aten¢do na maquina Draco-PUC [8] que vem sendo desenvolvida pelo projeto
Draco-PUC, hoje um projeto multi-institucional. A maquina Draco-PUC € uma implementagio
parcial do paradigma de desenvolvimento por dominios primeiramente proposto por Neighbors[9].

Como maneira de ilustrar as vantagens de flexibilidade e reutilizagio de nossa proposta,
utilizamos o modelo Fusion [10, 11] como base para a composi¢do de uma linguagem de
descrigdo de objetos e procedemos a construgdo de uma série de transformagdes. Fusion € um
método que agrupa os principais conceitos de OMT [12], CRC [13], e Booch [14] juntamente
com aspectos formais. Fusion prove um gramatica para descrigdo de objetos, que foi a base para a
montagem do dominio Fusion em Draco-PUC. A linguagem alvo escolhida foi C++[2] por esta ji
estar disponivel como um dominio Draco-PUC. O presente artigo € um sumario dos resuitados
obtidos pelo primeiro autor em sua dissertagio de mestrado [15] e esta organizada em 5 Segdes.
A Segio 2 faz um resumo do sistema Draco-PUC. Na Segdo 3 explicamos o processo de
desenvolvimento que contextualiza nossa arquitetura de ambiente, bem como detalhamos os
aspectos tanto da interface construida como das transformagdes utilizadas. O estudo de caso ¢
;[:resemado na Segdo 4. Concluimos resumindo nossos resultados e apontando para trabalhos

turos.

2. Sistemas Transformacionais

Siste.n?as Transformacionais [16 , 17 , 18 ]sdo formados por um conjunto de tecnologias que
possibilitam a manipulagdo simbdlica intra e inter-representagées [19]. Estas manipulagdes sao
executadas através de passos formalmente bem definidos chamados de regras de transformagio.

174 Anais do X-SBES, Qutubro de 1996

Ulf Bergman, Antonio F. do Prado e Julio César Leite

Uma regra de transformagdo ¢ essencialmente formada por dois padrbes: o padrio de

reconhecimento (LHS - Left Hand Side) e o padrio de substituigdo (RHS - Right Hand Side).

para que uma regra de transformagio seja aplicada, o sistema procura o padrio de
reconhecimento. Ao ser encontrado, 0 mesmo € substituido pelo padrio de substituigdo. As regras

possuir ainda restrigbes semanticas, impondo condigdes que devem ser seguidas antes ou
apos sua aplicagao.

As aplicagdes das transformagdes sdo realizadas enquanto um objetivo final ndo for atingido.
O objetivo ¢ definido através de fungdes que calculam propriedades dos estados dos objetos,
comparando-0s com valores limitantes.

Algumas tecrologias que dio suporte a sistemas de transformagdo sdo gramaticas de
atributos, algoritmos de casamento de padrdes, heuristicas de busca, provadores de teoremas,
sistemas de produgdo, sistemas reativos e planejadores.

Os principais sistemas transformacionais existentes sdo o Refine [20] , Popart [21] , Tampr
[22] , TXL [23] e o Draco-PUC. Dada a capacidade do sistema Draco de utilizar linguagens de
dominios para representar diferentes modelos de requisitos de software, decidiu-se investigar sua
utilizagdo no desenvolvimento de software orientado a objetos.

O projeto DRACO-PUC [8] ¢ um sistema transformacional em desenvolvimento no
Departamento de Informatica da PUC-RJ com o objetivo de testar, desenvolver ¢ colocar em
pratica o paradigma Draco [9, 24] para a construgdo de software.

Conforme ¢ mostrado na Figura 2.1, os trés componentes de um dominio encapsulado na
maquina Draco so:

e Parser: que é o componente responsivel por gerar a representagdo interna utilizada na
maquina Draco. Esta representagio é feita através de uma arvore de sintaxe abstrata chamada
de DAST (Draco Abstract Syntax Tree). Para que um programa possa ser manipulado pela
maquina Draco, é necessario que ele esteja representado sob a forma interna. O ambiente
dispoe de um subsistema gerador de parser chamado bpargen, que auxilia na construgéo do
parser a partir das defini¢oes da gramatica da linguagem do dominio.

* Pretty-Printer: que mostra as informagdes armmazenadas na forma interna utilizando a
representagio do meta-modelo. Um outro subsistema chamado Ppgen auxilia na geragao
automatica do pretty-printer.

* Transformagoes: é o componente que manipula a DAST. As transformagdes podem ser de
dois tipos:

1. Transformagdes Verticais ou inter-dominios que transformam as aplicagdes descritas em
um dominio em descriges de outro dominio.

2. Transformagdes Horizontais ou intra-dominios que nio mudam o dominio das aplicagdes
€, normalmente, executam transformagdes de otimizagdo ou de preparagdo para as
transformagdes verticais.

A especificagio das regras de transformago ¢ feita definindo-se os LHS ¢ RHS. Além destes
: uma transformagdo pode disparar eventos e/ou alterar o fluxo de controle na

aplicacao das transformagdes através de pontos de controle, aos quais pode-se associar codigo

zm desempenhar tarefas. Os pontos disponiveis na maquina Draco cobrem todos os pontos
controle presentes em qualquer sistema transformacional.
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ER

Programa Draco

Pretty
Printer

DAST

Figura 2.1 - Componentes da maquina Draco

3. Processo de Desenvolvimento
O método de desenvolvimento de software orientado a objetos proposto neste trabalho enfatiza a
reutilizagio como forma de aumentar a produtividade e a qualidade do software produzido.

A Figura 3.1 apresenta o processo de desenvolvimento de software utilizado. A reutilizagao
dos elementos encapsulados nos dominios da maquina DRACO ¢ obtida através das linguagens
correspondentes a cada dominio. A ferramenta chamada DracoToolOO, interfaceando com a
maquina Draco, € utilizada na modelagem gréfica e textual dos sistemas.

DRACO
—
DracoTool00
Dominios de
Aplicagao
Dornl;os de I
Modelagem
Novos
Sistemas

Figura 3.1 - Processo de Desenvolvimento

Modelos orientados a objetos editados na DracoToolOO sio descritos por um conjunto de
expressoes de linguagens de diferentes dominios. Em qualquer ponto do desenvolvimento, pode-se
utilizar 2 maquina DRACO para proceder as transformagdes necessarias a obtengdo do codigo
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fonte do sistema e, consequentemente, & disponibilizado um protétipo que pode ser utilizado para
sua avaliagdo.

3.1 Niveis de Abstragao

Durante o desenvolvimento de software foram identificados trés niveis distintos de abstragao,

mostrados na Figura 3.2, pelos quais o sistema em desenvolvimento pode ser visualizado :

Nivel Usudrio que possui 0 maior grau de abstragdo e pode ser facilmente compreendido pelo

desenvolvedor do sistema. Sua representacdo & feita através de diagramas graficos e textuais

especificos de cada método de analise e projeto OO.

e Nivel de Integracdo responsavel pela integragdo, a nivel semintico, dos diversos métodos de
modelagem que podem ser utilizados no desenvolvimento de uma aplicagdo. Para que esta
integracdo seja possivel, € necessario utilizar uma Linguagem de Descrigao de Objetos (LDO)
que capte toda a semantica existente em um modelo OO, independentemente do método de
analise e projeto utilizado na sua construgdo. A LDO escolhida foi o conjunto de gramaticas
apresentadas no Método Fusion. A Figura 3.3 apresenta um trecho da gramatica do método
Fusion, que permite captar os aspectos estaticos de uma classe, definindo sua estrutura interna.

sistema modelado pelo desenvolvedor. O sistema visualizado segundo este nivel pode ser
diretamente compilado, disponibilizando prototipos que podem ser utilizados para verificar a
exatiddo do modelo junto aos usuarios do sistema.

_|_.[ Booch [anmﬂ CRC |
Linguagem de Descrigio
e |
-
o [ L[ Bewme
Abstracio

Figura 3.2 - Niveis de abstragao

Cdesc =*class” Name Inherit Property* “endclass”

Inherit ="“jsa” Names

Names =Name™ "

Property = Attribute | Method

Attribute = "“attribute” Mutability Name “:” Sharing Binding Type

Method =“method” Name ArgList [“:” Type]

ArgList = 4% Arg*t < )

Arg = Name “:” Type |

Figura 3.3 - Trecho da gramatica de Descrigio de Classes do Método Fusion estendida
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A passagem entre os diversos niveis apresentados deve ser feita de forma simples e 0 mais
transparente possivel para o usudrio. Para isto foram disponibilizadas ferramentas que possibiliterm
ao desenvolvedor a navegagao livre entre os diversos niveis de abstragio apresentados. A Figura
3.4 mostra como os componentes criados permitem esta navegacio.

Coms
DracoToolOO
\ Integragdo

| Draco-PUC .

(B 1

Figura 3.4 - Navegagdo entre os niveis de abstragio

A ferramenta DracoToolOO [15] possibilita realizar graficamente a modelagem de um
sistema, sendo responsavel pela representagdo das informagdes graficas na LDO. Na maquina
Draco-PUC foi construido o dominio Fusion e o conjunto de transformagdes(inter-dominios) que
permitem transformar programas descritos na linguagem do dominio Fusion em programas do
dominio C++.

3.2 DracoToolGO

A ferramenta DracoToolOO foi desenvolvida com o objetivo principal de validar o método
proposto, fornecendo apoio semi-automético para o desenvolvimento de sofiware. Foi construido
um prototipo utilizando a linguagem C++ em ambiente Windows que permite que:
* o sistema seja desenvolvido utilizando-se qualquer combinagéo de modelos de diversos métodos
00, tais como:

— Grafo de Interagdo de Objetos do método Fusion

— Modelo de Objetos do método Coad/Yourdon

— Use Cases do método Objectory

Para tanto, possibilita editar graficamente cada modelo componente do método, bem como
realizar verificagdes de consisténcia entre os modelos. O usuario define o ambiente escolhendo
quais os modelos adotados. Desta forma, o nivel de granularidade do ambiente passa a ser o
modelo e nao o método de desenvolvimento.

* o usudrio utilize as linguagens dos dominios encapsulados na maquina DRACO para proceder a
especificacdo dos servigos que modelam o componente dinimico dos objetos. Por exemplo,
pode utilizar a linguagem de interface, de banco de dados ou mesmo pseudo-codigo.

* sejam incorporadas ferramentas grificas especificas para cada dominio encapsulado na maquina
DRACO. Exemplificando, quando o usudrio for desenvolver uma janela para sua aplicagdo, ele
pode acionar uma ferramenta para editar graficamente a interface e, a seguir, esta ferramenta
transforma as informagdes da janela em expressdes da linguagem de interface.

* os sistemas em desenvolvimento sejam descritos utilizando a LDO, ou seja, seja executada a
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navegagio entre os niveis de abstragao Usuario e Integragio.
« se controle a execugdo da méaquina DRACO na aplicac;ép das transformagdes necessarias a
navegagio entre os niveis de abstragao Integragao e Executavel.
O mapeamento das informagdes apresentadas graficamente na sua descrigio Fusion é
executada segundo as seguintes regras:

1. Herangas e servicos de classe sdo descritos diretamente;

2. Atributos de classes sdo descritos como variable, exclusive ¢ bound;

3. Associacdes se transformam em atributos das classes rt?laciomdas .Na fase de projeto devem ser
tomadas decisdes referentes ao mimero de vias da associagdo, ou seja, se todas ou apenas uma das
classes relacionadas armazena a referéncia ao relacionamento. Parte do mapeamento entre as
associagdes existentes e a descrigdo Fusion correspondente € apresentada na Figura 3.5.

4. Agregacdes sdo descritas através da colocagdo de atributos na classe que agrega as demais,
conforme mostra a Figura 3.6.

Tipo Modelo de Descri¢ao Fusion correspondente
Objetos
class Classel
attribute variable rel : shared unbound Classe2
11 — R~ ™ | endclass
; class Classe2
| Ciase? | attribute variable rel : shared unbound Classel
duas vias attribute variable a : exclusive bound A
end class
Py class Classel

attribute vanable rel : shared unbound col Classe2
attribute variable a : exclusive bound A

end class

class Classe2
attribute vanable rel : shared unbound Classe!

end class

R

1:N

duas vias

class Classel

attribute variable rel : exclusive bound col Rel
end class
class Rel
k attribute variable a : exclusive bound A
il attribute variable classel : shared unbound col
Classel

attribute variable classe2 : shared unbound col
Classe2
end class

N:M

bt B

Figura 3.5 - Tabela de mapeamento de associagdes para a descrigdo Fusion
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Todo

Atrib]
Partei +| Pame2

class Todo
ib ble amibl : I bound Atrib|
ib iable parte | : excl bound Parte |
anribute variable parte2 : exclusive bound col Parte?
| endclass

Figura 3.6 - Descrigdo Fusion para agregacdo

3.3 Dominio Fusion na Maquina Draco-PUC

Conforme descrito na segdo 2, o dominio Fusion construido na maquina Draco possui os

seguintes componentes:

* Uma linguagem de descrigo de classes definida pelos analisadores léxico e sintatico (Parser).
Para cada regra do parser, existem agdes semanticas para constru¢do da DAST dos programas
analisados.

* Um pretty-printer para a gramatica da linguagem de descricdo de classes. O pretty-printer
permite exibir os programas na forma interna (DAST), orientado pela sintaxe do dominio.

¢ Uma biblioteca de transformagdes para transformar especificagdes na linguagem de descrigio
de classes para C++,

As transformagoes implementadas permitem gerar o codigo C++, equivalente a descrigo de
classes definidas utilizando-se a linguagem Fusion. A Figura 3.7 apresenta uma visio geral das
principais transformagdes construidas, onde pode-se identificar 5 grupos distintos de
transformacgdes:

A. Transformagdes executadas no inicio do arquivo que contém as descrigdes

B. TransformagGes exccutadas todas as vezes que uma nova definigao de classe for encontrada

C. Transformagoes executadas ao serem identificadas estruturas de herangas

D. Transformagdes executadas ao identificar-se um atributo

E. Transformagdes executadas ao ser identificado um método

Na figura 3.8 ¢é apresentado um exemplo de uma regra de transformagdo criada. Esta regra
identifica o inicio da defini¢io de uma nova classe (linha 3), cria 0 maédulo fonte da classe (linhas
10 a 15) e inclui a referéncia ao arquivo header da classe no médulos fonte da classe (linhas /6 a
21).
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1. Cnagdo do arquivo

principal
main.cpp

2. Colocagdo da fungdo

main :

3. Criagdo do arquivo

para o make

‘ Makefile

1. Criagédo dos arquivos

fonte icadcr
Classel.cpp Classel.h

2. Inclusdo do fonte no

Makefile

3. Definicdo da classe no

header file

4. Colocagdo do include

no arquivo main.cc

©

1. Colocagao da heranga
public na defini¢io da
Classel

2. Colocagdo do include
da superclasse no header
file

| |
class [Classe1|isa [SuperClasse 4

[‘attribute _<mutabiity> Atrib1 : <sharing> <binding> Type |

[_method Met1 (arg) : Type |

endclass

@

L —

1. Colocagdo do prototype do Metl na
na definigdo public da Classel

2. Criagdo do método no arquivo fonte
da classe Classel

1. Colocagdo do Atribl como dado
membro protected na definigdo da
Classel
2. Verificagdo de mutability
se constante -> const
3. Verificagdo de sharing
se shared -> gerar getter e setter
4. Verificagdo de Type
se nao for tipo embutido -> colocar
o include de Typel.h
se col -> criar classe listaType
que implementa uma lista de
objetos da classe Typel. O dado
sera um objeto de listaType
Ly Ly

listaType.h  listaType.cpp

Figura 3.7 - Visdo geral das transformagdes Fusion para C++
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TRANSFORM IdentificaNomeClasse 1 MODELO
LHS: {{ dast FUSION.def_classe 2 Nome Metodo
|Object Model - OMT
class [[ID I]] -: Grafico de Intesacao - FUSION
' _ Grafico de Visibilidade - FUSION
POST-MATCH: {{ dast CPP.statement_list 5 00A /00D - COAD/YOURDON
COPY_LEAF_VALUE_TO(NomeClasse , "I"); 6
AppendSource(NomeClasse , 1); 7
strepy(NameSource, NomeClasse); 8 J
strcat(NameSource, ".cc"); 9 VEI_E xcm ? Heb
CREATE_MODULE(NameSource); 10
s tmp,NomeClasse); 11 -
. Sgiitmg " S_OBI"): 12 Figura 4.2 - Escolha de modelos
ModuleSource = CREATE_OBJECT_IN_MODULE("CPP", tmp,NameSource,1); /3 ) ) ) )
ModuleSource->AddSon("statement_list_LIST#"); 14 A edigio de classes ¢ apresentada na Figura 4.3. A Figura 4.4 mostra a inclusdo da classe
ModuleSource->GotoRawCode(); 15 Paciente. Esta inclusio ¢ efetuada em todos os modelos em uso na ferramenta. Qualquer alteragio
TEMPLATE("TemplateGeralnclude"); 16 nas caracteristicas dos elerr_le.ntos representados, € automaticamente transmitida a todos os
strepy(tmp , "\"™); 17 modelos, mantendo-se a consisténcia do sistema que esta sendo modelado.
swcai(omp , NomeClase) 18 S e T
streat(tmp , ".h\""); 19 i ) Ty
SET_TEMPL_LEAF_VALUE("NAMEI" , tmp); 20 Nome [Paciente | dabwata |
INSTANTIATE_TEMPLATE_AS_LAST_SON(ModuleSource); 21 TR
H
Figura 3.8 - Exemplo de Regra de Transformagio do Dominio Fusion X 2
el
=]
4. Estudo de Caso
Nesta segdo sera apresentado um estudo de caso, de um sistema de dietoterapia, desenvolvido ' Metodos %
segundo o método proposto na segdo anterior. A Figura 4.1 apresenta o enunciado do caso. Nome Parametros Retomno
Deseja-se desenvolver um sistema computadorizado que permita a uma nutricionisia %
executar os trabalhos necessarios a prescri¢do de dietas e ao acompanhamento da evolugdo do =
tratamento dietoterapico prescrito, que atenda os seguintes requisitos:
e Todo paciente ¢ cadastrado, sendo coletadas as informagdes necessarias ao calculo do
seu peso ideal. w oK x&mcel ? Help
* A cada consulta que o paciente comparece, ¢ feita uma avaliagio do seu estado atual e ¢ »
prescrita uma dieta a ser seguida.
o A dier_a que € prescrita para o pacteme é composta por uma t?o!ccéo de al.im&mos Figura 4.3 - Edigao de classe
escolhidos de um cadastro pela nutricionista. Cada alimento possui a sua quantidade de
calonas, proteinas. glicideos e carboidratos tabeladas. .
Figura 4.1 - Descrigdo do Sistema de Dietoterapia
A ferramenta DracoToolOO permite a modelagem do sistema em diversos métodos de andlise
e projeto OO. A Figura 4.2 apresenta diversas op¢des de modelos, mostrando a possibilidade de
utilizar modelos de metodos distintos.
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=| DracoToolOO = PN
lu Sistema [nserir Janela Heip B e T e Reflesh '
DI Bl oe] . -
= —
=004 : 00D - COAD/YOURDONI == =| ObjectModei - OMT e
* K
+{ | - % «f | - .
i
| I [ [ovr

184

= 00A : 00D - COAD/YOURDON

Cadastrar

Avaliacao
PesoAtual

valiarPaciente

+

Figura 4.5 - Modelo do Sistema de Dietoterapia resultante
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rc;m prescrito
artribute variable Quantidade : exclusive bound float
attribute variable asAlimento : shared unbound Alimento
attribute vanable asDieta : shared unbound Dieta
endclass
class GrupoCamne isa Alimento
attribute vanable AcidoUrico : exclusive bound float
endclass
class Alimento
method VerificarRest ( ) : int
attribute variable Calonas : exclusive bound int
artribute variable Nome : exclusive bound string
endclass
class Avaliacao
method AvaliarPaciente (aConsulta:Consulta ) ; int
attribute variable PesoAtual : exclusive bound float
endclass
class Dieta
method EquilibrarDieta ( ) : imt
attribute variable ValorEnergetico : exclusive bound float
attribute variable asprescrito : shared unbound col prescrito
endclass
class Consulta
method Cadastrar (aPaciente : Paciente ) : int
attribute variable Data : exclusive bound string
attribute variable agDieta : exclusive bound Dieta
artribute variable agAvaliacao : exclusive bound Avaliacao
endclass
class Paciente
method Cadastrar ( ) ; int
attribute variable Biotipo : exclusive bound char
attribute variable Altura : exclusive bound float
attribute variable Sexo : exclusive bound int
attribute variable Nome : exclusive bound string
attribute variable agConsulta : exclusive bound col Consulta
endclass

Figura 4.6 - Descrigdo Fusion do sistema de dietoterapia

Uma vez obtida a descricdo do modelo na linguagem de descricdo de classes do método
Fusion, podem-se executar as transformagdes do dominio Fusion, encapsulado na maquina Draco-
PUC, que transformam a descricdo da Figura 4.6 para o dominio C++, conforme é mostrado para
aclasse Dieta na Figura 4.7.

Estas transformagdes permitem implementar a parte estitica de um sistema. Os servigos
podem ser implementados diretamente na linguagem alvo C++, no ambiente DracoToolOO,
cofli_bmc se pode ver na Figura 4.8. Outra forma de se obter a implementagio dos servicos é com
Mminispecificagdes escritas em pseudo-codigo. Estas minispecificagdes podem ser transformadas
automaticamente para uma linguagem C/C++, usando o dominio de pseudo-codigo encapsulado
Na maquina Draco.
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#ifndef Dieta_H
#define Dieta_H
#mnclude "lpreseri.h”
class Dieta
{
protected:
float ValorEnergetico;
listaprescrito asprescrito;
public:
int EquilibrarDieta( );
Dieta();
~Dieta();
|
#endif

Figura 4.7 - Classe Dieta gerada pela maquina Draco

=| Editor de Metodos

Nome ,Eadathaf

Parametros aNome : string
aEndereco : string

Tipo Retomo  [int |

<] -

Figura 4.8 - Edigdo de servigos na DracoToolOO

5. Conclusido

Apresentamos nesse trabalho uma proposta de construgdo de ambientes de apoio a construgio de
sistemas orientados a objetos que baseia-se no uso de um sistema de transformagéo orientado a
dominios. A arquitetura proposta separou aspectos de interface, implementados atraves de
DracoToolOO e aspectos de manipulagdo simbolica, implementados por transformagdes em
Draco-PUC. A linguagem de dominio, LDO, utilizada para mapear as especificagdes orientadas a
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objetos i construida com base na sintaxe descrita no m_étodo Fusion [10]. A cpnnibuicao desse
trabalho reside principalmente na exploragio da tecnologia de transformacao apoiada em dominios
com 0 Objetivo de prover um ambiente para apoio ao desenvolvimento de sistemas de software
orientados a objetos.

Um dos problemas que enfrentamos na implementagio da LDO, foi que 2 principio, ao

a gramatica descrita em [10], verificamos que perderiamos informagGes sobre

e associagoes entre classes. Esta perda de informagdes referentes a agregacido e a
associagdo entre classes, quando das suas transformagdes em atributos das classes relacionadas,
dificultava a passagem do nivel de integragio para o nivel do usuario. A solugdo utilizada foi
estender 2 LDO, incluindo, além dos atributos e métodos de cada classe, declaragdes dos
relacionamentos entre classes. Em conseqiiéncia, a transformacdo dos relacionamentos em
atributos das classes relacionadas passa a fazer parte do conjunto de transformagdes do dominio
Fusion, encapsulado no sistema Draco-PUC.

Consideramos bastante positivo o resultado alcangado. O uso da maquina Draco-PUC e de
seu sistema transformacional alem de mostrar-se eficaz para a manipulagio e derivacdo de codigo
C++ a partir de descrigdes em LDO, contribuiu também para que a propria maquina fosse testada.
O seu uso como prototipo gerou algum trabalho extra, visto a caréncia de documentagdo e a
necessidade de alguns ajustes durante O processo. Consideramos no entanto extremamente
positiva nossa experiéncia. Pretendemos continuar trabalhando nesse ambiente em func¢do dos

< eiros resultados. Centraremos nossa atengdo principalmente no uso de outros dominios para
completar as informagdes estaticas com as informagdes dindmicas dos objetos, isto €, de que
maneira integraremos dominios de aplicagdo e de modelagem de maneira a facilitar a montagem de
um ambiente de suporte a produgio de sistemas orientados a objetos.
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