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s work shows an evoluton ol e soltwire rl"\l'luplnl-nl ditan dlieveen stratees
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I Introdugao

Seca ddelingan de perpuisitos vepresentia ooennnetndo deowme problema, o solbware (prograona
o sisteras de progranmas ) tepresenta s solugios s dis maneivas mads elicientes de

¢

vesalver o problemia ¢aphicar aoestoategn “data doven”. Esta estiate
o sinpples,
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Tornateea, Ay Bento Comgan v 0500 s Postal 15060 oot Alvgee WS 1 il sbaltesvnnl wirgs be



http://www.cvisiontech.com

programa = estrutura de dados 4 estraturas de controle

¢, especialmente, recomendada quando seinlers do problema o necessadade dedimoahnente,
especificar as estruturas de didos antes das estrataras de controles Fsti esteateégia nao evoling
muito |mis. ela exigia mina I[i'l"lnig’;'lu precisa dos componentes do programa, especialmente
das estruturas de dados, independente das linguagens de programagao.

Um estudo aprofundado destacestratégia levoa nma delimgio de et ot de dados e e
i co

nto tlr' [Illll.'m'u .quhll‘ l'|;|_u. |':N|n'.'¢ unlltf‘illﬁ |l.i:\i| s |u| i il”ll'l‘lll"“ldlllI.‘v_ U S LM | i||1|'||
talmente, na linguagem Pascal e algumas fermentas, constitnindo ume pegueno ambicnte
de desenvolvimento, foram construidas para facilitar o sen uso

Pata verilicar, agora, a eliciencia daaphicagao desta estratcgia, aleans problemas foram

resolvidos ¢ pode se verilicar nm ganho de tempo nas s soligoes . quando cotparado com

0 l|'||||m g.‘lslu Jratra e onlya hi!]ll{‘tlk"\ Prvran ers peesines |'|u|-|l'l1|.|m I|\.‘|I|i|u ol ras esl I.ill"_|':.'|~

Algumas qualidades di solugio, como por exenple legililidide vensabilidade, amngabilidade.
ete sao logo verthicadas. A eliciencia di solugao depende wnto da ehiciencn daimplementacio
dos coneeitos hisicos

Carmo [Carmof1] e sen trabalho de diplomacao fez mm estudo comparative do PROSOF T
com diversos ambicntes existentes commo Smalltalk, OB, Axis, elbes mostrando virias vanta
EOns.

2 Classe

O amibsiente, pR()SOI‘ I, vessn s i Tommial no voncertor de elasse Fanlwora este comeito i.l
s hastante conhecido oo tipos abstratos de dados compostos [Wat 00 on coma doniios
e Seant Ih'l'nll?[l_ el sl H|I||--.|‘l||.h|ll s, de Torn sucimta, conn o objetivo de it rodusn

i ||t|hll,i'|-| e bermnnolog v'lll}ltu'n.lllil.

2.1 Definigao

O coneeito de classe ¢ delindo o partie de conpuntos bastante conheopdos na cotnpitagan

o congunto dos mmeros mtenos (Z)0 o conjunto dos aimeros vears (WL o conpunto dos

Strngues etes Fstes conjuntos sao denomimados o PROSOF T de elisses primitivas ¢ sao os
tiesinos disponiveis wa Boguagems hospedeirag no caso o Paseal

A definigao de elvsse il pelacapheacio decconeeito e indagio matenitica, da sepainte
forma:

1. Os lllIlletI|--.- |||I|-];n‘l‘ -‘"'IIHL‘,. Ha'-‘\l‘ Cliar, Boolean, ete sao depoinmados de classv.‘a
primitivas

208 N e e b, entan
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Ty {_-i.-. _:1 \ ]

¢ nma classe de conjuntos

No PROSOFT. wina instiancia (elemento) de qualguer classe ¢ denomnmada de objeto,
on seja, para esta classe, s ¢ um objeto da Classe 8 s

se N

Sobre objetos desta classe poden ser ool adas todas as operaces Yelinidas sobie con

Jjuntos como mostrado abaixo:

Operagio Funcional Fxemplo
Unon (1) B S—uR {ryara) W ey} = {ry, 72,08)
Intersection (1) xSy {riara) i fag) = |rs)
Complement (\) S = 8§ 8 {roora) \rs) = {n)
Containtion (C) S S—+lool {rpara} © {dpreirs) =1
Faual (=) So8 alBool |r) = {2} fol e
Jreateer S ST power({ g0 .)) i“.il;},{:;}.{“.r;'}
it S wront | Loy} faogora ) {eg, el
Belongs to () N« S alool € {rp, oy} = true
Cardinality (car) S—siN cor({ryoagaq)) =3

:\.‘" 'Il",""."\l"i N |Itll‘l'l1l =60 IIIIIIH'dl‘n" jroara II'|JII"~"TI|.II nena iIllN!l'}\i.Flll il Ilillllflll 1f'ill "

podem, também, ter mma representacao pralica como most ke no exemplo abaiso.

S Centro

5 5

X Departamento

Fsta vepresentagio detine a el Contra lormila por conjuntos de Depattamento gue,
também, & i cliese s amda wao defimbie Se Departimento for detindo como um
conjrnto de pones dedepat et os (conpunto pomitive ), entao, por exemplo, Centro

poderia ser:
Centro = | {1l Aplieada, lal. Teotica}, o)

onde wrm elemento de Centeo pode ser i centro particnlar, por esemplo, o Centro de
Toformatica (CINEF ) delinndo assim

CINE {Inl Nphcada, Inl deariva)

HY
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3. Se X e} sao classes e
W= {{(p.g)lp€ X' AqgeV'HN 2 X' AY DV}
entao
M={meW|p,q)(prg) €mAp =ps —>m =gl

¢ classe de mapeamentos

Neste caso, os pares de m sao representados assine po s g e colocados entre colchietes
[ ] A classe M é, portanto, nm conjulito de mapeamentos linitos,

Se p — q é um par de m entiao ele pode também ser escrito assim, g = mip). Fsta e
a maneira de se obler g quando se conheee p.

Sobre os objetos desta elasse podem ser aplicadas todas as operagoes defindas para o
Lipo mapeamento cono:

Operagao FFuncional Fxemplo
Donveaan (dlennnr) M A h"lﬂ”l‘l.l. L TR R "J'Il {rvaas}
Range (rnq) M8 wng(ley -+ ure = wl) = el
Composition () M < M—AM |y = 1]O|ry vy = oy =+
Restrict to () M % 2% M ey - inexz s wllln) = [r o)
Restrict with (\) M = 2% M |y s mpery v N e} = [r2 oom
Mevge (1) MM M ey vy o) o Loy v meay vy
Overtde (1) MM oM |y v yery vl b e v

l"l L2 ".‘l]

As eclasses M proadenn s tennanedas Pt tepresentan abstracan doommmedo yeal e

|u-:|r'n| tanhern ter w1 presentiagan graliea conne st rada o l"\:t't|||l]-l abvaixo

o |

X . Y J |.l diseipling —bll'rufmsur]

Fnearpo

onde s l|l|tll-| o P rolesson pesd Tt']lll'\l'lll.u_.m attla o estao definndos. Se s l.|!|itlil

e Professor Torem detiidos commo Vipes primitives assim

Disciplin {Estyatias oo o, Complarlores, |

l’lil[l'}:ﬂlf “:l“nalln‘ |i|.|n|l'!|, '

et a1 arpo e dledimkor assaim
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Fueareo — {f Fstontaras e Didos o Phaden, Compiladores s Gillerto,
Seca classe de npeatentos Lo detinndis s Tortemente assam
M= e Mpmpdyy = o) e dy - dy)
entao a seta no desonho acima deve ser colovada nos dors sentidos (400)
LoSe X éuma clasee, entan

L= e, eubre Nyhs g

]
o elasse de listas

Doé, portantos mnia bsse e Tedas Salive s olietos desta classe poden ser aphicadas

todas as Operages detinndie [rirhat o li}lnr st et

Ot Frti il Fosonple
Clatgeatvnation ) ! T Lay, g By (.. vyl
C Projection | [ 1 | O R P 1
Hesinel “‘r.."l v\ (/] b I.-:l ty
Linl (1) o Gy, ey L)

Lemipth (hagh b G el - 8

A vl s 0f g, v ) (A IS
aloresi g, 0 85 00 T
AN sty g 31

v X fhy "."‘l" P | :‘I‘-'-‘

Tivilives Cimed i

| PR TR VLR I T e

Lt

Bepbone v 4] o 0 4 - X

R e T e
-

\-. Vlaeses f Ilr.-la-ln b | ll"l:li'l'!-l Jurtia atpater vttt it als ll-ul.ni N vttt ke -l' L

prowdenn, taonbacnn, et iy representas o tra e aesbre

l_ ol J [ efariiiie

Seccclasse for vestta ae Bstascde comproiento o o gial o L entao isto deve ser
A~

mehicado va v presentagan gratica sabstitmindo o *7 pelo sl 4

T Se .\1. e g A fasses e N Lrntan

I {iry. I o) | [FTIC= NE  R | i
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¢ uina classe de registros

1t é, portanto, wma classe de pegistros. Salae este tipocde oligeto pode o aplicada
operagao de selegio, definida da seguinte aneas a partie das Tonowonalicbades

a_ KN —C

onde (' ¢ o conjunto das elisses X, e WL o conjanbo de ponies, o
O A o sl e =it o N,

a operagao der selecio & definida asshing
Fallrgy-..ri IR | L

asaa = X,

As classes I podenn ser pomieinbas para tepresentan v b e das ol el

|mt|t‘l||. tannlcne. ter anma representagac gralia ot vtk e e |u|-|-- abiise

I’:lkll'l'i'l“tll

S

S]] [er] o] o

onde W, CFE O Tatandor tepesentanm o bve s i e et L

S
L}

Se \|..\.|. e Ny sao clasaes entan
tJ .\|||\';" R

e tarnbem mna classe, denonmadiec de elasse disjioutiva ) represonta, portanto, a
WL ll.‘h vlipssies \, [ BT n||||-l-| |*» L), u, e Jrest baaniten, tatnibe vy tnnne ol vgeton ol \.- (LR
&\lglll” 1. Sobre |un|l‘lfl b | .l|'|lldli.|'~ toulas as :r|)t'1.|l_|n"‘ et |lllli|\|| etk .Ip“l'.l-l.lh'
sobre X,

Novmalmente, dido wm elevento de Lo, desepa se sl i qual clivese N ele pertence,
Daddo que os objetos mao possuenn ama representacao, eles estio e U identilicados po
wm “rtag” lsto permite distingig s diversos ubjetos entee sic Assin, os objetos sio
mseridos eon U acompanbados de o tag fnome da clisea ) e gquando recnperados de )
sao identificados pelo tag

A classe pode ser nomeada para representar aoi abstragao doomando eal ¢ podie ter

wma representagao pradica como mestra o exemplo aliso

M
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I [ RN e 7 3 e

2.2 Composicao de Classes

A pepresontacac grabiea de e clsee o mma avvone onede s follias deceme v fornemr classes
]lll'\l.ﬂrlt'llfl' f!l'llllill!l'- foant o = I}n Tl | A= o bivssins |al[lh('- 1|»| .II!\NII' |nni'|t T Br 1

v i i gualouer ontea o Lseas v i B asn prop

altesnrsan) Pt o, as v lasses
civee compontas Qe catias s eaoeto g cheses preitvass O neine da clasas Tollie deve
vellete e veadsidi v oga b Voo todic b e i chieees Navesemplocda g aluix.

aovhsse Mot Lz o bereme i o b o Fandeieco o Clissse B vederenetiv i e livese Canngenra,

==
][]

['II!'! TOGH ,||||||,|

3 Operagoes
L PROSOF D prossantt bpe bijpm les ot an e
o Ulperagoes pommtivies e <o apdadas sobie aligetos das cleses poomitivas e portanto
tnpon Ladas o Tienaeemn heepoedeara

e Operaqoes b e <o aphicadas solue aligetos s clivses Basicis foongunto, i
Jreaniento, et f)

o Operagoes exterms, como desontas abinso

Dhesfininedin vrna o Lo deve o mmetran, atioces de opetagors denotmtadas deé operagoes

externas, comme g alypetorda classe dweradoteaetormeda/corngide,

[T i e et <antat i o pasiin
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L U T W X v\,

onde N, Gmma classe

4 Ambiente de Tratamento de Objetos ATO

e classe e suas operagoes estenas oo encapsibaodas e mma operagao de alla ondem

chamada de Ambiente de Tratamento e ()]nju-l---i Al

O dominio e a imagem deonme NTO G vespectivamente o wnido dos dommmios ¢ a nniao
das itll.‘lpll'll'-' de s OPeLa s externas Isto \-i;l,!li!-ll.l e cinda ATO) pecelis wpna LR TRTE
parametro, sens argimentos ma forma de un listac e devolve oomesimo objeto produgsido pela

operagan
AT h X 2N Yo == XL ) & XN & A LI R . 18

.tf“l(np‘_{n.i" ) T T P

5 Interface de Comunicacao do Sistema — 1C'S

t"“ 1"“‘.“""'", IilJT ST Vs, san i .|Ii'\l|I.|l|.|\.‘||| g ll]lli’ﬂl' I}!' .'|1.|lI]'!"l'|‘Il|l|||.|1i-‘ T' "'rt;ll‘"
de Commmieacio do Sisten 105 o sipnhion gqoe a 1CS recebe i ATO ot patinetoo
e devolve o mespge |-||"|-|1- [-f"illl-‘llll! Iu'ln AT

RS W W, s B 5 N IS~ i e N X
X "\I : \_. \-.‘ ' \.

HesiALey g Ay, s ra bl 'I}l!d,.‘,.. G I e A ) |

A ICS e oomecamsmo esponsacel pela troca de meisagens eabee os ATO< Se o
operacao de wme MO preorsan doovesnltdo diaceseengan de i opesai o contida e ontro
\ l () CHE o, L e esaren oy iy LR TS |.||L| .'|||-l li '\ | (N RTTITIN Lo LS O DR AR LA R R ] R fivios

argutnenlos \ IIp.IlI-I .'||m|\u sl ra o g ].II toaanpenbo el re s \I”\ L | " S
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(VAN A0, Al 1),

C 1CS . 3

Vo), Aleh v e AL

6  Implementagao

Pava representar as o basses fon des Bvvaedo non Gipo e Bogiagem Paseal g &, Basicamente, am
tecord com wma vainante para cadac Tpode classe dnstingias deste tipo sao representagoes
declasses. Pstas instancias sao declagadas como constantes no ATQ, iplementado como

i fungao Paseal

Para representar os obijetos de clisses Tor decbarado li‘m (T vl |i||u e H‘Ii!‘l“
]||~T."|n- 'I.'|‘a tlt"-‘t"a 1i|m- il l!'ilil"!'llhll‘l-l'\ il uhi,-'ln\- e IIJ\‘\I"- \ lll'l".‘lt.u..\u tll".\h'\' 1i|’u.‘-‘
for hastante estwdadi para peomitie woconstngao de algoritios olicientes. Por exemplo, a
tepresentagao deobijetos el set @ arvone. Nsann, e esemplo, o algoribimo que

verthea pertinenc i (verhean seoum clemento esta o mao no conpunta) ¢ bastante eliciente

Fanabmente, foi des Beaddo i tipo Cdenonnnado Noead paca Gizer a Bgagao entee instan
cras de clisses e nstan s de obpetos cona Bmadibade de permitie oo comstomgae de instancias

deobyperos bisendos e et e s de climses N g b o st esta Do

Marea

=) I{'I-'.‘- f|

Tt de Olgeta

Instancia de Classe

As operagoes basicas (sobre sets, waps, ete ) foran paplementadas pata receber mareas
e devolver marcas. Por exemplo

849
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intersectron(m,, my)

tem como argimentos duas marcas para sets e devolve mm set que ¢ aintersecgao de oy
con my.

Diferentemente, as operagoes externas dos ATOs [oram implementadas sobre instancins
de objetos. Desta forma, mantém-se o conceito de encapsulamento de dados: somente pode
tratar uma instancia de objeto aquele ATO que conhieee a sua classe.

Quando um ATO ¢ invocado via 1C'S para prestar v servigo (executar wima operagao ),
a primeira providéncia tomada pelo ATO € ligar a instincia de objeto i marca. S6 depois o
servico ¢ efetuado.

A 1CS, implementada como nma fungao, simplesmente identilica o ATO origem (paranme
tro da fungao) e chama o ATO correspondente,

7 Mecanismos de Controle

O PROSOFT possui tres tipos de usuanios: nsuario de suporte, projetista de ATOs (¢ hamado
de Atista) ¢ usuario final. O usuirio de suporte hasicamente implementa e otimizaoas fungoes
basicas e a 1US. Ele ¢ um profundo conhecedor do PROSOFT e faz parte da equipe de
desenvolvimento, O Atista ¢ wn wsndrio das Tungoes produzidas pelo usuario de suporte
para produgio de novos ATOs, ¢ o vstacio final usa os ATOs ja prontos.

Para facthtar a boaplementagio de ATOs, foram criados algnns ATOs que estabelecem
a conmmnicagio homem magquing. Fstes ATOs sios Menn ¢ Cendrio. Com o NTO Menn &
possivel geral novos menus e assoctar s suas opeoes pomes deoagoes (opericoes de Atos)

(.1”“ (4] .'\ II(} { '(']Ii;l i(l (2] .'\'ihiil IH]III‘ ill:l'il ji\l“'l;l\ " i]."ﬁ‘\lll".].i I;l.‘\ T L lll]jt“l!!\'_

Pata cada nova ATOL abriga se o Atistaameda o implementar dois ATOs penifericos: wm
aue manté i didlogo com o nsiinio load pavasolicitar os angamentos dacoperagao mdicady
pelo mesmo e outro que vertlica se estes argnmentos estiao corretos (vertlica o pree condigio

da operagia)

Como funviona o PROSOFT " O PROSOFT espera ques o wsiivia final aponte para nima
opeao de e Escollidba oo opgiaos o ATO didlogo pede ao nsiivio inal os argimentos da
operagio, que Sao imediatonente serilioados Finalmente, o ATO e contiin o aperagio
apnu!:n-la ¢ chamado Powdas estas Cramsagons oo eletuadas exclusivamente via Troea de

mensagens entre A'TOs

O PROSOFT ¢ win aunbicute totatiente grilico,  Cadiac Atista ¢ responsavel por o
fungao de exibicao gque ecehe wm agnmento do tipe objeto eoo exibe. A Tungao exibe
do Cenario |rireorre toddas s iilnl'l.l‘- o salieit -f-|\il_n aos N1OS frentan exibitem os ul'lif‘inﬁ'
associados a elas.

Para estabelecer mima commmeagao entie homen e migquing o MO Cepdnio possni unia
fungao denomnada Ldentitio, Obijeto, gue ecehe wma Conrdenadi, Torneaida pelo Manse, ¢

Ill‘\'ll‘\'t' 0 l)lljl’l“ FLEETRT] i-ll!l) s ’-l"l'l-l tlrli’ i IiIIT!.'ill 1l Ilrllltll !I.l!l.l [li[‘l!'l Iil.'l

oo
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8 PROSOFT Algébrico

Nutna extensao do ambiente, foritroduzido no Projeto wm modelo adicional para constingio
ATOs: o pavadigma alpchnco,

Foi projetado para o PROSOFT v compiladon e especificagoes algéhricas escritas na
Linguagem Larch Compartilliada [Gutso] para Sistemas de Begras de Reescrita e nm exeentor

para esses objetos

8.1 Visao Global

ATO
s —— l‘ldilnr
Larch

Ry ATO
Fxvcutor

Figme 12 Visao Global
() PROSOFT Algebrico puude ser chavmmente dividido e tres partes

1. ATO Editor Larch
2. ATO-ATO

4 ATO Executor

I'I
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O Editor Larch ¢ nin ATO nio algéhico (desenvalvido e Paseal) que interage diteta
mente com o usiario na eriagio de especilicagoes algéhricas O prodoto dessa ferramenta &
uma especificagao algéhrica sintaticamente correta no formato de o obgeto tradicional do

PROSOFT. A classe que rege esse objeto ¢ ado ATO Fditor Larvch.
0 ATO-ATO (ou Meta-ATO) recebe como entrada especilicacoes algehricas, analisa as

verilicando quesitos como compleleza ¢ consisténera e geva um Sistema de Regeas de Reeserita
(SRIX) [Huert80] confluente na forma de nm objeto tradicional do PROSOFT  Faae ohjeto ¢

um ATO algébrico e ¢ considerado na novi lerrnmenta do sistenn.
) ATO Executlor receb win I)]Ij!'ll) ;tlgn“n o ser tratado e o t,||||i||||I|| thee voepras (A 1'0)

Algebrico) que serio nsadas nesse procedimento. A ioteracio do ATO Execntor com o sistema
dit-se exelusivimente atraves i 108

8.2 Objetos Algébricos

Os objetos/dados perados pelo sistemia consistiam todos e instineias de chisses, Ji gque o
PROSOFT ~il‘|._lli‘] Wrenas Hina abonds Vet ol il‘llf.lil'l il |||ul|#-|n~ o o et wiilo PROSUFT
Algcbnco fambem Gardo 'IIITI o wistenng nlleru! i 1|n cottendo i L ML TR teledo e
nenhina ¢ |-|\~\n s ticadi, Fstes objetos siao gevidos e daexerngao de SR e sao denonmi

nados objetos algtbricos,

Ui objeto algébrico, nsnalimente tepresentado na iteratura por stongs do tipo

push (push (newstack, NSD1), NSD2)

pode ser recursivamente definido como mn identiicador deomma operagan cony sens parine-
tros, que, por sua vez, sao onteos objetos algeliicos. No caso do PROSOFT Algébrico, os
patametros de um objeto algehrico Ganbém podem ser objetos nao algebnicoos,

8.3 Classe Algébrica

A Ulasse Algebrica ¢ o modelo pavaa cnagao de todos os objetos algebricos do sistema, Ela
foi concebida de tal ot que:

o os ohjetos algehiticos, do ponto de vista sintitico, possam ser nanipulados como gual
quer objeto, Isto signilica que eles <o gerados usando se as constrtores' ja existentes
no sisteng

o qualguer tipo de olijeto possacser especilicado como argnmento de um objeto algébrico;

. i llilu ;llgu'lu TOAY Jrassa = s s thicalo LREI TR sl |.|->.a' Izl’ nm llhjl'lu i il!nu"l!lil 0w

H s usandos i constragaes de chieses o comsegquentemente e ol tos
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o a diferenca entre i olijeto algéhiion eowm wao alegéhrico seja de natureza semantica o
nao siplalica: o ullj!'lll -'l't'_l"lll 1o |l'|l||“-l‘lll:| TR T .'It"-'ll(l e ] t\l() J“’.',l.'hl'il'". LU}

Ill'jl"ll II:{‘J illgl"lﬂil L] Il'llli"ﬁ'l'lliul i ill'-'i}ll{ i-l 1|l‘ LA TH) ||I‘|‘!I’

8.4 Sistemas de Regras de Reeserita (SRRY)

{alldiluln e usiare o sisbemn |!1'~|-i.lr CUEE I v |‘l'||'-'lllll'|l||'l. !-Ia- lil'\l'l';; u‘_»-"n'lilit £
la algebnicamente na lngoagem Lavch Compartilliada asando o Fditor Lareh e solicitar ao

ATO-ATO a geragao de nin SRR

Plsse sistema gerado, atvaves de o ecanismo de protolipacao antonsitica, ¢ considerado

coto o teadipo” da nova erranmenta

Na PROSOFT Algebrico, permmite se tanto que operagoes definulas algebricimente sejam
nsadas na cnagao de novas operagoes e Pascal como Lambeém ¢ possivel a releréncia a
operagoes Ja implementadas eme Pascal dentro de especilicagoes algébricas. Dessa Torma,
no momento da eringio de o novo ATO, todis as operagoes de todos os NTOs? do sis-
tena podem ser usadas, eoo Gito de mma operacio estar definida algebricamente on wio fica
completamente transparente para o nsanio.

8.5 Cache de Atos

O codigo objeto dos ATOS oo algelineos esta sempre en memonia, pois ¢ ligado junto com
ocadigo do programa privepal

() |lllih_|!1u 1|||~ \Ill\ .||u|“h:iln\, sl !-'. s ";!{” =il ll!ljl‘hl'- PRUSO' [ Lo ot 1 1] |Jli||t i|lill,

extio en disco,

v viabilizar v tempo e pesposta aceitavel pana o exeoncan das Tingoes alpehnicas,
for crtado wi Caclie de SRR gue consiste entnn buller com o eddigo das ATOs algeébricos

pans tsados durante wo sessao do sistena.

O Cachie & dimensionado por ima constante B ocarrespondente ao mimero maximo de
sistemas et menona ao mestuo tempo, e sempre gne ame ATO for requisitado, seele o

estiver no cache, ele seri lido do diseo paracesse hafler. Se o

imero de ATOs E for ultrapas
sandoy antes dese completion o operagao de Teitara, serd apagado do cachie o ATO que menos
recentemente fob nsado.

8.6 Ordenagio de Termos

A orderacio de fermos [DerS2] e fmportante para que se possa provar a terminagao deom
SRIE Ui SRR e nivas possiae essa propeiedade gecn nme ATO ticopreto enjas operagors

o B Vnpsertante poess dtar s e sstborna atiwalupwnte s i vasta (T 1 O e I |l|||-.-.u. Jrtin tll:llll|-l|l-’l-;."w

il |.nlu'|.|_~. Poxbom  penms o e

0y
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poden entrar em loop.
Essa etapa de verlicagio deve ser feita pelo ATO Onden, gie deve entrar em agio Togo
apos a compilagao e geragio do SR

O processo de ordenagio consiste e provan que, para todas as pegras de mm SR o Lo

esquerdo é maior que o lado direito. Essa relagio de ordenaciao dos Lados das equagoes parte

de nma relagao de ordem parcial que & construida em cima do conjunto de todas as operagoes
do sistema analisado. Deve se le

geradoras de seu sort e sao tamben considerados operadores,

em conta gque os vilotes constantes representam fngoes

9 Conclusoes

0 PROSOF'T mostrou se ser win ambiente que contém algnmas caracteristicas das ugnagens
orienladas a objetos, das linguagens orientadas a modelo (tipo VDM), e das linguagens
orientadas a propriedades (tipo OB} Sob o ponto de vista da aplicagiao da estratégia data
driven ele nao tem similar e realmente ammenta a produtividade, principalmente pelo renso
de ATOs ja existentes. Algmmas qualidades do prodito, comoe legibilidade, confiabilidade,
ete. sao obtidas automudicamente pela siinples aplicagio da estratégia,

Entretanto existem problemas que ainda nao Toram resolvidos como a representagio
grafica dos objetos. A Tungio de exibigio tem sido a Tingao mais dificil de ser implemen:
tada apesar dos imimeros pacotes grilicos colocados i disposigivo. A razao disto & que nio
existe, ainda, uma teoria e Iiglar' (IIIjI"Uh‘ abstralos a objetos p‘l.i'li( O, COI a0 Prova e e
este represente agquele. Seisto fosse possivel, os oljetos abstbratos poderiaom ateé ter vidrias

representacoes gralicas e ficari, entio, o cargo do nsiginio final escolbier aguela gue meis The

COIV eSS

Alguns ATOS foram constumdos para ansilior o Atistaa constoun soltwine. Por exemplo,
cot o ATO Classe ¢ 'Iln.“l\l'l constratrens se classes Lal como mostiado antevionmente. Entre
tanto, pata toruar o PROSOFT vealinente uim ambicnte de desenvolvimento, ol deve conter
outros ATOS. No momento nm Hipertexto, gque sepie bastante as diretnzes apresentadas por
Bigelow [BigelS8], esti sendo projetado pava recnperar elasses, ATO operagoes, el

Aintegracio no PROSOEFT deambientes constonidos eon ontros paradigimas nao ¢ simples,
pois isto imphicana e conversao de paradigioas. Eotretanto aintegragao no PROSOF
de novos ambientes ¢ antonitica ¢ atenee os requisitos propostos por Al Aelyss].

Os ambientes que gevam codigo de algnma lingnagen de programagio nio permilem unia
analise critica do cadigo gevado. Por excmplo, nao ¢ possivel verilicar a prior se os programas
vonlem ’:H.nm i, l'ln»q ey .'nr, atinda I'Hrflfinlr.'hi.l !||| l‘"“.“;“l'- | . |nt'l|||]lr e o l|_~;||.‘i|‘i||
expecifique ambientes usando o finguagemn EARCTE [ SG6]0 Uan " teaat™ da hingrragem ¢ mnito
semelhante a i':-'!l"':l|i! Ao :ilj.'j.'lll i e Lipoos abstiatos dedados. Fateetanto, [rrea Lais esp
cilicagoes, existem algoritinos aue verdicam g completezig a consistencia, a conllucneia, efe,

com a vantagem, anda, delas sevem exeontavers quando sens axiomas forem teansformados

e regras de reeseritac Para perntie acrealizacao de algnmas expeniencias, for constraido
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e Ato, ATO LARCH. para gue o aswirio especilique seus ambientes, translonme os em um
sistema de regra de reesenta e as execnte,

Gostaria de agradecer a Panlo Roberto Schmitt do Carmo pela ajuda dada na deserigao

do PROSOFT Algébiico.
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