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Resumo

A re engenharin de soltware & um processo distinte da engenharia tradicional
porque parte de um desenho ja existente. Tendo como ponto de partida um desenho,
a re engenharia pode explorar oportunidades de rentilizagio. Como normalmente
nao se dispoe de w desenhio que reflita o actefato gue se quer refazer, a recuperagio

de desenho on engenharia reversa passa acser pega indinental na re engenharia.
Este artigo relata vossa experiencia na e enpenhana da wiquina Draco, ¢ concentra
sua atengio na e engenharia do conponente analisador sintatico da maguing Draco,
A maquina Draco @ wa instanciacio do paradigma Do, ame dos novos para
digtmas para desenvolvinento de soltware. O patadigiig Deaco distingoe se pelo nso
do vienicas de translformagan albadas o 1o r|-=|np_l.|t. e ||r||||»i|;|l\."m_ pros wiando fovin

o desenvolvimento de software o rentilizagao de componentos

1 Introdugao

Ui fato que € consenso na comumidade de enpgenliaria de soltware <o de gue a manntengao
de software resulta e comprometinnento de prande parte dos recnrsos alocados ao ciclo
de vida de um software. A Tteratura de manntencao de software, conforme relata Souza
[Sounza 91]. & unanime nesta constatagao. Fm fungao desta realidade, propostas que possam
reduzir estes custos tém grande importancia

O problema da manutengio agrava se com o passar do tempo, na medida em gue mais
sisternas entram e manntencio e wa medida cm gque cada ver mais cresce a demanda por
recnrsos computacionms de suporte a sistemas deanformagao. Fm fongao da necessidade
de prover métodos eficazes para o desenvolvimento de softwine, e da dificuldade desse
problema, o aspecto especilico de manutengao ¢, mintas vezes relegado a vin segundo plano
[Parikh 88, Vallabhanen 87] O interesse crescente por métodos de apoio & manotengao, fez
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com que a commnidade de pesquisa procarasse invedigar esteaspectos A mator parte destas
pesquisas utiliza se de algma forma de engenliaia reversa e rentilizagio para amnenta
a produtividade da tarefa de manntengao [Biggerstall 89), [Chikofsky 90, [Rugaber 90] ©
[Baxter 90]

Neste artigo descrevemos um caso de re engenharia, suas partienlanedades, inferessantes
por si proprias, e a estratégia de recuperacao utilizada. Esta estratégia proposta por Prado
s anovadoras principalmente porgue se ntiliza dos con

[Prado 92] apresenta caracteristic
ceitos do parndigma Deacos Atraves deste antigo repor famos acestiatégiade ve enpenliania e
dest revermnos detalhies de implementacio da maguina Draco, principalmente no gue se pefere
a parte de tecnologia de compilagao. O artigo esti organizado-em cinco Seqoes. Na Segio
2 apresentamos um breve sutnario sohre o paradigma Draco ¢ sobre a maquina Draco. Na
Se¢ao 3 descrevemos a estratégia ulilizada va re engenharia. Na Secio 4 detalhamos como
foi possivel adaptar a lorma FALR. do Yaee /Bison [Bison 90], na maguing Diaco, atraves

B,oressaltando

da re-engenharia do sistema analisador da Dieco PUC Coneluimos, Seqao
o que aprendemos na condugio do estudo dé caso, hen como delineando trabadbos futugos

na area de re-engenhana

2 Draco, O Paradigma, e'a Maquina Draco-PUC

0 }:ara;iigma Draco ¢ um paradigma para a constingao de software. Este paradigma
fundamenta se na reatilizagao de componentes atraveés de wm esquema bascado em conhe
cimento. Sua principal caractenstica ¢ a distingio e identificagio, nao s6 dos diferentes
tipos de conhecimento, hem como dos diferentes niveis de abstragao presentes no processo
de construcao de software. FEm Draco a reutilizacao ocorre no nivel de modelagem do
problema. ja que estes sao especilicados por linguagens proprias do problema (dominio)

O paradigma Draco foi otigimalmente coneebido por Jim Neighbors [Neighbors 81,
utilizando-se de idéias de rentilizacao e de transformacao de programas. As proposigoes
de Neighbors se matenializaram em oo protolipo de nome Deaco, que por muito tempo
seeconfundiu com o paradipma. Pesquisas subsequentes realizadas pelo grupo do professon
Peter Frecmam na Universidade da California, Trvine ampliaram os coneeitos presentes
em Draco e difundivam o que hoje identificamos como o paradigma Draco [Freeman 87),
[Arango 88

l\.t‘ ll'-'!hl‘llp'_ﬂl.\ ]’l.‘lln, (1] "ulhhr-l ilur'lih\“ ]n- ] CosaT {li\'i||i||u i (Ill.‘l- g?;lrllil's l'i:ll"p‘u

riass conhechmento do dompmo e guestao e conhecimento sobre o processo de desenvolyg
mento de software, Abstraindo se que o conheciniento do processo também pode ser ex
presso por dominios, tem se basicamente que o conhecimento do dominio ¢ embutido na
deserigao sintatica da hoguagem (gramatica) ¢ na deserigao da semantica da hingnagem
{componentes), enguanto o conhecimento da engenharia de soltware esta embutido em
transformagoes e nas taticas para aplicagao dos relinamentos entre dominios. O pganho
de produtividade prometido pelo paradigmg se Tnndamenta na rentilizacao de descrigoes

e alto nivel de abstragio, ista é domme. Reutilizando s deserigaes de alto nivel o
mantendo nma S!"Iil|i|l'.."lll entre conhes tento do dommo e conhecimento da f'||’_‘.!‘|‘]|i|||.'l
de software, obtén se o renso da definigao, do desenbo e do cadiga, Base para esta re
utilizagao e Lirga cscala ¢ o conceito de rede de dominios. vao & mma quantidade e
dommmios subiosente pava que cada novo dominio poss il conbecimentos ja predia
wente coditados wobv a forma de donnie
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win perador de geradores de aplicagao, vao o, Tomece facilidades para o delinigao de um

i “hu o s vintos ORI ||||p,l|.||'_|'|n- s k"lll.-lhllta "

goerador e para o sen uson Dominios
sintaxe bem detimdas © A semantica ¢ anplementada por mm conpunto de componentes e a
sintaxe ¢ defimda por voea gramatica propaia da bingoagem: Para possibilitar a definigao de
dominios a maguina Draco dispoe de subsistemas que constrovim: um analisador sintatico,
win formatador de arvore interna, nma iblioteca de transfonmagoes, e mma biblioteca de
cotnponentes.

Dispondo se da desericio deomme domiuio (pevador) composto basicamente por estas
quatro partes acuna, a aplicagao deste domimio, 1sto ¢, a produgao de sistemas de soltware,
¢ feita por quatro subsistemas a saber

o Analise Sintatica: o subeistema de analise cintatica, ao amalisar nm PUOPEEAtI, CT G v ore

interna, representacan base eme Draco.

. |-nr||::|1;|,g."|.n: o subsistema e exilie uma arvere intera na torma lrliu]rmi a Tiugua;g--m o

dotrniinio.

o Transformagio: o subsistema gque efetmn as transformagoes horizontai= sobre a drvore in

terna. Estas transformagoes tém o objetivo de nomipular as expressocs esenitas em um

dominio,

o Refinamento: o subsistema que Aua as translormagoes verticals sobre a arvore interpa.
Fstas translormagoes permitem que se mode de nivel linguistico, ou sejo através delas se

descreve parte de am dominio na linguagem de vm outro dominio da rede de dominios.

Concebida e implementada por Jim Neighbors em UCH Lisp [Neighbors 84], a maquina
Draco foi posteritormente portada para o Franz Lisp [Arango 86). De forma a possibilitar a
recuperagio do desenho de Draco [Leite 91, constraimos a prineira versio, 0.1, da maquina
Draco PUC em Scheme (Common Lisp). Fsta versiao reproduzia ficlhnente a maqguina
original, so com pequenas nmdancas na parte de interface. Na tarefa de recuperagao do
desenho e na propria utilizagio da versio 0.] foram observadas varios pontos problematicos
com a maguina. U deles era o sistema de analise sintatica, extremamente lento. Com
hase nessas observagoes e ntilizando-se uma estratégia para re engenharia [Prado 92], fez-
se a re-engenharia da maquina Draco, que resultou na Draco PUC, versao 1.0. Esta nova
versao combina um pacote off-the-shelf com a linguagem C e ainda mantém partes em
Lisp (Scheme). Este artigo reporta, em detallies, a re-engenharia da parte que cuida das

gramaticas de dominios.

3 Re-Engenharia, Defini¢oes e Estratégia

A re engenharia de um artefato de soltware ¢ composta de duas partes distintas:
o recuperagio do desenho e
e reutilizagao do desenho na tarefa de re construgao do software.

A recuperagio do desenho, segundo Higgerstall [Biggerstafl 89), recria abstracoes de
desenho segundo mna combinagio de: codigo, documentagio existente, experiéncia pessoal,
e conhecimento geral do problema e da aplicagao. A recuperagao de desenho caracteriza a
engenharia reversa, isto €, a arquitetura de um sistema ¢ montada a partir de um processo
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woarqueologia. Este processo & emn grande parte do tipo bottom-up onde aspectos de meode
tagem referentes a apregacao, penetalizacao e associacao estao eovolvidos, Normalmente,
i ]lli!i' i|l-'l.| fonte l‘]l ill[ﬂIIII-u‘;—ln C ot l.li“}'lll' k‘t'lit]u e, a ||i\|-t1||i|'i1ll!.uil' de outras fontes ¢
dependente de cada caso e particular
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com as necessidades de nova funcionalidade do attelato, Fsta rl'r|1!|i;i|1‘.|f| a0 necessa
riatente imphea na reatilizacao total da arguitetnra recaperada, uem do eddign gue a
snplementa A veatibzagao a nivel de desenho permite aa maor hibendade na escollia dis
miplementacoes, isto eo o codigo existente pode ser intemamente rentihzado, on modificado,

on substitiide pot novo codig

3.1 Visao Geral da Estratégia

A Fgora Looum medelo SADT [Ross 700 apresonta a0 Estratépin e e Fapenlioria de
Software Ovientada pelo Paradigni Diaco Fata e et épia proposta por Prado & conposta
dequateo ativndades recuperar espeaticar redesenhar. o e implementar
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técnicas de modelagem, como JSI [Jackson B3] ¢ SADT, para recuperar o desenho. Uti
lizando a versao recuperada, observando criticas ao desenho recuperado e fazendo-se um es
tudo mais detalhado do dominio do problema, pode se, entao, especificar mndangas a serem
introduzidas no desenho recuperado. Em seguida, utilizando estas especificagoes, processa-
se o redesenho, definindo as partes do problema segundo os conceitos do paradigma Draco.
Finalmente, o novo desenho é re-implementado utilizando-se uma lignagem executavel, que
pode ser uma linguagem diferente da linguagem originak.

3.2 Recuperagao do Desenho

No passo recuperar faz-se a recuperagao do desenho do software a partir do seu codigo fonte
¢ de outras informagoes disponiveis, usando nma estratégia [Leite 91] que combina téenicas
de inspegoes, prototipacao e Jackson System Development - JSD [Jackson 83) e SADT
para representar o desenho. A prototipagao pode ser usada neste passo caso o software nao
esteja operacional para o ambiente de soltware ¢ hardware existente. O objetivo principal
da recuperagao é obter o desenho do codigo que servira para conhecer seu funcionamento
e orientar a especificacao de mindangas e novas funcionalidades e o seu redesenho. O
conhecimento do desenlio do software permitind a deteqao de falhas e problemas existentes
no codigo que esta sendo recuperado. ’

O processo é iniciado dividindo se o sisteina a ser recuperado em subsistemas.  Esta
divisao facilita a compreensao ¢ entendimento do codigo fonte, de onde serao retiradas as
informacoes do desenho em todos os niveis de detallies exigidos para sua re-engenharia.
(s subsistemas e suas partes podem ser identificados através de uma referéncia cruzada
dos procedimentos que compoein o sistema que esta sendo recuperado. Umn cross-analyzer
mostra quais procedimentos sio chamados por cada procedimento e quais chamam deter-
minado procedimento. Embora o escopo de cada subsistema nao fique totalmente claro
inicialmente, a refercncia cruzada, complementada pelo conhecimento sobre algninas en-
tradas e saidas do sistema, permite nma primeira divisao do problema em subsistemas.
Desta maneira ¢ dado inicio ao processo de recuperagao. 1o logo vai se imergulliando mais
a fundo no cadige pode se obter mm maior conhecimento sobre o papel de cada subsis.
tema. Para recuperar cada subsisteia, executa se a inspegao do codigo, prototipagao para
operacionalizar o codigo caso este nao esteja operacional'e validagao do desenho recuperado,

A inspeqao do codigo € executada em 4 agoes:

e Visao Geral » Preparagao
voanxiliaddos pela documentagiao existente, executam a ardua
tarefa de ler ¢ entender o codigo existente. Para entendimento do eodigo usa-se um processo
tipicamente bottoin up artesanal que parte do l!iv('l de simples comandos ¢ estruturas que
constituem sua arquitetura, até um entendimento global de cada procedinmento. O desenho

recuperado dos procedimentos é expresso por Diagramas de Estrutura JSD (Figura 2). Este
processo de recnperacio & auxiliado pela anilise detalhada do cadigo, coma, por exemplo,

Os participantes da inspeg:

a expressa na Fienra 3,

e luspocionar

Na atividade Inspecionar descreve se cala procedimento do subsistema on parte que esta
sendo recnperada, e formulam <o questoes, haseadas em checklist ¢ hearisticas de recy

perayao, sobre as Gllias, erros ou duvidos encontradas na Preparigao.
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e Resolver Erros ou Problemas

Corrigem-se os erros relatados na Inspegao, gerando nma nova versao do desenho recuper
ado.

e Validar Versao
Verifica-se entdo se todos os erros e problemas descobertos foram resolvidos corretamente.
O resultado deste passo é uma versao validada do desenho do cédigo. O desenho do codigo

neste subpasso corresponde a nma representagio textual e grifica de cada procedimento
que compoe o codigo,

Uma vez estando validados os desenhos obtidos de cada procedimento (processo) cons-
tréi-se o SSD(System Specification Diagram), on seja, o diagrama de rede da metodologia
JSD. Este diagrama registra o entendimento global do subsistema pela integragao dos
varios procedimentos. Os varios processos podem ser hgados por fila de mensagens ou por
vetores de estado. Argumientos sao considerados fila de imensagens e as variaveis globais sao
transformadas em um entidade denominada globalvar, a partir da qual todas as referéncias
sao descritas por filas de mensagens

3.3 Especificagao de Mudangas e Novas Funcionalidades

No passo especificar descreveni-se textualmente e graficamente, usando SADT, as mudangas
e melhorias a serem introduzidas no redesenho do software recuperado, em fungao das
criticas observadas em recuperar ¢ do desenho recuperado, O estudo de sistemas similares
ao que esta sendo recuperado alimenta o processo com novas informaqgoes, e as técnicas
de construgao de dominios orientan o engenliciro de soft ware na especilicagao correta das
mudangas e novas funcionalidades do sistema.

Para especificar mudangas ¢ novas Inncionalidades para o soltware, que reduzenm o uso
de CPU, memonia e ontros recursos computacionais limitados, o engenhieiro de soltware
pode se onientar por heuristicas [Prado 9200 Abaixo listamos tris destas hearisticas,

a) Procure identilicar exatamente quans as partes do sistema que cansam as deficiencias
do sen funcionamento. Stmples fraces ¢ ferramentas de depuragao podem ser ateis na
identificagao dos problemas;

b) Nao exagere com as melliorias e com o uso de téenicas altamente sofisticadas. Es-
pecificagées mais simples em geral produzem melhores resultados,

¢) Lembre se de que sistemas modulares mais coesos ¢ com fraco acoplamento sao faceis
de serem entendidos e simplificanm a tarefa dia manutengao.

3.4 Re-Desenho do Software Recuperado

O redesenhio do software ¢ dito orientado a dominios porgue faz sua reconstrugao represen-
tando o através das partes que compocm e dominio Draco, ou sejam: o analisador, as
translormagoes, os componentes e o prettyprinter. Conforme se pode ver na Figara | em
redesenhar, as novas funcionalidades ¢ mudangas estabelecidas no passo de especificagio,
as informagoes obtidas do desenho recuperado ¢ as téenicas de constingao de dominios
orientam o processo do redesenhio, enjas entradas sio o codigo funte do software e as
formiagoes sobre as entradas e sidas disponivers

Das quatto partes que representam um dominio, sen analisador, delimido através de

SHa ‘;lilllhilil A, s tlrl\ in!.‘! W Ilmll‘- !lllpull..nll\ ||-|i-- sepve ale |m--t' Pt as ol ras |lill|r‘h

121


http://www.cvisiontech.com

T&Illh("'m imporlnnlr ©a hilrliutu-ra dm rmn|mlt-'ull-.- r'll\'n]\'ilhrﬁ nO Provesso {In rt'tlf'\-l'uhu,
os quais apesar de terem o mesmo objetivo podetn ser construidos e utilizados de formas
diferentes. Assim, tem-se componentes que expressan a semantica de um dominio em outro
dominio, definidos na sintaxe do Draco

Eventualmente, pode-se usar o codigo fonte original como entrada do passo redesenhar
para execular o porte de componentes diretamente para outra linguagem (linguagem alvo)
para a qual o software esta sendo reconstruido. O porte de componentes para linguagens
execntaveis, ¢ realizado automaticamente o manualente nsando parte on toda a equipe de
recuperagio do desenhio. Os componentes porlados normalmente residem numa bibhioteca
de uso comum e podem ser usados para completar a semdntica do codigo que esta sendo
redesenhado orientado a dominios. Numa forma mais completa o redesenho do software ¢

representado pelas definigoes de seu analisador, do pretty printer, das transformagoes ¢ dos

componentes, tarefas estas realizadas em b pasaos

1. definir analisador

L

definir componentes e taticas

=

portar componentes
4. definir transformagdes
5. definir prettyprinter

No redesenho, alem do proprio dominio do software olgeto da recuperagao, deve ser
definido e construido, caso ainda vao cdeja disponivel, o dominio alvo, para o qual o
software sera redesenhado e re inplementado (por exemplo a linguagem C), O dominio
alvo € necessario porque permiticd a constrngao dos componentes que fardo a muodanga de
dominio e a exibicao dos programas relinados para a linguagem deste dominio alvo, Sao
partes obrigatdrias do dominio alvo sen analisador e sen pretiyprmter. O primeiro para
analisar ox componentes, cujas semanticas sio expressas na linguagem do dominio alvo, ¢
o segundo para imprimir os programas refinados, na lngnagem externa do dominio alve '

3.5 Re-Implementagao

Conforme se pode ver na Figura 1, no passo reamplementar o analisador, o prettyprinter,
as transformagoes de otimizagao, os componentes e taticas sao construidos a partir das
definigoes obtidas no redesenho. As técnicas de construgao de dominios juntamente com as
BNFs de dominios que implementam a propria maquina Draco otientam o engenheiro de
software neste passo. Os editores da interface da Draco PUC facilitam e guiam o Processo
de construgao dos dominios.

Umna vez dispondo do dominio, o engenhicino de software pode constroir sistemas eseritos
na lingnagen deste dominio, os quais serio otimizados e refinados paca ootras linguagens
de dilerentes domiios ja disponiveis A execngio de testes com o software teconstruido na
nova hinguagem: permite validar se i re engenharia orientada o dominios e implementon

toda semandbica do !il'\l‘ll'lﬂ Te ||]-|'h||[u
-

Wale pessalbar Aue mtea e enge nboari Bt por porte o eressiba pe g rar o desonli doosoft wan

Bastamdo apenas m b entte osdominie lonte o ol alve
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Figura 4: Diagrama SSD/JSD do subsistema PARGEN recuperado

4 Adaptando o Analisador LALR(1) na Arquitetura
Draco-PUC, Detalhes da Re-engenharia

A re-engenharia da maquina Draco, cnjos subsistemas sao usados como mecanismos na
estratégia, seguin o método apresentado acima e renovon partes do Draco PUC versao 0.1.
Algumas dessas partes, como o subsistema construtor de transflormagoes e o subsistema
construtor de taticas foram redesenhadas usando na totalidade a representagao de dominios
Draco.

A re-engenharia do PARGEN (gerador de analisadores da maquina original) e dos
parscrs (subsistema PARSE maquina original, responsavel pela analise sintatica e léxica
de programas de dominio), recuperados em JSD, aplicon a estratégia de uma forma dife-
renciada. Na especificagao utihizon se de conhecimentos da literatura e do uso de sistemas
similares. O redesenho ntihzon um sistema ja pronto e estabelecen aspectos de integragao,
cabendo & re implementagio higar as implementagoes do restante da maguina com o pacote
atalisador. Desta maneira substitume se integralmente os subsistemas PARGEN ¢ PARSE.

23
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4.1 Recuperando PARGEN-PARSE

Analisando cada uma das partes da maquina Draco, verificou se que era possivel separar o
conjunto de procedimentos de software referentes a cada uma dessas partes. Observou-se,
também, que o acoplamento dos médulos que implementam cada parte era muito fraco,
podendo ser feito por meios de arquivos, o que tornava o processamento dessas tarefas
independente. Esla observagao mostra que a maquina Draco original era bem estruturada
neste nivel de abstragao.

As fronteiras do subsistemma PARGEN foram delimitadas pelo conjunto de procedimen-
tos responsaveis pela geragao de analisadores LL(1), comn agoes semanticas associadas as
regras para construgao da forma interna do Draco. Uma vez tendo sido definidos os pro-
cedimentos que implementavam o subsistema fez-se a recuperagao do sen desenho seguindo
os passos da estratégia recuperar, produzindo o diagrama da Figura 4.

4.2 Especificagao de Mudangas 'no Analisador

Na versao inicial da maquina Draco-PUC facilmente pode-se observar os problemas, tanto
de dificuldades para definir gramaticas dos dominios a serem construidos, uma vez que
estas estavam limitadas a classe LL(1), como tatmbém de performance extremamente fraca
dos analisadores construidos pelo PARGEN. Prado [Prado 90| estudou varios analisadores
disponiwr:s, nio sd para avaliar cada um, como também para caracterizar melhor este
dominio. '

Baseado neste estudo e na estrutura do desenho recuperado verificou-se a viabilidade
de integrar um dominio externo, um gerador de analisador do tipo LALR(1), ao restante
da maquina Draco, em substitui¢ao ao gerador de analisador top-down LL(1). Assim
especificou-se como uma das mudangas na reconstrugio da maquina a integragao dos sis-
temas geradores de analisadores Yace /Bison ¢ Lex /Flex ao sistema Draco. Dessa forma nao
s se substituin o gerador LL(1) por um LALR(1), como também se dividin a parte antes
tinica, em duas sub partes bem distintas, a analise léxica, feita pelos geradores Lex/Flex,
¢ a analise sintatica propriamente dita.

Também com base neste estudo [Prado 9] foi especificado wima interface orientada
a gramaticas. Semelhantemente a ontros projetos de editores orientados a gramaticas
[Normark 87], a interface da Draco PUC foi especificada com o intuito de prover facilidades
de edigao e verificagao de consisténcia que auxiliam a construgao de analisadores.

4.3 Re-Desenhando PARGEN-PARSE

De acordo com as especificaqoes apresentadas, o gerador dos analisadores, que no Draco é
constituido pelo gerador LL(1) PARGEN, ¢ substituido por wmn gerador LALR(1). Com o
intuito de se identilicar mais clicmmente as partes gue compoem o domivio redesenhado ¢
apresentada na Figmia 5 a graondtica utilizada pelo Yaee /Bison.

Os compaonentes foram definidos através do porte manual dos procedinentos responsives
pela construgao da forma interna Draco Estes componentes foram portados de Lisp para
a linguagem alvo (', usando uma hiblioteca de fungies eseritas em C que simulam a fun
cionalidade das ]l'iTlIitI‘\.l‘- ’,i.-[l A g 6 mostea unn destes Componentes portados,

A interfice, especificada e desenhada em JSD, fer o redesenlio nac soodo codigo e
illlpt"lllf'f!'-‘t as entradas ¢ saidise dos sabsgute s PARGEN I“\Hkl |M"¢I| cotior tatn b

das entradas e savdas de todos oss degats sule e i 'r‘|lii||;| Draco PLC
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Lagra 6 Conponente portado docdommme PARGEN

4.4 Re-implementando PARGEN-PARSE

Com a biblioteca de componentes de soltware crida dispomdo se dos setemas geralores
de analisndores Yaco/Bison ¢ Lex /Fles formm entao re implementados on sabsistenas gue
constroem analisadores e analisim progranoms para constomgie da forma iternan Draco

A interface, redesenhando as entodas o saidas da waguma Tor inpleamentada em O
|lll~.‘-|!li|l|il.1|l|ll aantepracao entte o pacote Yaoe [son Les ) lex e os componentes ’uu”.‘u!w.
completando o trabalbios de re enpendon i dos suber s PARGEN PARSE

Na versao T da mbeurms Dhoaco PPUCT B encontanmos esto spstenoa lobdo fome onans o
Desta forma, v dosomie Dvaco Boge fenn coa <ontases defiida pebigranmatica Yoo /s
e tera cono entrada um p.ll]l.nn pav Bastante usoal wa commdade
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5 Conclusoes e Trabalhos Futuros

Nesse trabalho apresentamos nma estratégia de re engenharia gque se utiliza do paradigma
Draco para representar novos desenhos em software. Esses novos desenhos sio expressos
por uma combinagao de gramaticas e de componentes que descrevem a semantica dessas
gramaticas. Esla estratégia vem sendo usada ¢ aprimorada na propria recuperacao da
maquina Draco, maquina esta gue objetiva implementar este paradigima. Mostramos a
recuperagao dos subsistemas de Draco, PARGEN ¢ PARSE, e detalhamos de que maneira
este foi reconstruido na nova versao do Draco PUC, versao 1.0,

E importante ressaltar que a presente estratégia, usou como validagao a maquina Draco.
Portanto, utilizamos um método cientifico em que ha uma auto aplicagao dos conceitos.
Esta validagdo é assemelhada a aquelas em que linguagens sao usadas para descreverem a
si praprias.

Nossos estudos em torno do paradigma Draco ¢ de sua implementagao continnam. Sao
muitos ainda os pontos que precisam de mais pesquisas, principalmente na parte de uti-
lizagao da maquina, isto ¢ na constru¢ao de dominios. Uma das tarefas agendadas é a
re engenharia da atual interface para que esta seja organizada também como um dominio
Nosso projeto é continnar a melhorar a maquina Draco e desenvolver os dominios basicos
para que se possa realmente validar as promessis do paradigma.
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