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Abstnad 

nus pa1x:r d•scusscs lhe d•tlkull~ of Ioda) 's uhJCCI oncnl~d l:mguagcs and progranmung cnvi10nmcn1s lo kccp 
logrth.:r sorne bcncfiu ofthc p:trnthgm, such :1~ fi1s1 proiOI\ping and lingu•slic unit) 111 n w1dcr range ofsmgcs 
of Lhe solh,arc hfc C) ele A I )IX: and cond111011 cm u omn,·nt. Smalllraccr IS proposcd hcrc as a poss1blc 
soluloou for sonx: of lhe Jlroblcons 111:11 occur 111 <imalhnll.. :uod ntlhc Smalh:oii../V COI\ orllnmcnl 

I. Hcsumo 

l.sh: lrahalho do~o:ulc a dolil uld;otlc tb\ Jlro.:wotlc~ 

linguagens oncnt:ulas a ubJclo de no:ullco Jloollo'> 
ccnos bo:ncficoos ath mdus d,·,le p;oo;ltlogona. '"""' 
pmlulopagcm 1:ipod.1 c 11111C11bdc l"'!:t'" ' ll'a 1111111 
111aoor lliiiiiCfU JIOSSI\CI de faSlS du dl',CII\Ill\ lllll'lll\1 
Apre~enla·S<' aq111 11111:1 kll :ulll:oll;l <;nl.lfho;lcl·r 
como possi'd solução d,·slc p~t~bk111a '"' Smalllall. 

2. lntrodu~·ão 

() :IJl:lfCCIIIICIIIO t: dOIIIÍII IU tl.1~ 11111\II:I!~CIIS uroeollatl. o ~ 

a obJclo IC\C ctuno pru1c1pal 1111111\ u os he11dku" 
ad' ondos dcslc paradogma. os qt~a~< "~'' c"~lo:o 11o IICIS 
mctudos lladocltmaos de dcscmoh lllll'lll ll d.: s o ~ l l'llla~ 

CUHIO, JIOf CXI:IIIJIIO. C> 111111klo C;I<C:I I!I 1: a~ 

lmguagcn~ a ele :os~ocoad. o ~ A ~tgnor l'' l:lo .11)!11111:1' 
das proncopaos de~\ .uuag.:ns d<IS 111\kklos 
11:1docouuaos 

2 I "''~ou: oa dl· toon:o rigoda scqu~ncoa de clapas a 
~l'I C III Sq;uodas. 11:10 rcnclooltlll O \Crtbdcoro 
don;unosmo do dcst·mol~uncnlu 

Au~êl ocoa tk SUJilliiC :10 d~SCII\ 01\ IIIICIIIO 
C\ohocoonant• \la prulullpngeuo c C\Oiuçào 

·I l>ol ,.·llld.Hk 11,1 cJ;o~,oloca~·:i<l d.IS Clllld,llh:S IIII 
COIIIIII>IIliiiCS do SI\ICIII:t p;ua fCUiolozaçàu 
luiUra 

() oo lo<kl<.• tiiJ.:nl.>dn a uhtclos. P•" sun \Ct, supre 
c<~;1s c.~r~ncoa\, :111 mesmo lcnopo que mcorpora 
\ aool:lj;l'IIS COIIIO 

2()J 

Facolll:o 11 doalugo l'oolrc u<u:uous c analistas 
JKif US:Ir Clllld.ldCS (OhtCIUS) COIIIUIIS à 
cogno~·5o hnonana 

2 hoo:olt ta ;o 11111holt<l:ttll· t.:ulrc :" dtli.: rcoolcs fàs,·s 
do tlcscm uh 1111<.:11111 J>Or oos;oo um conccllu 
UIIIC(I (UIJJCIO) Clll l!ldas elaS 

l'111'ê uno o.:lt•llttl o;opodu :ou <OII <: IIaoolc. uma 
'a qm: a co<.hlocaç:lo J:'l c oonc1adn nas 
pt1111cuas lh~cs do dcscm ol\ ooucnto 
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4 Dommuo o risco de n:lo h:l\cr nenhuma 
implcmentaç3o cm um posslvcl estouro de 
prazo de entrega 

Essas n3o s3o todas as v:uuagen~ do mutlclo. m:ts 
s:lo suficientes pnra que se entenda a prototipagem 
rapid:l e a unicidade lingulstica. em \:ÍIÍas etapas do 
dcsenvol~amcnto, como dois dos seus principais 
bcneficios 

Os ganhos com a protoltp:a~:cnt o:ipoda (aleno lia< 
vantagens 3 e 4 acima) podem ser onclhor avaliados' 
quando obsc" amos o tempo gasto, no · 
dcscn\olvimcnto de um sastcma, com o lc,ant:uucnto 
dos rcquosotos c suas eventuais modoficaçõcs, ao meto 
e final desse dcscnvolvmocnlo Um sostcma de 
computação deve se adc<1uar à ncccssod:adc <JUC o 
gerou, porém nem sempre isto é rc.1lodadc pela falta 
de conhccomento ou cxpcnência comput:11.: ional das 
pessoas que solicitam o sistema, que têm daficuldadc 
de expressar o que realmente prccisnm A 
protollpagcm rápoda se tom:t. cn1:lo, a noancor:t mais 
snnplcs c cficocntc de rcsol\ er c~sc problcon:t . tuna 
\CZ que os soli cit:~,ntcs do sostcma podem venficar se 
o protóltpo reflete ou n:lo ,.. ~oluçào do~ seus 
prohlunas. sem perda substanco:tl de tconpo lll:la 
cquopc de desem oh ontcnto 

A unacodadc l on~uisltca (' :111ta~l'll~ I c Z) é unta 
extensão natural da uuicotlatk cunccolloal (on cnl.lt;:iu 
a objcto) c é dcfcmhda t•m 11 kF'JOI. t•ndc llc11tlcrsu11 
cnfall7."t que o uso dl' uma unaca hngnagc111 de 
pn•grallo a~·5o, que cngluhc o llt:t tou 1111111coo de l:t \l'~ 

do dcscm ol\ 11neuto de 11111 s o ~h.:noa. tl11nmuo o lctiiJlO 
tola I de dcscm oh u11cnto. a<slln como f.1coltta a 
manuh.:nç:io c c'lcn~:io (fkxobohtbdc) 

3. C'ontc~to Aluai 

A prohfcraç~o das llll!luagcn~ llo u.:ntatlas a objcto c a 
lllCOrporaÇ:'\0, C0111 j)C(jUCnaS \ :lll:tntc~. dl'S'e 
conccuo por \ ioroas hnguagcns tradoctCIII:tt<. 
prom<weu o suoyuncnto dl· lOIItt:t ' dofcocntcs de 
manopular c controlar n~ oht.:h•~ rodas as 
luoguageus. cotloct:uoto. on. ont~m os hc11l'IÕttllS h:osocos 
.td\lndos da Olll'nt.u;.lo :o oh1cto. Cl>llt ênl~sc ''"' um 
ou outro :t'JlCCIU 

f X l~tcnt ltngn:tt'l'nS CUIIIU ( I I C ()\\I , (jlll' SC 
ccrc;nn de Slltl.l'c de dcl l.tt.o\;iot de tq~<•s p.H;t pl>lkt 

garau111 uno po ogr;una m:us scguoo. alta\es de ltpos 
for1cs 0, toda vou IIICIIOS flt:,hCIS à piOlOitp:tycon 

Outras lon~:u:tgl'IIS,como Eotli:l \:ÕO 11oa•s alt'onn:t sua 
prcocupaçi\o com sc~:ur :lllça c corrl·tude1 ao JHO\Cr, 
aleno de tipos. uno mccaousnto de chcc.1gcm de 
comltçõcs (asscrtions), contO invanantcs de cl:tsse, 
pré-condaçõcs. pós-condoçlx:s, etc ' Me) er afinna, 
cm IMe\11111 . flUe classes dc,·em ser 11nplcmcntaçõcs 
de ltpus ahslraltos de dados. onde co rd:octllnamcnto 
cntoc e las c seus clocutcs po ccisa sco vasto como um 
acordo fonnal (programação JtOr contrato) que 
c'prcssc os dtreitos c 'abrogações de cada um 
Entretanto. para que esse contrato seja ntanudo, 
devemos rcduzor os riscos de doscrepància cutre as 
tmplcnll.1tl:tçõcs {classes) c suas eSill'Ctfic.1ÇÕCS (ltftOS 
abstralos), ou scj:t, incoaporar carat:teristicas dentro 
da Juoguagcm ou ambiente de programaç:'lo que 
ehct:tt~tn :1 JlCrtlllttr. se JIOSSÍ\CI. CSCfi!\Cr 
cSJll:cafic:tçõcs na propna ltnguagt:m (umcadadc 
lingulsltea) 

l '\ISIC :tlltlla, cm opos u;:'\1 às :ontc11mcs, trtn goupo de 
ltnguagcns o rocntadas a objcto que cl:trnam a 
\docodadc c ncxtbthdade na prototipagem de 
sos tcn1:1~ como sua proncopal c:tr:tclcríslica Essas 
lt11guagcn~ têm ltp<•s fo acos. ou snuplcsntl'ntc ot5o 
tl'm lti)(IS, ~.:ndo Smalhalk c Sdf seus proncopaos 
ICJII CSCnl:tiiiCS 

4. A Necessidade 

v " lu a phn altdadc dl· ltn~uagl·n~ c l'nli~tlucs. c :" 
rl·spccll\:tS \;Utl,tgens c d -.;, anl:~gcns de cada uma. é 
dun que uma longuagcm unoca. que agrupasse as 
dtfl· t cntc~ '11l11dcs das ,;inas outras J:i ciladas. sena 
~tlca l cm ntUJlOS aspecto~ Wcgncr. cm 1Wcg1)(11. 
cutrclanto. mo~tra cvmo é doficol. para um ambocntc 
de pmgratll:tÇ:'\0, l:t7Cf O casame11t0 d:t flcxobtlttbdc, 
nl'ccss:ina p:~ra :t po ototopagcm o:ipoda. com a 
s.·guo:uo~:J cxo~:otfa 110s sestcmas m:us complexos 

I /1(10\ )"'/o'\ é a c:n.o~tCII,t OÇ:O tfc (1110,1 llllj!II:O!:CIII de 
clflltJ.-~:u uuc n~ \ :lre:hctlii c C\lll c,st\.·, de 11111 l"(•gt,uua 
rc"oll<:lll :tllo:u:o ~. cm llt ~l.i11":os do< wot' lopos 
dl•d.11:odos N~o 1111cocss:uodo <oc c"·' do<t.tgcon c fcn:o 
C III ll' IIIIKl de Ct1111ptl,oç;lo ou de c'C~II\;lo• l \\'cg'HII 
I I ,,., ,.,.,,J,• é :oq11:olod.odc tk 11111 poow.om:o de c,l,ll de 
:OllltdO lUIII m 'ôC IIS rCIIIIISttllS 
'1 ·alld 1.u11l ..:na "'cot:o a'~c11oon~ cr11l•••r• c ""u"~r.c~ 
',,., 4 
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Autores como 1-tagman, cm IJI:tgX21. c Borning, cm 
IIJoiRll. tentam u1m, de founa pcngosa. 
características existentes nas lmguagcns 011cntadas'a 
objctos Pcngosa porque cx1~1c , nesses tmhalhos, 
urna supcn alorizaçao dada :i dic1ênc1a, cm 
dctnmcnto da clarcz.1 c nc"blhdadc llagm:lll, por 
exemplo. propõe uma dccl:uaç:lo (opc1onal) de tipos 
que não ncccssanamcntc dc1 c ser respeitada pelo 
programador. c.1so SCJ:t, ganh:t-sc cfic1ênc1a O 
pcngo, portanto, é qu~.: u JH UJ.:I.IIII:uluo , ou doc111c !lu 
programa. pens:t estar trabalhando com um tipo 
quando. na 1 crdade. pode nilo esta o 

É comprO\ ada, pela CXI:X.:riênc1a de uso, c ê d~.: bom 
couhccnncnto de todos. as 1 ant:tgcns da 
prototipagem ráp1da cm linguagens co1110 Sn1alllalk 
(enfatizado crn IGoR891 c IJ)Ig'> IIJ c Sdf !C hUI) li 
1UnS!!71 Não dc~emos, ponanto, tolher essa \lrtudc 
na hnguagcm que busc.1mos Mas, nào podemos, 
também, esquecer as d1foculdadcs que npnrcccn1 l'lll 

linguagens Oc\hc1s qunudo o SIStema dcl\a dc ser 
uon proroiiJlO, ou um pequcmo s~<rcnta, l' c1ohu p:ua 
Uni SISICIII:J d~o: mé<.ho OU )!I ande JlUI IC Nessa 
snuação o entendimento c :lllnunlstra(;ilo do proJeto 
nonnalmcntc se tornam c:u'lllco c o SIS!l'tna scr:i, 
cnt.io, pro11\:nso a tl·r un1a sénc de dcfi.:nos mio 
dctcctadus na sua prototipagem que :unncntarilo 
c\pottcnctahllcntc com a sua c•oh1\·:io. por culpa. 
pnnctpalmcntc, da Ocxlblhdaclc encontrada nessas 
hngu:~gcns de prototl pag~.:m 

jllo:~ll-11 c I ~IS\X'Ijmost r: u11 us henclictus ad\lndos 
do uso de me todos fonnao~ par~ cspl'CI fica1 Sl~lcmas 

·m dcscmul1 1m1.:nto. pnnc1palmcntc. quando css,·s 
s.io de nll-dlo ou grande porte I:1fli:l tl·nta mcorpo1ar 
aractcnstlcas que prop1Cil:m o uso de~ ses mÇtodos 

confl110. entretanto. do uso desses ntctodos c que 
lcs sl·gucm uma metodologia mu1to rig1da. 
ropondo-sc a intctar <• dcscmoll'lllll'nlo de tnn 
tstcnu J>CI3 cspcc1ficação dos seus relJtnSitos. o que 
~o i: smtplcs c está prulll'nsn :1 stlft c r .:u1as 
ltcr:~çÕI.·s postcrtOICS, caso a pwtnllpagcm. 11uma 
3SC post~.:nor ã cspccilicaç:\n, ct>mpro1c que os 

UIStlOS n:\0 rcn,·tcm a IC:t l lll'CeSSid:tlJl: dtt USU:lllll 

·h é C:lll:gÍort.:<l ao ,tl'tom.ll. l'm llliM•CI I!. IJIIC 
tctodos rl!\tdos de pr<lJCI:u ststl'lnas p1on1ttH'III a 
10gt1'SS:io d~.: c11ns bto por causa da' d1licuhl.ldcs 
• se nutdar :1 scqm'ncta de tk,cmt•lllnlnthl 
.tabdccrda nos motkhts clas"c'" omlc .111 Sl' a~h.tr 

un1 erro n:1 conccpçilo do sistcum. tentamos retardar 
a sua soluçilo. ou o rcsoh cmos de uma forma apenas 
palmt11 a, não im1:x.:dmdo seu rcap:~rcc1mcnto ao final 
do dl:SCni'Oh llllCniO 

Dc111ro de um enfoquc nc~ivcl para o 
dc"CIII olvimcnto, pode-se d1z~.:r que nté mesmo tipos 
silo um CUIII\:Cilho na fase inicml O uso de tipos 
aumenta a prcoçupaçilo com a lucrarqu1:1 das cl:~sscs 
1.: n lio11olaç:iu que essa hicraoquoa c:nl'a nas cnlolbdes 
do JU ograno:t, conto van:hcts, par:ino..:toos. ~:te. pois 
as mesmas só poderão guardar tnst:inct3S do seu 
tipo, ou subllpos O custo·dcstas prcocup:~çõcs não c 
:Hracntc nesta fase. uma vez que mudanças rad1c:1is 
no projeto podem ser ucccss:'tri:~s apos a 
protOtipagem 

5. · Um:1 Solu,·ão 

1':11:1 ttra oonos unt melhor apro1e1tam~.:nto dos 
ll\:nclictos q11c cada linguagem aprcs~.:nta, propomos 
11111:1 IIOIMhlic:u;:lo nllJli'OCCSS\l de tf.:St:lllllll'lntcnlu lk 
SIStemas. ulcm da uniilo dc alguns dcsscs b~.:nclictos 

cm uma (nuca ltngu:~gcm 

Na modtlic:u;:lo da mctodolog1:1 dt.: d~.:st.:niOII 1111e1110, 
JliOilOIIIll~ que rC<IliiSilOS prttiCIIICntcs do 
lc1 ;utlamcnto dos dados SCJant dcscntos de uma 
fuoona S1111plcs. tall cz 1nfonual. su fictente apenas 
para qu~.: se monte um protóllpo do que se entende 
pdn s1stcma Uma vc1 1 a lidado esse p1 ototlpo. c.1so 
o SI~ tenta final 1 cnh:t a s~.:r de méd1o ou gramk porte. 
de•clllOS tl'nlar CnfllJUCCcr O prOIUIIJlO COm IIJlOS C 
condu;õ.:s 1 que lhe gamnt:un uma n1~11or scguran\·a 
opcr:tc1on.ll c scm:inllc:J (llg I) 1\ partir da1. 
IXKlctUOS CICSCL!f grada til amelltC O SIStema, com 3 
ccrtczn de t;,;nuus controle sobre o que Ja foi 
dcsc111olvldO Não se deve esquecer que. ao onclutr 
cond1çõcs numa classe c rcspcct1vos métodos. 
estamos aumentando a convicção dda representar o 
llp<• abstraio que s~.: llli:Jgma c requer !Me~ K!\1 Essa 
111\'llll.llllugia, lnCltiSII'l:, lllantcnt :1 UniCidade 
ltllf.IIÍSIIC:I. Jl<•is ClllliO Clll bffd. pertiii!C CSCICVCr 
csJx:ctlicaçill·s na propna lmguagcnt. dado que a fase 
de p1ol<>llp;1gc11• J:Í passou 

1\ ltngu:tgcm de dcscm oh 1mcnto pwpusta portanto c 
uno,IOntk 
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O progr:unador tmbalhn com uma sintaxe 
simples, mas po.J.:ros:1, que pcrnutc ad1ar a 
discursiio sobre tipos c cond•çõc~ para uma 
fase posterior do descuvolv11ncnto 

2 Não existe demor:1 nas compilações sue(.-ssivas 
que o deseni'Oivimcnto inicial (protótipo) de 
qualquer programa •·'<igc. Esse problema não 
existe nas linguagens interpretadas c é 
amenizado nos compiladores incrementais 

3 Ex1stc um bom depurador para eventuais erros 
de programação'. 

As dua.s possibilidades bnsicas para obter 11111a 
linguagem com ta1s caractcrisl•cas são· 

• Trazer a Ocx1bihdade das linguagens de 
pr01o11pagem para alguma linguagem de 
méd1o ou grande porte. tarefa d10c11 VISto a 
complexidade dos compiladores dessas 
últimas 

• Criar, cm al11uma llllt'.ll:l!ll'lll de I""'"''Pa11em. 
Um fra111e1~0rk que lhe adiCIOIIe OS 

mecanismos de scg111ança cncontrmlos nas 
linguagens de ma1or porte 

A segunda possolllhdadc c m:us 111tco c•s:onlc pela 
r.,c•hdad.: que nlgumas lmguagcn~ ele prol<•lopngclll 
aprcscnl:uu de alterar o seu prupno amlucnlc 
Smnlllall.. fo1 a linguagem d eli a p:u a tal 

6. Small ta lk 

Sm:.lll:llk c Ulna das pnmcua' hngu:~gcns o••cnl:ldas 
a objclo c. pro,ahclmcnll', a liUI' 111:115 mllucn~mu na 
diSSCI11111JÇ:10 dOS COIICCII\IS de \li iCIII:IÇiill :1 llbje!U 

~ l:us do qu1· uma Simples lmguagem. Soualhalk é uno 
:unb1cntc de pwgramao;~u cuoupo•lo de uma 
S00S!IC:tda llllerfaC\' graliea C fcflaiiiCIIIaS Cllll10 

edil (Ires. hro" sers dr cl:os~c. 1 ••lnrmd()l c~ de vh(cto• 
d1·puradorcs on· lmc. nkm de 11ma C\tens11·a 
b•bl1otcca de cla~~~·s p1 t'·deli1111b~ Ne,la lin~;ll:t!;C IIt 
tudO S:10 Ohjtl\IS C at..' 111~\11111 I 1,1\,CS SlgU~III CS~:t 

regra I ( iorll'l l 

' Esse ll.ol.olho n.lo 1c111 a '"'~"\ ·'''t io: l'lll l.oo "" IIII' ''"' 
dCS'I:I tlll\'\1.10 ,IIIC.·\,Ir de <;lll,llll.ol~ lU 11111 ' '" IUIIC 
dcpuradolf de tllll\ 

I"!U\'U 
MUUUICJ 

I 'NUIIIt- \1\ 
WtAI 

. . 
t NtQI ISITUSI) 

1 '"' 111\tÁtl 

( I'HIH (ll ll '~l) 

t 
IÇONIII(.I)tsJ 

1 { \ 

F1gura I 

Sn•alllalk usa 11m mtcrprctador que executa métodos 
~cnH-comp•l:lllos 

7. Sma ll1 n1c~r 

C•oall.o p:ua prol'cr o llccam>~no~ opc1un:us de 
scg11oança a pro~;oa1n:os Smalll:1ll..1'. a l't·rr;uneo11:1 
Sntalllrac.·r prmê 11111 framciiOr l.. que não cx•gc 
nenhuma alie• aç:'lo destes program:ts 

(\•nallt raec• :tl.:lla dccl.~raç:io dt: IIJIOS en1 1aoi:ile1s 
de m~t:inCia , cla~sc . par:inK'Iros c n ·torno de método. 
.1!.:111 de dt.:cl:uaçõcs de 1111ana11t<· de cla\sc. prO:· 
.:uml•ç:in c p6s-co11du;iio l't•r rn,('..:s que 
cxphc:tri"IIIOS a segUir. chamamos a pré·cn11d1ÇiiO c 
pús·comhçào dc llrc-codc c post-code na 
o nplconcntaç:lo do So11alllraccr 

1
' Sooo,lllll.ot'' t·st.l noopkmuot.odu l lll So11.olll.o!k V hn 
\\'"' '""' dI Dlj.\11. 11~ 

2lll> 
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= ; ·: -. -Sm~iur;c~;: ConllguratiÓn Wlndow ' ' - ' a 

® ln~ance O Clan Class Clrecklng Mo de -----, 181 ON 

P~teon 
INI.c'J' Jltern [Prlla I!J 

Poe>t 
ProcessSchedlk< 
AectMQie 
Semaphore 
Sb~am 

181 auto eheck r oew methocb 

AeadSrreano 
WrteStream 
Aeadw'rteStream 
FrleShe""' 

Ple code 
POJtcode 
lu~r v., lyt""' 
O..s.V~ I Yt ""' 
Parameleos l ypes 
Retun1 l ype 

181 bel01e method 
181 ali~ method 
[\?J fui rnenage or-jy 

lJ d"'ck SupetS 

O :electAI I Stle AI] 
•>rtr.3ue 
"Empty • 
pop 

Check Melhod Jusl For:--------, 

I ...... AI s~~cbOns ...... 
pu3h 
I 
~~- Obtect ·-· .. 

lstt.\s OefltlJJ F~ Alto Clo«::< J 

181 Clau fnvarr~ 

181 fnst V ar l ypes 

O Class V ar T ypes 

181 P01ameters T ypes 
I8J Aetuon T ype 

ad<(l ~p,.~Jm ~ 
oiDependenls 
olflelerences 
aiFieferencesPrrn 

O Pre r.o<~ 

O Post code 

• 
I rgou.r 2 

UpcractOnalmcl1tc, toda a rtk1a por dcl ra~ da 
fcrmmc111:1 csl:l 11:1 llllt'll'l'pl.ll,<i t• lk 11Wn~arr11~ 
sclccronadas, prc\ 1:111K'11Ir:. pdu IIMI:IIIu lilull'lti l 
Podemos assun fa1cr a wo1 lica~·ilc • dn~ 11pn~ cb~ 

\:lrtJ\ICS (lnst5ncra. classe. par:imcll u~ c 1\'101 1111) c 
das wnd1~·õcs da d:~ssc (pr~-ctmdl~ào , fXl\-ccmdlo;iio, 
mv3rrantc de cl:lssc) ::mie~ c dr:pol\ da ati\ .tçilo d,, 
mctodo 

A figur:1 2 moslr3 3 J:lnda de configlllao;àn du 
Slu:llltr:~ccr Ess:1 J:lnda nos pcrrniiC !lJUM:Ir cco tas 
opçõcs de funCIOn:!lncnto dr> Smalhraccr lt uhcl de 
classe c rn..!todo . 

A p::utc ~upcrior da j::md:o c r \''fl\111\:1\ d pcl." Clfl\'tll'S 

ri:lall\ :IS 3 cla~<c l'odcmus õlfu<t:u npçilc, cnn11r 
nl\:ln:mte de cl:lssc c tipo< da< \:111:1\ C I ~ dr: 111\l:iue~:~ 
c cl:l<sc par:~ sr:rcrn feoto' anl'' ' '''~'" tkpul~ da 
atl\:t\·:\u do< lllchldo~ urh:rlqllatl•'' pd." d:1"'' 
sd~'CII>II1cl.ts, r:<sas copç.X• 1.1mhcm pc1111ttr:u1 a 
\Cr1fic.rçiio do que f01 hcrd.rdn da' '"lll ld .l''" l'.u:l 

''"l.!s ~s up•;ircs tlc funcrunarncnh> dessas cl:~sscs. 

uolll'la uH•. polk-'l' optar pda~ chcragt·ns apenas na 
prrn11:rra urr:nsagt:rn urtclccptada de c~da objclo 
rnrn1a catlt' r:l d.: :t ll va~·õcs d.: 1n.:tlldos1 Existe 
t.onrhcrn ::r opçilo de nllt•rccptaçilo antont~ trca de 
nrcllldos nO\ os com modo de clll'C.1!ll'lll dctcrnunado 
:r p.rrtn de""' padr5u pré-cstal>clecrdo 

Na p:tllt' ur!Cr ior tl:t J:lrrda, ternos as Ofl\'ÕCS 
1l'fc1 eu t e~ :~ns métodos I' ara os mél!ltlos 
sdt'lH>rr:l<lo~ t'<Hno mtcrccptados. pode-se escolher 
qnc cht·c:rgt·ns ser ::lo rcali7.1r.las dcnllc ~arras opções, 
cnrnn III\ arrante de classe, pré-condição. pós
cundu;ilu, trpus r.las \:tll:ívcis de nosl~neia , ele 

A tiNI' p:tr .r ck•cl:u a~·:\1> d<: trpo~ das \an:h ers de 
111\l:iucta l' cl.l'<e L' p1U\ r<l.t ::r sct~trrr 

t ( ,11(,·,,, ,/t- ''I" fi( ,J, de,, '"f'''·' c . 1 ~ ... ·quCu~ •a de 
llllll"fll\ ,II I\ :rtfn~ flll.rlllfU 11111,1 IIICII<;, I J~CII I é pas~. rda p.rra 

I IIII ·~·1•1!1 
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• DccVars ::• (VariablcNamc ITipol DccVars } 

• Ttpo '!' fiasses 

• Classes ··= r•'JclassNnme I'(' I'*' I 
classNHollt ( r•'JclnssNRnoe I ')' 

• VariablcNamc ::'"' lellcr ( lcllcr I dieit } 

O sitnbolo cla.t.tNamc ocima indico qualquer nome 
de classe do sostcma ou .'idfl)tlt!, caso o tipo d:-t 
\:tro:hcl cnglnbc o tipn du uhjctu IJII<: cnnténo '''a 
v:ma' cl 

A tnclusào de tipos opctonats para os parâmetros 
gerou apenas uma pcqucn:-t modificaç.'lo 11:1 ONF do 
cnbcç.1lho dos métodos Pata melhor entendimento. 
;~prescntantos o seguir a DNF o rigina l <I Dtg9 11 pat: 
197) c sua rnodtficnçilo 

• Mcthod .. ,. Mess:-tgcP:-tttcrn (1'11mitivcNuonl><:r l 
(Temporortesl E 'tpresstonScr tCS 

• Mcss:~gcl>attern UnarySclcciUr 
Bnm~Sclcctor VnroablcN:-tmc I Kcn, ord 
V:mablcN:unc ( Ke~ 1\0td VanableName} 

1\lotlifica s:l\o 

• Mcssagel':lltern Un:n\ Sdc~:tur 
Brota~ Selector V:mableN:111u: /I ipu/ 1 Ke, 110rd 
VartablcName {1 ipaJ ( Kc~ 1\0td VanableNantc 
/Tipo/} 

Percebemos pc:Lts BNFs acnna que m:us de um llpn 
pode ser dccl:-tr ado par:-t unt:-t mcsnta va11:hcl t•u 
pariinn:tm Amda no:u~. uno ttpo CljUI\a l..: 
nnphctt:uncntc :1 dcdar.1çàu tios seu~ ~ubllpll~. sentiu 
que o progr:un:~do t pode upctonaltncnh: culucar uno 
as tcnsco ( • ) :'1 e~qucrda do t tpo p:u a mdtcat 1111e ck .: 
;~bsoluto c niio equ" a le a dcclamçi\o dos sc11~ 

subttpos 

E'cmp!os de declarações tk ltpos silo datlus 11:11 

figurns 3 c 4 Es~as d11as figttra~ aptest'tll:lln tttl t:l 
c'tcns:lo do fol ltcatlur Uttgtnal til: cl.t~scs du 
Snoalhall.. 

A fig11ra l tttn~tra o ntlh~ l" 1"'1' ,1;, cl."'' l'tlh.t 
Lssa clas~c tem nmlt'"'' 11111 \ t ' ' "l'l'"'itloll ~otnu 
\:lrt:Í\ct~ tJ~ 111\t;itt~ l ~ C I'"'SIII (;tttth ,·nt ;olrun~ Ull ti P' 

"'' .. r ""''v 
., U_., .. ,.. f"l lt_W 1 1. tlll Vlt/llt Jl'l 

cor•euh 1eruovela.st 
topf'odoon • lopf'os(tOn · 1 

mCtOOOS além de IIOfl , COIIIO initia/izc:, i.~f:mpl)', 
flll~lr : . etc A dccl:u:u;ilo do tipo retomado po r um 
método fica logo acrma d:l hsta de mctodos Nesse 
.:'cmplo, o método 1"'1' retorna 11111 obJcto do ttpo 
Sd/1)1•r. ou seja. o prôptto ttpo do objcto tcccptor 
da mensagem 

A ftgura 4 c~ernplt fic.1 a dccbraç~o de ttpos das 
1an:'l\~rs de mst:incra (atca h:~churad:~) c do 
1111 :m:rntc de classe (nprcscnt:ulo rn:ns adiante) de 
Ptlha 

~ 10 < • topf'os~ionl ~ 

(topPoSCtOn < • """I & 
(lop/'C>sioon • cO!Iet~s s11er 
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A declaração de tipos é opcronal variáveis, 
parâmetros e retomo de métodos sem dcclaraç.~o de 
tipos :~mtazcnam instâncias de qu:~lqucr cl:~ssc · 

lnvanant'-'S de classe, pré- c pós-condrçõcs silo 

file fdlt 
Untltled 
Paltem 

S,m1111111lk ,CIIISSCS )l11rl11bles 
Methods Vlew 

Porot 
ProcesrScheô.Jef 
Rec1at9e 
Semaphore 
Stre~ 
. 'Pte.code" 
"topPodoon < maM 

sel osEmpty 
tloue )sei 01101 'P•>a va:o-> 1"1 

conlenlr removrla1t 

lrgura 6a 

implcmcnt:~dos na fcrranlCnl:l como c:o<prcssõcs ou 
blocos de códrgo escritos cm Smalltalk. Esse código 
C'(ccuta antes e/ou depois do método sendo 
interceptado, abrindo uma jancl:~ de erro caso o valor 
retomado seja f:~lso . 

l'clo f:~to do progr:~mador poder escrever qualquer 
código para a pré- c pós-condrção e não apenas 
expressões ,bolcan:~s , prcfirimos usar o nome prc
codc c post-codc na janela de configura\·:lo do 
Sonulhruccr (lig 2) 

Todos os três códrgos de condrçào accrum que o 
programador utilize as variáveis de instância c 
classe. No caso da pré- e pós-condrçào, podem ser 
usados também os parâmetros do método 
interceptado. Na pós-condiç.~o. particulanncntc, usa
se a variável metlrodRcJurn c o dicionãrio 
preVulue., para se ter acesso, rcspccllvamcntc, ao 
objcto retomado pelo método e aos valores inrcrars 
d~:ssc mctodo Os valores mrcrars devem ser 
resultado de c:o<pressõcs que foram prcvian1cntc 
nvàliad:~s no prc-eodc e anuazcnndas no dicronáno 
JlfeVolues, p:ua poderem postcnom1ente ser lidos no 
post-eode Essa prcocupaçào em guardar certos 
valores iniciais é rscccssãrio pois a c:o<ccuçào do 
método pode alterará-los antes da ativ:tçào do post
code 

A adrção da opç:lo l'iew no menu prrncrpal da Janela 
do folhcndor de classes pcnuitc modrficar o pane de 
ckclamç:\o de n~~:todos c o da lista com o nome dos 
nrcsrno~ para que eles abraru espaço para a 
dccbr:u;iio du prclpost-codc c do 11)10 do \alor 
r.:tOI nado. fl'S)lCCII\ arnentc 

A figura 5 cxrbc um c'emplo de declaração da pré- c 
pos-condu;.io para o mctodo fiiHh: da classe Prlha 

Na figura C.b ternos o exemplo de uma pncla de erro 
que se abnu pda \'oolaçilo do "'"anautc de classe 
:rpúq :r exccw;nu du nrctudu 1"'1' d:r el:l<Sc Prllra 1\ 
C:ln\a du erro for lurç:~da por comentar a irltnna linha 
dCI Illl'ttlliO (fig 6a) 
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Uma virtude da fcrramcntn, que complementa a 
funcionnlidadc jâ aprcscntadn. é o fnto d..:s t:~ ser 
ortogoml a Srn:~lltalk c funcionar independentemente 
deste O botão Q.ri m janela de configuração (fig 2) 
é o responsável pela ativaç.~o ou dcsativaç3o de 
Smalltraccr. Nenhum tipo. invariante de classe, pré· 
ou p6s-condiç11o é checado por Smalhalk quando 
Smalhraccr cstâ dcsativado. Sn.•alhraccr pode ser 
ativado c dcsativado durante uma sessão, sem 
prejulzo ou perda dn~ dcclaraçÕ<.:s de llpos. 
invariant<.:S ou pré/pós-condlçÕI;s ex•stent<.:S 

N:lo há dccl:~ração de tipos para as variáveis locaís 
que, como o próprio nome indica, têm seu uso tão 
bem dclimitndo que n3o chegam a oferecer perigo 
para o program:1 como um todo. Par:1 que um objcto 
ann:~zcn:~do por uma variavcl local saia do escopo 
do respectivo método dessa variável, ele tem de ser 
usado como I) retorno do método, 2) l>arnmctro de 
:~lgun\ll mensagem ou 3) ser nnnnenado l'm uma 
variavcl de 3.1) inst:lncil ou 3.2) classe Qualquer 
uma dest:1s fonnas possihilito nn Smalhraccr che..:ar 
o tipo c as condições quo.: de' o.:m villor:1r p:1ra cstu 
objcto E.'<istc ainda a possibilid:~de dos obJctos 
serem transfcndos via nm:hcl globnl ou de 
l"'"n,ctumcm•·•· c n:io t<'ll'lll pottnnto suus tir'IVs 
checados Esta poss1bihdadc. todavia, uào est:i sendo 
considerada por nilo cuufigurar un1:1 "lx•a" 
progr:unaç.;o oncntada a uhJclus, alem do que caso<; 
espcdficos pod..:m ser tratados pela prd pus
condtçào 

8. Algumas ConsidcniÇÕt'S 

Tanta flexibilidade na d' dara\·:1o de tipos (IIP•>s 
como opc1onai~. untào de llfKl'. subllp<•s implícitos 
ou nilo. etc ) é neccss:u1a c pro' 1d:1 por Smalhrac<.:t 
porque Smalltalk viol:~ mullas d:~s :~ssumpçõcs nas . 
qu:tis se bascin a maion:~ ll<>s sistemas de t•r)()s de 
linguagens orientadas :1 obJctos c, consequentemente. 
prcc1sa de recursos que n~o rcstnnj:~m :1 

e~pressh td:1dc <1<'5 seus III''!'-' :tnt:~s 

O uso da declamç5o ,\'dfla·t'l' p:tta mdteat o ttpo tias 
\art:hciS de Ulll (>bJCIO COIIII' Sl'llliO U pWfiiiO ltpu llu 
objeto pcnmtc que a h,·tança ou o pl>lunorfi~mo 
funCIOnem de uma forma 1u.us s:~d1a 

A maiona dos StStcm:.s dl· ltJKlS p:ua linguagens 
onrntad:~s a objctos cqu11M1a llfll>S a d"s..:s ~o 

2 LO 

nosso caso, t1pos sJ,, baseados ..:111 classes (cada 
classe dclinc una til'ol:). mas subclasse nilo lem 
necessariamente relação <!•rela com subtipo Isso se 
c~phca porque. frcqu ntcmcntc, as classes cm 
Smalltalk herdam implementação ao invés de 
cspect ficaçilo 

No nosso sis tema, tipos silo um caso particular de 
condição quç dc,-cm ser respeitados antes e/ou depois 
d:~ :~t1vação dos métodos O uso de um sistema de 
IIIK>S cst:ü•cos t:•c•hta a dct..:cçào un<.:d1ata do.: erros 
1)()r parte do progr:~mador Entrct:~nto, a flcx•b•hdadc 
c a r:tpidc1 de comp1bçào que descp.mos manter cm 
Smalltalk são totalmente confl1lantes com o uso de 
um sistema de tipos cst:iticos nessa linlluagena 

A escolha de Smalltalk para exemplificar esse 
trabalho foi fortemente influenciada pelo fato do 
nÍesmo ser intcrprct:.do, ou scmi-compiladol. A 
adiçilo das capacida(k:S de Smalltracer dâ uma base 
nmis formal ao processo de d..:senvolvimento de 
snl\\\ art: us:~ntlo esta hngn:~gem c o s..:u ambi..:nlc. 
~cnl tl'"fll<.:7.,r sua caraet..: rístic:1 ti..: I"Oiollpagcm 
Um teste. coisa tilo frequente nos pmnc1ros cst:igtos 
de um descnvolvuncnto, não sofre nenhuma espera 
pa1a ~cr e~ccutado n..:stu linguagem F.sta qu:~hdadc é 
flmd:u>K·ntal c l<.:va alguns autotes. como !Somll\11 :1 

sugo.:• ir que ns lingu:.gcns tenham dois compiladores, 
um para lks,·m olvuncnlo c outro para otinuuç:lo. 
1 ~ •r c:m':. do tempo gasto cm compllaç:io, 
pt ult:lp:alnl\:nh:. na fhse de tcst..:s (pt OIOIII)OS) 

(J trahalho c"!>'" do~ p:1111cipantcs cm uh 1dos um 
bum cutcdimcnto da múquina vi11ual de Smalh:~lk A 
Ultcrccpta\·:io tlu< mdodus foi cons,·gu td:l pela 
altct aç;io dos d1eton:mos de mctodos existentes na~ 
cl::t<Sl..., uc Smalltalk Esses dic1on:lnos hg:uu o nome 
do •néH>do (n~~;nsJgcm) ao so.:u códiso scnu
c'""Pilado. de forma que, alterando-se esse cÕ<hgo 
~wai -compibdo, conseguimos que checagcns fossem 
rc:.h7:~tlas antes c depo•s da su:~ execução I Boii\JOI 

O 11 ahalho ll\1cS11II fc1i fonte tk u1sptraçilo p:~ra 
nuut:~s das llkas :~qui apll·<cnt:ldas Nele c descnto 
11111 a tnlumtc cm Soualh.111.. p:n:- :~n•m:~ç:io . ou 
ptotutop:lç:lo, do.: cspct:lfit:ao,;õcs ena VOI\1 com b:~so.: 

cm ohJetos 

1 Sm.1lltalk C\CCula método< SCIIII<Omtnlados que se 
:lfli C'ÕI: III:IIll UUIIl:l forn1:1 IICii~ ptÓ\1111.1 d,1 hllj! ll:tj;CIII de 
nl:\trn•n:l que o c6dtgo fonte do Smalltalk 
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E"lcnsõcs desse lrabnlho para dccl:uar 11pos c 
cond1çõcs nos obJclos. c ni'lo n1x:nas nas clas~cs .. j :i 
csli'lo sendo eot1snk1 :tdns As classes 
parnm.:tn7.-hCIS, cm lmguagcn~ 11pad:u . nprc~cnlnm 
correlação con1 essa 1dc1a por pernullrcm <Jlll' 
IIISiiincl:ts de uma mesma dassc usem d1fcrcnlcs 
tipos nas suas variáveis de mesmo nome 

9. Conclusllo 

O concd 1o de oncnlnçilo a ObJelos nbrc novas 
pcrspcc1i1 as para o dcscm oh imcnlo de sistemas . 
Devemos. portamo, e"pcrimcnl:tr c e \plorar esse 
COI1CCIIO cm Ioda sun cxlcns;io para lentar tirar o 
mâx11110 prOICIIO 

Sma lllraccr representa uma C\ )X:flêncla de mudanç.1 
na metodologia de dcscm olvnuento c nos 
mcc:uusmos d1sponl vc1s pam tal dcscnvoh imcnto. 
cm lmguagcns dn clnssc de Smalltnlk 

Ess.1 fcmuncnta c um p<mlo de p:1111da pn1 n Hiri:t~ 
oulras fi.:rr.uncntns de dcscm ol"uncnto que 
plancj:unos incorporar ao Snmlllalk D1ayrnmas de 
ohjclos c de dcpcndênc1ns <k classes, olém de 11111 
fr:llllC\\011.. 111õiiS n..:-:i1d Jllll :l Jul;ar CUnl in~t :lncia~ 
IGo RIJ 11 . são alguns dos p11~<· 1os cm :tnd:uncntu 

Agrad rei uu.•utos 

1\gradcccmos as 1 :1husas ""'l''liks c dl '>cuss(>e, ~0111 
José F,·lllõllldo Tcpl·diuo ~l .1~ 1111s c C:isslll Sou;a do~: 
Santt>s. do DI-UFI'E 

Uibliogs·a fia 

lllol 1'101 13odcr, llcmz-Dich.:r :t11d llclc;.cg. Jurgcn 
"Wh:tt Tmcers Are ~l:ldc <>r'. ACM 
F.COOP/OOPSLA''.IO ProccL-dmgs. l'I'IU 

I OoiK21 Oorning. 1\lnn 11 :111d l 11gall~ . l>:uucl 11 11 
"A T~ IJC Dcclarallon and lnfcfl'IICC S1 >tem f01 
Smalh:~ll.. ", Nullh s, n1po~•um 011 I 1 1111C ifllo:~ of 
Pww:unnung l .angu:~ges. pan 11~ - 1 ~ 1. 
albuqucrquc. NM. J <J~2 

I Oool) li Oooch. Grad~ "Ohrcct Om·nll'd D.:s1gn 
\\ llh :~pphc:~l•on~". The lknJ:IIIIIIIIC'unuu111gs. 19'11 

2 ll 

i<'hUIJ li C'hamlx:1s. Cr:ug and Ungar. David 
"Mal..i11g Purc Objccl Oricntcd Languagcs Praclical", 
OOPSLA'9 1. 19tJI 

I D1g'l li D1g11alk lnc . · "Smalllalk/V WmdOI\S 
Tutoria I :md Progr:~rmning llandbook", Digitalk lnc, 
January 1991 . 

IGoRI!91 Goldlx:rg, AdeJe and Robson. David 
"Smalltalk-KIIthc languagc", 1\odlsOII-Wcslcy, IIJK9 

l<iuRIJII Gold, Enc and Rosson, M U "l'ort1a A11 
lnslancc-Ccntcrcd Environmcn1 for Smalllalk" ACM 
• OOPSLA'91 Procccdings. 1991 , 

lllngK21 ll::~gmann, Robert· "Prcfcrrcd Classes A 
proposal for F:~slcr Sm:~ll tall.. - 1!0 Exccullon". 
Smalltalk-KO flll s of l llstory, Words of Advicc. 
GlcJlll Krasucr Editor. Add1son-Wcs lc~ . 1983 

lllcE9Ui llcndcrson-Scllcrs. O ::111d Ed\\ards. Julian 
M "Objco.:t Oricnlcd S)stcn1s Lifc C)clc". 
C'o•nllllii11C.1IIOIIS of lhe ACM. ~ol 33, No 9, 
S~:ple)nbcr I ti'JII 

fi h~1K4fllo.1rc, C A R · "Programming Sorccry or 
Sclcllcc?". IEEE. Aprll I. 19114 

I M.:S'IJI Mwa. Silvio R L. c Snntos. C:iss1o S 
"S•naiiVD~I i\n t1111ronmcn1 for Fonn:~l 
s ii\CIIÕC.IIIUII :lnd Pwtut~ pulg 111 Sm.llllnlJ..". v 
"'"1111>'1" ll•a' lll' ll t> de F11gr11ha11.1 tlt: Son11arc. 
Ou111 1'1uu- ~IG. ou1ul>1o 111111 

I ~~l-I!! X I Me.' c1. ll "OilJCCt-Onclllcd Sofl\\:trc 
( on\ lrucllt>ll". Pl t.:llllcc lia li. I 'IX!! 

I ~ ISC'!CII I Mwa. S R l . S:tmp.uu. 1\ C Ahcs. 
C:l\ :11can11. A L (' and Ourba. P li M "Mctodos 
Cousrrut11 os· para o Dcscm oh nnc11t0 R1goroso de 
. ull\\arc". Dcpnrtamc1110 d~.: lnform:it1ca - UFPE, 
1111!'1 

ISu1nX'II "''llllllCrllllc. lan "Suf\\\arc Eng11~<.-cring" , 
Athl1son-Wcslcy. I crcclfa ct.hçilo. I '189 

lllnSX71Ung:~r. D.tlltl õlllll Snuth. Ha11dall 11 "Sdf 
'li"· l'ime1 t•f S11uphc11~ ", ACM - OOPSLA'K7 
I'I Ol'CCtllllgS. )lJf!7 

l\\ q;'IOI Wegncr, l'l'll'l "Conccpl~ and Parad•sms 
of Ohwct-Onclllcd P'rogl:tllmuns". OOPS 
~11 SSFNGER. ACM Prcss. 101 I. No I. nugus1 
) III)() 

PDF compression, OCR, web optimization using a watermarked evaluation copy of CVISION PDFCompressor

http://www.cvisiontech.com

	z0001
	z0002
	z0003
	z0004
	z0005
	z0006
	z0007
	z0008
	z0009
	z0010
	z0011
	z0012
	z0013
	z0014
	z0015
	z0016
	z0017
	z0018
	z0019
	z0020
	z0021
	z0022
	z0023
	z0024
	z0025
	z0026
	z0027
	z0028
	z0029
	z0030
	z0031
	z0032
	z0033
	z0034
	z0035
	z0036
	z0037
	z0038
	z0039
	z0040
	z0041
	z0042
	z0043
	z0044
	z0045
	z0046
	z0047
	z0048
	z0049
	z0050
	z0051
	z0052
	z0053
	z0054
	z0055
	z0056
	z0057
	z0058
	z0059
	z0060
	z0061
	z0062
	z0063
	z0064
	z0065
	z0066
	z0067
	z0068
	z0069
	z0070
	z0071
	z0072
	z0073
	z0074
	z0075
	z0076
	z0077
	z0078
	z0079
	z0080
	z0081
	z0082
	z0083
	z0084
	z0085
	z0086
	z0087
	z0088
	z0089
	z0090
	z0091
	z0092
	z0093
	z0094
	z0095
	z0096
	z0097
	z0098
	z0099
	z0100
	z0101
	z0102
	z0103
	z0104
	z0105
	z0106
	z0107
	z0108
	z0109
	z0110
	z0111
	z0112
	z0113
	z0114
	z0115
	z0116
	z0117
	z0118
	z0119
	z0120
	z0121
	z0122
	z0123
	z0124
	z0125
	z0126
	z0127
	z0128
	z0129
	z0130
	z0131
	z0132
	z0133
	z0134
	z0135
	z0136
	z0137
	z0138
	z0139
	z0140
	z0141
	z0142
	z0143
	z0144
	z0145
	z0146
	z0147
	z0148
	z0149
	z0150
	z0151
	z0152
	z0153
	z0154
	z0155
	z0156
	z0157
	z0158
	z0159
	z0160
	z0161
	z0162
	z0163
	z0164
	z0165
	z0166
	z0167
	z0168
	z0169
	z0170
	z0171
	z0172
	z0173
	z0174
	z0175
	z0176
	z0177
	z0178
	z0179
	z0180
	z0181
	z0182
	z0183
	z0184
	z0185
	z0186
	z0187
	z0188
	z0189
	z0190
	z0191
	z0192
	z0193
	z0194
	z0195
	z0196
	z0197
	z0198
	z0199
	z0200
	z0201
	z0202
	z0203
	z0204
	z0205
	z0206
	z0207
	z0208
	z0209
	z0210
	z0211
	z0212
	z0213
	z0214
	z0215
	z0216
	z0217
	z0218
	z0219
	z0220
	z0221
	z0222
	z0223
	z0224
	z0225
	z0226
	z0227
	z0228
	z0229
	z0230
	z0231
	z0232
	z0233
	z0234
	z0235
	z0236
	z0237
	z0238
	z0239
	z0240
	z0241
	z0242
	z0243
	z0244
	z0245
	z0246
	z0247
	z0248
	z0249
	z0250
	z0251
	z0252
	z0253
	z0254
	z0255
	z0256
	z0257
	z0258
	z0259
	z0260
	z0261
	z0262
	z0263
	z0264
	z0265
	z0266
	z0267
	z0268
	z0269
	z0270
	z0271
	z0272
	z0273
	z0274
	z0275
	z0276
	z0277
	z0278
	z0279
	z0280
	z0281
	z0282
	z0283
	z0284
	z0285
	z0286
	z0287
	z0288
	z0289
	z0290
	z0291
	z0292
	z0293
	z0294
	z0295
	z0296
	z0297
	z0298
	z0299
	z0300
	z0301
	z0302
	z0303
	z0304
	z0305
	z0306
	z0307
	z0308
	z0309
	z0310
	z0311
	z0312
	z0313
	z0314
	z0315
	z0316
	z0317
	z0318
	z0319
	z0320
	z0321
	z0322
	z0323
	z0324
	z0325
	z0326
	z0327
	z0328
	z0329
	z0330
	z0331
	z0332
	z0333
	z0334
	z0335
	z0336
	z0337
	z0338
	z0339
	z0340
	z0341
	z0342
	z0343
	z0344
	z0345
	z0346
	z0347
	z0348
	z0349
	z0350
	z0351
	z0352
	z0353
	z0354
	z0355
	z0356
	z0357
	z0358
	z0359
	z0360
	z0361
	z0362
	z0363
	z0364
	z0365
	z0366
	z0367
	z0368
	z0369
	z0370
	z0371
	z0372
	z0373
	z0374
	z0375
	z0376



