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1 <  INTRODUCKO

A Area d& Engenharia de Softwars Tep  evoioillo
significativamentes nos tltimas anos, Essa tendéncia poda sar
constatada. através do estuade de novas proposbas melodoldgicas,
ane  obidtivan ltTornars mais simples am tarefaz de arnalise e
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de boa gqualidade.

Eatas metodologias boscam a organizagio do E»sbalilio
de producHo de softwares, introduzindo rszé*--'ld-nss e téenia Siie
paossibilitem a gounstrucic de modslos menas artesanais,
Intretanto, ndo houve uma preoccupagiio com © volume de trasallio
manual gerado, e isto dificulta a implantacgéc destes r-*.é-.* .;-do;,
uma vaz due nio oferecem suporte automatizado aos asuiricos,
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No Brasil, os métodos estruturados, especialmente os

aplicados a anilise e projeto, ganharam importéncia apesar da
inexisténcia deste suporte.

0 presente trabalho apresenta o EDITGE - Editor de
Gr&fico de Estrutura, uma ferramenta automatizada para apoioc
ao Projeto Estruturado, cujo contetido encontra-se subdividido
nas seguintes etapas: estrutura e organizagio do software, a
descrig¢do do funcionamento, os menus e os comandos de edigio.

2 - MOTIVAGCAO

Segundo BERGLAND ( 1 ) a maior motivagi#o para se
adotar técnicas de produtividade de programag¢io, técnicas de
Engenharia de Software e, finalmente, metodologias, esti
centrada no desejo de reduzir o custo de desenvolvimento e
manuteng¢io de um software.

Analisando-se¢ o periocdo de 1955 a 1985, nota-se uma
tendéncia de aumento no custo do | software, conforme
apresentado na figura 1. Pelo grafico, em 1985 mais de 80%
.do custo total do CPD era consumido em Software. Percebe-se,
também, que no custo deste, mais de 70% dizia respeito &
manutengio e apenas 30% destinava-se ao desenvolvimento
propriamente dito. S

A discrepiancia entre desenvolvimento e manutengac
tem como fator determinante a forma "ad hoc"” como eram
produzidos os softwares, c¢uja qualidade duvidosa incidia na
elevagio do custo do sistema. Como uma consequéncia direta,
tinha-se a alocagéo do analista desenvolvedor na manutengio do
sistema. Esta pratica, levou a um esvaziamento da Jdrea de
desenvolvimento, num momento em que a perspectiva da demanda
para produgdo de software crescia a uma taxa duas ou trés
vezes superior & formagio de recursos humanos para supri-la. A
este fendmeno convencionou-se chamar de " crise do software "

Atualmente, o quadro comega a se reverter, ainda que
de forma restrita, sendo significativo o nimero de CPD’'s que

adotam metodologias visando a produgzao de softwares de melhor

qualidade,

Existem vidrias metodologias e linguagens para
especificacio e projeto propostas na literatura técnica.
Muitas destas metodologias e linguagens encontram-se em uso hi
vhries anos. Entretanto, nem sempre conseguem atingir
plenamente seu objetivo, que & o de permitir a construgdoc de
especificagdes e projetos de boa qualidade, tanto no que se
refere ao seun contetido quanto & sua forma de representacéo.

Percebe-se, nos dias de hoje, uma tendéncia em
atribuir maior importancia aos mé&todos que fornegam
ferramentas gr&ficas( 3 ). Estas ferramentas auxiliam na
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comunicag3o com o usuidrio, fator decisivo para o éxito de
projetos .de desenvolvimento de Sgoftware. Um destes métodos & o
Projeto Estruturado proposto por YOURDON e CONSTANTINE ( § ),
que embora seja amplamente utilizado, apresenta caréncia
quanto & existéncia de apcio automatizado. Esta restrigao tem
sido a causa de diversos problemas, principalmente Aqueles
relacionados com a perda de produtividade, dificultando a
th"tencao e . ocasionando, conseqguentemente, problemas de
consisiéncia entre os documentos gerados.

& Na tentativa de propor sclu¢fes que minimizzssem
situa¢des vivenciadas em ambiente de desenvolvimento de
sistemas, surgiu o Projeto " UM CONJUNTCO DE FERRAMENTAS
AUTOMATIZADAS DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE " ( 2 )
e ( 3 ) ora em implementagdec pela COPPE - SISTEMAS ( wver
figura 2 ), e do qual o Editor de Gridficos de Estruturas & uma
das ferramentas automatizadas, wutilizada na fase de projeto,
como preconizado por Yourdorn e Constantine.

3 - DESCRICAO DO EDITOR DE GRAFICO DE ESTRUTURA

0 Gridfico de Estrutura proposto por Yourdon. é
constituldo de forma hierdrquica, e composto por -Mbdalos,
Fluxos, = Setas, Iteragtes( I ), Transacdes ( T ),_.Embutido ( E
) e Recursivo ( R ), Nomes e Nameros dos Mddulds e Nomes das
Interfaces.

O EDITGE & unm sistema uwtilizado para a transcrigiaoc,
manipulagio = composigéo de Graficos - de Batruatura
( Structurs Chart '}, oferecendo todos o3 recursos
nec;s*érios para a edigdo de GE. T dirigido por Grupoz de
Comandos denominado MENU e estd orientado para proporcionar ao
usubrio uma representacio en tela que ceorresponda fielmente 4
impresc&o do grifico.

3.1 - DA ESTRUTURA DE DADOS

O programa trabalha com uma estrutura de &rvore
n-aria utilizando a alocagdo dindmica suportada pela linguagem
PASCAL.

Esth previsto para trabalhar com até 7 niveis de
profundidade e com atdéd 60 filhos por médulo.

Cada mddulo ccupa em média 120 bytes. Para GEs com
mais de 8§00 mddulos o sistema pode ficar um pouco lento.
Entretanto, ndo estd previsto seguranga quanto ao estours de
memdria, mvtarto. quanto maior o GE, recomenda-se salvar o
trabalho com maior frequéncia.
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3.2 - DA TELA

Para melhor aproveitamento do espago, a tela foi
dividida em trés partes: Area de mensagem de estado, Aarea de
desenho e area de mensagem geral.

Area de Mensagem de Estado & composta por 1 linha da
tela e conterd as mensagens:

a) enquanto estiver a nivel de edigdo:
nome do usudriao
nome do arguivo
nome do sistema

b) enquanto estiver dentro de menus que n%o o de edig¢dio, o
nome do usuario & substituildo pelo gerdndio do wverbo
indicativo da fungéfo.

A Area de Desenho compreende 22 linhas da tela e
permite, através de teclas de fungdo compartilhar com as
janelas de menu ( onde serdo exibidos os menus ) e de
Interface ( onde serfo exibidas as interfaces de entrada e
salda ). BHdo visiveis, simultaneamente, o mbdule avd, os
quatro pais € os quatroe filhos de pai corrente (ver figura 3).
Os mbdulos externos ( n&o vislvels ) si@o acessados através do
movimento do cursor. :

O nome do mbddulo pode ser editado em duas linhas de
15 caracterez cada, O mddulo corrente é exibido em video
reverso a fim de realgar a posicio do curser.

O nome dos dados de interface s3o editados e
possuem 10 caracteres ( ou 11, se o primeiro for asterisco ).

0 asterisco no primeiro caractere indica que o dado & um
STiags . :

Considerando as limitagdes graficas do eguipamento,
foram impostas as seguintes restrigdes:

a) sdo vislveis, simultaneamente, apenas nove médulos -~ um

avd, guatro pais e quatro filhos;

b) admite-se até 2 niveis de iteragic por mddulo;
c) a numeragido dos mddulos & alfanumérica e automadtica, com
até sete caracteres. A partir do ocitavo nivel hierdrguico &
feiteo o truncamento do algarismo mais & esaguerda.

A Area de Mensagem Geral possui 2 linhas. HNa
primeira sd3o exibidas as mensagens de entrada de dados e
obtidas - as respostas. Na gsegunda linha s&o obtidas as
entradas de dados que ndo couberam na primeira e emitidas as
mensagens de &rro previstas no sistema.
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3.3 - DA JANELA DE MENUS

Janela de Menus & a a&rea sobre o GE "onde ser%o
exibidos os 8 tipos diferentes de menus. Ocupa 27 caracteres
na horizontal e 14 linhas na vertical. A exibigZo & comandada
pela tecla F8 com o estado ligado/desligado. Quando ativada
encobre totalmente o pai da esquerda e, parcialmente, o
segundo pai conforme mostra a figura 3.

3.4 - DA JANELA DE INTERFACE

Situada & direita do mbdbdulo avd, a janela de
interface & a &rea onde serZo exibidas as interfaces do médulo
corrente ( mbédulo onde estd posicionado o cursor ). Qcupa 25
caracteres na horizontal e 7 linhas na vertical. Como 'a
jJanela de menus, ela & comandada pela tecla de fungdo F10.
Quando ativada, encobre parte do fluxo mais a direita do
mbdulo avd, conforme mostra a figura 3.

Esta Jjanela permite a edigZo de nomes dos dados de
entrada e de salda. Os comandos de edicdo s&o o0s mesmos
utilizados para editar o nome do mddulo.

3.5 = RELATORIOS

0 sistema prevé quatro tipos de relatdrios:

Desenho do GE - & a impressdo do Grafico de
_ Estrutura passivel de mgntagem e
com controle de pikginas.’

Hardcopy do GE - & a impressdo do grhfico tal como
aparece na tela. Neste caso, h&
repetigiho de impressao dos
mbdulos. Possui somente coma

controle a numeragio das paginas
( ver figura 12 ). a

Relatdrio das - & a impressdo dos dados dos md-
Interfaces duloes & suas respectivas
interfaces de entrada e saida

ordenada pelo nimero do mddulo.

Descrigao da - & a impressio dos dados do
Légica do Mbédulo mbdulo, quem o chama ( e suas
respectivas interfaces ) e gquais

os mbdulo que c¢hama ( e suas

respectivas interfaces ).
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4 - MENUS DO EDITOR

O EDITGE ®esta organizado em Menus - grupos de
comando - subordinados ao Menu Principal ou de Edigao.

As figuras de 4 a 11 representam o contetdo da
janela para cada um dos menus.

Para utilizar os comandos do Menu Principal acione
CNTL ( * ) simultaneamente com a opgdo desejada. Nos demais

menus, o sistema requer gue seja pressionada a tecla
correspondente & opgéo.

4.1 - MENU PRINCIPAL

Apresenta todas as fungtes disponiveis do EDITOR.
Est2 dividido em trés partes: Comandos de Movimento, Menus e
Opedes (ver figura 4).

4.1.1 - COMANDOS DE MOVIMENTO

Visando facilitar o passeio pelo GE, sd@o supridas as
funcdes de mover cursor ¢ mover tela. Para isto, o usubrio
deve apertar a tecla correspondente, dentre elas: °, S
=y nT] PEUP! PgDn: %= Ty

4.1.2 - MENUS \

Estio previstos sete Menus chamados a parir do Menu
Prineial. Aqui, serido, apenas, ressaltadas as suas fungdes
gerais. SHo eles:

*C Copiar - permite fazer cdpias de arquivos, mddulos,
subgrificos, etc.; 3 .

“D Desenhar - executa desenhos, especificos, em tela;

~J Ajudar - tem como funchio auxiliar o usuario quanto &s
normas, passos a seguir, treinamento, etc. ;

*P Imprimir - permite. a impressao do GE e das suas
interfaces;

1 Inserir - permite ao usuario construir o GE;

75


http://www.cvisiontech.com

“A Alterar - possibilita a alteragdo nos componentes do GE;

“E Eliminar - permite a 'eliminacao de '-ccmponentes e
arquivos. ' )
4.1.3 - OPCOES

S&0 comandos que estdo disponiveis ao usuario em
tempo de edig¢do, visando a integridade, a rapidez e a ligacHo
a outras ferramentas do sistema. Tem as seguintes fun¢des:

“R Recuperar Arquivo - recupera arquivo de disguete;

“Q Achar - pesquisa em memdria.ou busca o argquive
em disquete;

S Salvar - permite registrar o GE em disquete;

“U Bair - encerra o programa ou a fung#o.

As descricgdes mais detalhadas dos comandos, menus e
opedes sdo apresentadas no Manual do Usbdario ( 4 ).

"V - CONCLUSAO

0O Editor de Grafice de Estruturas constitue-se numa
ferramenta grafica podercsa pelos seguintes motivos:

1 = Permite a reutilizagdo de mddulos;

2 - B de facil utilizacfo e suprime o trabalho exaustive de
desenhar =& alterar os graflcos de estrutura;

4 - Reduz © tempo de projeto ( ainda ndo foi possivel
auantificar );

A atividade de deocumentagfio passa a ser feita em paralelo
e de forma padronizgada;

(g ]

6 - Possibilita que as ateragdes de deocumentagdo seijan
_realizadas mais facilmente;
7 - Permite que as informagdes obtidas  sejam as mais
atualizadas; i
8 - FPermite que um grande niimero de usudrios tenham acesso ao
sistema;

9 - Redugido dos recursos de manuten¢io e consequente redugio
de custo e tempo de resposta;
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Este Editor encontra-se concluido e & parte
integrante de uma tese de Mestrado desenvolvida na A4rea de
Engenharia de Software que visa construir um conjunto de
ferramentas automatizadas, atualmente ji definidas, para apoio
aoc projeto de sistemas desde a interface com a Anilise
Estruturada até a edicdo da ldgica dos modulos.
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Listagem de Interfaces
Modulo: emitir menseg s )
Codigo: 12
Interfaces de entrada : =
' Mernu
Interfaces de saida :
Opoao
*41iag = -
Modulias calcul ar $ foiha
Codiga: 13 ;
Interfaces de saidsa |
Dados—foelh
Modulo: caloula folha entra
Codigo: 14

Interfaces de saida
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*flagfim
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Hbéulnz ' RECENHETER
Codigo: 141

Interfaces de entrads 3
DADODI
DEADRC2

Interfaces de saidas 3
: DADOS
*DADO4

S S —— i ————— e


http://www.cvisiontech.com

	z0001
	z0002
	z0003
	z0004
	z0005
	z0006
	z0007
	z0008
	z0009
	z0010
	z0011
	z0012
	z0013
	z0014
	z0015
	z0016
	z0017
	z0018
	z0019
	z0020
	z0021
	z0022
	z0023
	z0024
	z0025
	z0026
	z0027
	z0028
	z0029
	z0030
	z0031
	z0032
	z0033
	z0034
	z0035
	z0036
	z0037
	z0038
	z0039
	z0040
	z0041
	z0042
	z0043
	z0044
	z0045
	z0046
	z0047
	z0048
	z0049
	z0050
	z0051
	z0052
	z0053
	z0054
	z0055
	z0056
	z0057
	z0058
	z0059
	z0060
	z0061
	z0062
	z0063
	z0064
	z0065
	z0066
	z0067
	z0068
	z0069
	z0070
	z0071
	z0072
	z0073
	z0074
	z0075
	z0076
	z0077
	z0078
	z0079
	z0080
	z0081
	z0082
	z0083
	z0084
	z0085
	z0086
	z0087
	z0088
	z0089
	z0090
	z0091
	z0092
	z0093
	z0094
	z0095
	z0096
	z0097
	z0098
	z0099
	z0100
	z0101
	z0102
	z0103
	z0104
	z0105
	z0106
	z0107
	z0108
	z0109
	z0110
	z0111
	z0112
	z0113
	z0114
	z0115
	z0116
	z0117
	z0118
	z0119
	z0120
	z0121
	z0122
	z0123
	z0124
	z0125
	z0126
	z0127
	z0128
	z0129
	z0130
	z0131
	z0132
	z0133
	z0134
	z0135
	z0136
	z0137
	z0138
	z0139
	z0140
	z0141
	z0142
	z0143
	z0144
	z0145
	z0146
	z0147
	z0148
	z0149
	z0150
	z0151
	z0152
	z0153
	z0154
	z0155
	z0156
	z0157
	z0158
	z0159
	z0160
	z0161
	z0162
	z0163
	z0164
	z0165
	z0166
	z0167
	z0168
	z0169
	z0170
	z0171
	z0172
	z0173
	z0174
	z0175
	z0176
	z0177
	z0178
	z0179
	z0180
	z0181
	z0182
	z0183
	z0184
	z0185
	z0186
	z0187
	z0188
	z0189
	z0190
	z0191
	z0192
	z0193
	z0194
	z0195
	z0196



