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llSUMO 

o obJe~ivo 

~~n1ca eM 

d .. ~e ~rabalho ~ J'IK)8~rar 

pro~o~ipaç.o rápida para 

como podemoe uear .. 

~ornar e~utáveia 

especiricaçC5es e. LOTOS. Para ~ant..o. 

linguagens 

p,.o~ót.iP"C* 

lIIOSt..rada 

de programaçao runcionais para 

e .i MUI ar a. expr ... o.. LOTOS. 

at..ram de exemplos. onde .ao 

A aiJnUlaçao 

explicada. 

t.raduç&o d •• .. pec:iri c.çêSes par. 

prot.ót.iP"C* runcionai • . 

ABSTIIACT 

, 
• 

Th. obJeçt. i v. 01' t.his doc:u ... n~ 115 t.o show how ~ can use U ... 

rapid prot.ot.yping ~.chnique ~o mate ex.çu~abl. specifiça~ions 

wri~~.n in LOTOS. W. use runc~ional proora~ng languao- ~o 

wri~. ~he pro~o~ypes and .i·mula~e ~he expr_aiona of' l..OTCIS. 

lhe siJrNla~ion is showwd t.hrough eX&JDples. where ~he 

proc:edures of ~ransl~~ion fro. t.h. .peciric.~ion. ~o ~he 

runc~ional pro~o~ypes are expl ai ned. 

1. IHTRODUÇÃO 

/7 
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lS088l 
, 
• da. duas T~nic... cs. o..criçl.o Forma.l 

d ... nvol vidas ~1. ISO CIS()..lTC07/SC21/'WG1/FOT/Sobgroup C) para 

a .. ~irlc.çl.o d •• i.~.ma. dl.~ribu{d08. em eapeei.l aquel .. 

que .~u.m .. arquit.et.ura OSI COp.n Sy.t ...... Int.rconr..ct iorV , 

Embora o no .. sugira relaçao com l~ic. t.eMpOral ... t.~nic ••• 

t.~nl ca .1 g';br 1 C& 

d.f'lniç~ clara •• 

i mpl .... nt.açl.o. 

Assi m sendo. 

.. peocifi caç&o 

não-all'lb{gu •• • 
fOl"'JDal • 

LOTOS ~ 

A id';ia era t.orn~-l.. execut.~V9l. No .nt..n\.o. ..t.a 

caract..rlat.ica par.ce 0.0 t.er .ido. ainda. explorada o 

suficient.e para t.al . O caminho seguido por aquel.s que .. ~r.m 

ver a ... pecif'icaç&.s execut.ada. em comput.ador t.em sido o que 
, , -parece a.r ma1. rapido. que. o d •• 1~.ç.o ua.ndo linguagens 

d. progra .. çao cuja. c.rac~.r{.~lca. •• • ••• m.lh.. ..a de 

LOTCIS. A ... ior part... d .. t. .. t..rabalhOll t.em •• ba •• ado em 

linguagena d. progr' ... çao l~ic. do t.lpo Prolog [Gilfl7.GHL891 

ou em .1.t. .... d. t.ranaiçl.o CKar881 . por causa d. sua relaçao 

[I com ....... nt,lc. o".racional d. LOTO:S. Noalila pro~t. .. ~ u.ar 

programaçao Cuncional para razer prot..ot.ipaçl.o r~pid ... rim d. 

[5 .-i arular a. ..peci 1"1 cações descr i t..as em LOTOS. Aqui os 

s. 

s, 

Si l 

u 

a 

;, 

prot.ci.t.l~ .ão d .. crlt.oe .".n •• em relaçAo à part... dinâlll1ca d. 

LOTOS. ou •• Ja. o component.. que d .. crevv a.. int..raça.. _ 

comport..m.nt.QtI d. proc ... oe • cuja. id';!@II1Il ~1Il"'i.m-••• 

principal ... nt. •• no cálculo d. Si.t.. ..... Comunicant. •• (CCSO d. 

Milner [N11901 . lhn aeoglJndo component.e _ o que d .. creve a • 

.. t.rut..ur •• d. dado. • expr ••• e;.. d. valor... _ ba. •• la-•• na 

t.~nic. d. t.ipoe at>at.rat.o. d. dadoe ACT ONE (EhH861. Noa: .... 

id;l •• acerca da .. peciflcaçl.o t'uncional d. t.ipos de dados que 

corr_ponci"l'n '" """t ... I"lnmponent. ••• t.ão .m [FCM9Ql. 

Z . LOTOS ' ASPECTOS GERA IS 

A id;ia ~.ic. d. LOTOS • qu • • ist..maa •• jam .. ~1fic.doa 

dvfini ndo-s. a r.la9aO t..mporal ent.re as int.era93ea que formam 
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, 
Eet. •• 

d .. crit.o em t.ermoe d. praçesaoa. que realizaM eventos interno. 

e .e cOMunica. via evento. co-..n1caçÃo. a 

.. peciricaçl.o de UM sistema ~. ...encial .. nte. u .. hierarquia 

d. deriniç~ de proces.a. que .e cOMunica ... 

A int.er açao ent.re praç .. aa. açorre .e a~ 1.. .. habilitada. 

a. mesmos eventa.. Uma orert.a de event.o conaist.e de um ponto 

• interação ou porto e 

atributo.. Dod . t.ipos de 

uma liat.a f'init.a Cnão 

at.ribut.a. são po5s{v.is: 

vazia) de 

Me tCU'"ação 

• votor Cpl vaI ue-expr) e cWctCU"oção • V<U"\~t Cp?var.t.ype). 

A sincronizaçl.o ocorre .e a. atributoa r .. peit.a. aa condiç&ea 

de sincronizaçl.o da Tabela t. Por exeaaplo •• e doi. proc .. soa 

que _t.ão execu~~ando e .. paralelo orerece ... r .. pec:t.iva.ent.e. oa 

.eguint. .. event.os : 

p ?x.int. I 'LOTaS' It.rue • 
P 17 

apos a i nt.eraçl.o x "" ? t t.ext. c "LOTOS" e 00' t.rue" e "I t.rue" 

apenas sincroniza .. os processa. . 

Proc .... so Processo CondiçÃo d. Tipo de_ Ef'eit.o 
A B s1ncron. int.eraçao 

g 1 El g 1 E2 valorCEl) - ca.a~nt.o si ncronizaÇao 
vaI orC E2) de valor 

g 1 E g ? x : 1.. valorCE:) " passagem depois da .ine 
dom ni oC t.) de valor x 1Z valorCE) 

g ? x : 1.. g ? y : u L - u geraçAo depoi. da .i nc 
de valor x li: y = v para 

v um valor a 
domi ni oC 1..) 

, 
LOTOS • 

19 
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d~ aeguinL .. operador .. principai., 

, 
a expr ... ao aJ 8 deL.,. aú na que- apOlS a 

ocorr~cia do ev.nLo a a expr .. aão d. co.porL..-nLo 8 

pode .er ex.cuLada . 

.. colhA I B1 (] 82 indica que 8t ou 82 .erao .. colhidos ct. 

acordo COM UJa doe cr i L~ i ~ abai >COI 

a) não-deL.,.a1n{aLico, 
, 

iaLo e, 

.vento qu. poeaibiliLa que .. ia de u .. expr .. aao .eja 

.. colhida. Asaia, a .. colha de _pena. u .. dela ••• ra 

al.a\.';"1a; 

b) •• a.,.naa d .. o evento 

of.rtado cc:::.o • .u event.o inicial. ent.ão e1_ •• ra 

.. colhida; 

paralelia.ol B1 1.1 B2 deLermina ex.cuç&o concorrente .~ 

.tncront.açao; 8t II 82 indica ex.cuç&o concorr.nle COM 

82 repr .. ent..a lia ...... a )1 
• n 

.~ncron~.açao pLena; B1 

.x-cuç&o co~orr.nt. r.Lat~va ao. ev.nto. as ...... an° Est.e , 
• ch .... do o~rodor proL pois ........ para simular dois anterior ... 

consider.ndo UMa 1ist.. v.zi. (I)) para o primeiro (111), 

e u .... li.ta COla todo. o. ev.nt.os comuns ao. prOC .. S05 com 

plena sincroniz.ção (11) . 

cOlllpO&lção aequenclal: 
, 

B1 » 82 expressa que apos a 

t. ... a1naç.o COlft aYC .. ao de 81. 82 pode ex.cular. 

~abilitação: 81 () 82 indica que se o evento inicial de 

82 ocorrer ant .. que 81 teraine, B1 deixará de aer 

execut.ado, e. f.vor d. 82. 

hidel hide ., ...... a n in B det..erftÚna que os evento. 

a ...... a .erão us.dos apena. par •• cOlRunicaçl.o interna 
• n 

entre oe proc ... os que _t..ão execut..ando em paralelo na 

expr ... ao B, ou . eja. 08 event..~ s erao e.condido4J' do 

o~ervador e~erno. 

, 
A aint..axe da. principais expr_.a.a LOTOS e most..rada na 

Tabela 2 a seguir. 
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-
lf(*E SlNTAXE 

Inaçao atop 

T.r-Jftinaç&o COIR s\JC .. ao ex1t 

Aç&o 
- nao-observ.ve1 (in1..erna' i, 8 
- 0.t.erv.ve1 a, 8 

Escolha 81 11 82 

Par aleI i alnO 
- ae. aincronizaçao 81 1 1 I 82 
- aincronizaçao plena 81 II 82 
- caao geral 81 I I a i •• • • ,a I I 82 

n 

Composi Çao sequenci aI 81 » 82 

DesabiIit.açl.o 81 () 82 

Hiding hide a i •• •• ,a in 8 
n 

I nst.anciaçl.o p la i" • • ,a I 
n 

Tabela 2 - Sintaxe de LOTOS bá.ico 

3 , PIlOGltAMAÇÃO FUNCIONAL 

Na programaçao runcional. oe obJet.oe .endo con.t.ru{~ .ao 

-..i. import.ant..s do que o ~t.odo de conat.ruç&o. ou •• ja. o QUi 
import.a mais do que o COMO. Eat.e .. t.i10 cNonotacionol. perlftit.e a 

conat.ruçAo diret.a de prot~tipo.. beM COInO a g.r-aç&o d • 

•• ~ilicaçõ.. .x.cut~v.i.. poaaibiIi1..ando vaI i daç&o d. 

proJet.os. 

, 
t"uncionaia. obi.to. <:I. pri ... iro cla.... i a 1..o • • podem •• r 

passadas como argulDent.os. r et.or nadas como 

vari~vei.. Eat.a carac1..er{.1..ica 

resul t.ado e 

noe ~rmi1..e 

def"inir os proc.-saos de LOTOS como runçê5es . para p-..s~-Ios. 
a rgumen1..os para t"unça.. que- execut.am por exemplo. como 

expressoes de comport.a ment.o. lhn i mport.ant.e lneCani a lnO de 

cont.role naa linguagens t"uncionaia ~ a apIicaçl.o r.cur.iva d. 

o que, obvla .. nt.e. t"aciIit.ar~ a si muI aÇao das 

t1 
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a r.,çur.ao 
, 
• u ... 

carac~.r{.tjc. m.rc.nt •. Al;~ d~ .l~a ord ••• r.cur •• o. ~ que 

e. cWst.acar ta~. '=' poli.,rfi,., _ a co~1ç.o d. l'unç2S.tt 

co.o outro. import.ant .. fator .. a coneid.rar na con.t.r\~.o do. 

prot.~t.ipoa-.imulador .. d ... peçi1'icaçe.. LOTaS. 

Em g.ral. as linguag4tns d. progralM.çao 1'uncionais possuem 

caract.er{.~ic •• corno a. que ralamo. aciMa •••• di1'erenciam 

por conc.it.o. COMO ~uloe. ~i~ abst.rat.oe. t.ipoc al0;bricoe 

•• at.. _lnO. proc ... OII •• nt.r. out.ros . 

•. SIMULAÇÃO 

apr ... nt.ar.moa nossa. id.ias e 

u.ado. para a con1'.cçao de que ai raule. 

espeçificaça.. descrit.as em LOTOS. Para ilust.rar • l'acilit.ar a 

compr .. n.ao mostrar.moa .xemplos. cono grau d. dificuldade 

cr .. c.nt... da pas.ag.", d. especil'icaçães LOTeIS para 

.. peçificaç~. eX&Cut~V9is 18m linguagens funcionai •. (Usaremos 

UIM. "not.açao funcional" .em _peçi!'icar qual linguag.m .. t..r~ 

.endo .apregada.' 

, 
Em LOTOS. um proe ... o e uma enti dad. capaz de execut.ar 

oço.. interr\Q4t (nÃo obeerv~vei.' • d. int..ragir COM out.ro. 

proc ... os. que l'orJn&m o •• u OMbiente. As i nt..raça.. s. 

const.it.u.m de unidades de sincronizaçao cha ... das ..... nlos ou 

açoe.. no •• ntido d. que ocorr.m 

J nst.ant.an.ament... Q.Jando dJ ZI8nos que um processo .xecut.a UJna 

oçoo ob •• r~v.l. ..t.amoa dizendo que ocorre uma interaçÕo 

.ntr. o proc .. so •• ao neno.. o obeervador . A del'iniçao d. um 

proc .. so .. pecll'ica .eu cOMpOrt~nto at.rav~ da del'iniçao de 

• .-qu;nci<UI cW açõ.. ob.er~vei •. 

E.tudando o t.exto do par~gral'o acima. chegamo. a. seguint. .. 

d.!' i n1 çêSes = , 
a .nt.i dad. d. exec:uç&o 18m 1 i nguagens l'uncl onai li e a 

PDF compression, OCR, web optimization using a watermarked evaluation copy of CVISION PDFCompressor

http://www.cvisiontech.com


li SimpÓlio Brasileiro SBe 
te Engenharia. de Software Recife - 1989 

runção. Podendo a •• iM , .imular um proc ... o ~. 

a. i nteraç2S.es , que .ão I'or ... da. por unidad .. C.v.nt.o.) 

.l.mentar_ • atôadca. d. .incronizaç&o, f'ormam o 
, 

ambient.., qu., d .. ta 1'01" ma , sera repr ... ntado por "ma 

lista de eventos. 

os event.os . por sua vez , .erao el ... nt..os de li.t •• 

representando execuç&o 1 nstantân.a. 

se a del'iniçao de um processo especil'ica que seu 

comportamento •• ra dado por uma aequ.ncia d. aça.. 

obs.rv~vei •• então o r .. ult.ado da .xeçuç&o de u~ proc ... o 

Cl'unç&o) ser~ u ... li.ta d. "açê5es Cevent.08) obe.rv~v.i." . 

Da. obeervaç3ea acima . J~ podemos conç1uir que o operador 

hide, por exemplo, que esconde Cinternaliza) um determnado - , conjunto de porta. Ceventos). t.ornando-a. noo-ob •• r~i .. , 

pode ser simulado determinando-se que os elementos Cportas) de 

uma dada 1i.1..a nao apar4IÇam na 1i.1..a que r.pr.a.n1..ar~ a 
, 

execuçAo do sistema. pois .la sera a list.a das açõ.5 

ob •• r~v.i • . Da __ ma 1"01" .... o operador de sequ.ncialidade "," 

• l'acilmen1..e a im"lado u.ando-.. a r9gra de f'ormaçAo de 

sequência Cli.t..a) da. linguagens I'unc:ionais, ou seja, "c~a 

e.6\oI i do • cCl\Ad.a .. , que .; repr .. ent..ada por "Cal x) " , e aerla 

traduzi da para ·'.",.nto e.6\oIido • • xpr ••• Õo" . 

Vej amos. de u ... 

simulaçao de um processo LOTOS. que usa apenas sequenci alidade 

• reçursao. 

process Exemplol ( a .b) I noexlt ,

a: b : Exemplol (a,b) 
endproc 

Como o noss o l nt.er88&e .; sempre observar o r .. ul t.·ado f'ina1 

de wna simu1aç&0. _t.a ser~ I'eit.a considerando-a e um " ambient.. 

f'i c t.l ci o" que det.rmi nar~ o f'i nal da execuçao quando e.t.l ver 

esva z i ado (list.. v.zi~ [}). 

13 
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exempl01 [a.bl [] - [] 
.xe~lol (a . b] Cc:amb) • 

a:b:exemplol [a.bl amb 

.\"""'\.0';0 com porodD 

Obeerv. qu. n •• \"""'\.0';0 00", porodD. o ambienle e recebido 

eolllO ""CC I .JIIb)"" e na chamada recursiva .1. :. di.u.nuldo. 

paa.ando ... er apen •• "amb". ~ sucesa iv •• ch.mad.s. o 

ambd.nt... a.r~ reduzido at..:' se t..ornar vazio CCl). encerrando a 

e~uÇao do processo C funçao) . 

o. aoor. em diant..e chamaremos o ambdent... fict..lcio de 

Aabient... d. Cont..role . que aervir~. principalmenl •• para otiuar 

• d..atiuar a exvcuÇao de processos . 

Vamos •• nlão. moalrar um ex.mplo compl.t..o d. eapecificaç&o. 

eonlendo os principais operadores d. LOTOS. Os delalhes de 

no.... i d:'i aa a r_pei lo da t..ranaformaç&o doa oper.dor_ e .. 

conat..ruç~ funcion.i. _t...o em (FCM901 . bem como. o modo co~ 

qu • .; simul.do alrav:'. 

aleat..ci.rioa Cnão u.ado no exemplo) . Ent..relant..o. pelo falo da 

pas.agem d. _pecificaçao para o prot..~t..ipo ser qua •• diret..a. 

_la~ c.r t..oa de que sua 

a.si IIÚ I ada . 

compreensao sera facilmenle 

o exemplo lrala de uma especificaçao de um .i.t..ema de 

alar ... de c.rro [MoCeOl. que cont..rola o funcionament..o do 

aulo~v.l .lrav.i.a de um sinaliz.dor de alar ... do MeCani.MO 

d. abrir e f'.char a port... do mot..or i.t.... Seu funcion.mvnt..o 

det..erlldna que o carro a~ poder~ .er ligado Capc;. o abrir e 

f'eçhar da porla) .e o alarme for sinalizado uma vez. 

mant..i do funei onando se houver uma s egunda. s i nal l zaçao. Caso 

cont..r~rl0, o carro ir~ parar de funcionar . Est..a .... ma . it..uaç&o 
, 

ocorrera .e a porta ror abert..a e fechada com o carro 

f'unclonando. ou .eJ ••• e o alarme não f'or ainalizado .pci.. .. te 

pr ocedi menlo. o carro ir~ par.r. No entant..o. .e o c.rro for 

d .. ligado e não houver abre/ f'ech. da .,orl • • ele pod.r~ .er 

PDF compression, OCR, web optimization using a watermarked evaluation copy of CVISION PDFCompressor

http://www.cvisiontech.com


rn Simpósio Brasileiro SBC 
de Engenharia. de Software Recife - 1989 

ligado norea.l_nt.... o..t.a t'or .... eao d .. t.acadoe oe proc .. eoe 

CC»I'I1KlLE , r .. ponsÁvel pelo f"unciona ... nt.o do , 
propri ..... nt... dit..o, • 

.inalizador do alar_. 

PAINEL, r_ponaavel peolo eont.rol. do 

do ...cani • ., de abr./t'.eha a port..a e do 

~ani.mo de liga/d .. liga a chave de 19niçao. Port.ant..o. o 

proc_so PAINEL recebe do ambi.nt..e sinais do .inalizador de 

alar_ (event..o .). de liga ou desliga a chave d. igniçl.o 

(event.o c) e abre/f'echa a port.a (event.o p). pa •• ando-os ao 

proc .. so CC»lTRCt..E. 1..ogo. ... doi. proc...... .e comunica. • 

podem .er colocados em paralelo. sincronizando a sinalizaçl.o 

do alarme at.ra~ do .vent.o • e, os .inai. de liga ou d .. liga 

.. chave d. igniçl.o e abre/f'echa a port.a do carro. at.ra~ d. 

u •• vent.o g. que pode .er .. condido do aMbient.e. JÁ pode-ae. 

ent.ão. cOlM'Çar a ..,.t.rar a _pecit'icaçao do cOMpOrt.......,t.o do 

.i.t. ..... beM como do proc_.o PAINEL. leJnbrando que nao ir..,. 

con.! der ar • no moment..o. a. deI' i ni ç&.w d. t.i pOIS de dado. 

.nvol vi dos no pr obleJNl (AC:T (»fIO. 

specif'icat..ion AlarmeCarro[s.c.p) 
t.ype ••• 
• nd o( d.r 

"M..,10\8'" 
h.1de O in 

noexJ.t.. ,-

PAINEl.[.,c,p,gl 11.,gJ I CC»lTRCt..EI.,gJ 
.t.re 
proc ... PAlNEL[ •• c.p.g) , noexit. ,. 

pia-f" J glport.-ar J PAlNELls.c.p.g) 
I J ellio" J gl ch-lig .. J PAINELt •• c.P.g] 
I) cldesliga J glch-d .. l J PAIHEL(a,c,p,g] 
11 s J PAINEL(s.c , p,g) 

.ndproc 

.ndspec 

A d.f"iniçao f"uncion .. l 

de cont.rol •• cont..rÁ a 

.. colhidos .. pecif"ie .... nt.. par .. a .i~l.ç.o. 

t s.g] 

event.oe 

(painel [ •• c.P,g] amb) 
(cont.role t •• g] ambV ) 

m 
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o ~ador C~unçao) ~de re~ira do ambi.n~.-r .. ul~ado. 

gerado por par. ~odoet oe ele .. n~oetCev.n~oe) que _~ão na li.1..a 

a _conderl.. 

~de eveac [) ai [) 

~d •• veac Cel alabr) ~de eveac ambr. perl.c. e ev.sc 
• • : hide evesc ambr 

A f"unçao par 
, 

e u .. cirbttro que como 
, 

.era • 
int..ercalaç:&o ou cOlaUnicaçao de:::. ev.n~oet doe proc ... oe e. 

paralelo. Por razao de .. paço. a comunicaç&o nao •• ra 

di.cut..ida aqui. C E8t.ari a inaerida na últ.ima equaç&o d. par . ) 

par ES 91 [ J 91 
par ES [J 82 82 
par ES Cb1,91) 82 b1 par ES B2 91 . nol. C pert.ce b1 ES) 

par ES Cb1IB1) Cb2, B2) c b2 , par ES ebi191) 82. pert.ce b1 ES 
and nol. e perl.ce b2 ES) 

par ES Cb,91) Cb, B2) b par ES 81 82. pert.c. b ES 

A seguir deo~inir.1aOS a f"unçao painel. d_t.acando que 08 

ev.nt.08 de> comun1 caça0 sao repr .. ent.adoe por 11.t.a. cujo 

pri .. iro ele .. nt.o ehd) ~ o nom. da port.a. o .egundo eand) • o 

"ope>rador" el 0\1 7) e o t.erceiro el.rd) ,; o valor ou variável 

de int.eraç&o. hav.ndo ainda, um quart.o .l.~nt.o (não u.ado por 

não t.er.o. abordado c~(cQÇãO). repr .. ent.ado por uma f"unç&o 

~eana indicando .e a condiç&o d. slncronizaç&o sat.is~az ou 

nao. 

painel [a.c.p.g) 

painel [s.c.P.g) 

[ ] - [ ) 

(e:a~ -e l (g.l.port.-.f"] t painel 'a.c.p,g] aMb. 
hei ecp & and .=1 & t.rd e=port.-af" 

=e:(g.1 ,ch' ligal:palnul lu.c.p.g] amb, 
hd e-c a snd .=1 & t.rd .=ch-11ga 

~.: [g.1 .ch-d .. lllpainel [s,e.p.g) amb. 
hei esc & snd .;al 8. t.rd e =ch-d .. l 

-e:painel [s.c.P.g] amb. hei e=. 

Vejamos .. is uma part.e da especiricaçSo relat.iva ao 

eont.role do alar ... 

I.pert.ce C~M. • ....a.) c:orr_po~ a.o o~rodor -a.."'Gl"c:o • . 
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proc ... CONTRa...E[ •• g) I no.xit.. 1-
ALARHE[s.g) 'J PARTIDA[s.g) (J SlNALCs.g) 

.l'Mor. 
process SlNAL[s.g) • noex1t.. I • 

.. J CONTRQLEr •• g) 
endproc 
prOCess PARTI DA[ •• V) • no.xi t.. I -

glch-liga : FUNC-OK[s.g) 
endproc 
proc ... ALARME( s. g) , .xi t.. • -

olport..-aC : FUNC-ALARHE[s.O) 
"l'More 

proe ... FUNC-ALARHE[ •• g) • exi t.. • -
SINALIZAr.) » FUNC-OKls.g) 

"l'More 
proc.ss SINALIZAla) 

s,s,.xit.. 
endproc 

endproc 
endproc 

.xit.. .-

A obe.rvaçao que t..emoe .. C .. zer • quant.o ao operador de 

habilit..açl.o C») .nt.re os proç .. sos SINALIZA e FUHC-ac Cem 

FUNC-Al...ARHE). ColA0 SINALIZA apenas gera dois sinais de alar ... 

• t.ermina sua exeeuçao com sucesso Cexi~). sua slmulaçl.o seria 

sinaliZA [s) (sI ( sI 

seguida 1"'1. eX9<:uçAo I'\mCok . 

Opt.alnC)S por Cazer a concat..enaçao C +.) dos r_ul t...dos Cl ist..s) 

de sinaliza e tuncok para r.present.ar » C_t.a .; uma decisão 

n;o-generalizada). í'azendo com que FUNC-ALARME .eJa deí'inida 

funcionalment.e como 

sinaliza (s) ++ t\mCok [s,O) amb. 

Fi nalment.. •• vamos complet.ar nossa espeçií'icaçao. deí'inindo 

o processo FUNC-OIC 

proeess FUNC-OK[s.g] noexi t. I. 

g!ch-desl : Cg!port. - a1" • CONTROLE(s.g) 
( J 
CON"IROLE( s. gD 
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.) olpor~-ar, s J FUNC- OK[ s .g) 
I8ndproc 

Por ~er um operador d. escolha C()) den\.ro de ou~ro . 

prereril'l'lOtJ derinJ.r es~a a J.t.uaçao atra~ de uma runÇao C .. c) 

para representar o operador maia int..rno. 

tuncok (s.o) Ce:amb) • e : esc [5.0) a~. hd .~ & snd .-1 
& t.rd . · ch-desl 

~ . 1 [a) : tuncok [ a .o) amb.hd .=0 a and .cl 
& t.rd . =port.-al' 

.. c [a.o) Ce, amb) • e l cont.role [ a. o) amb. hd e=o & and e=1 
& t.rd .cpor~-al' 

~ cont.role [s,O) amb 

A deriniç&o compl.t.a do prot.~~ipo runc10nal corre.pondente 

a .. peciricaçao LOTOS • dada a a eguir. Observamos qu. hide e 

par não mai a .erão l'I'IOtJt.rad • •. 

alar..carro [s.c,p] amb • hide (O) Cpar t •• O) 

painel [s.c.P. O) [ ] c [ ) 

(painel [ a .c . p . o] amb) 

Ccont.role [s.O] amb)) 

painel ts.c.P.O) C. l amb) ·e : [o.l.por~-al') , p.inel ( • • c.P . O) amb. 

hd . c p & snd . c l & t.rd . : port.-al' 

- ., tO.I . ch- lioa] l painel t •• c . P . O] amb. 

hd e=c a snd . - 1 & t.rd . c ch- lioa 

- . : [g.1 .ch-desl 11 painel [s.c . P.O] amb. 

hd v~c &. snel v -! a t.rd .-c h-desl 

=.:painel [s .c .P.g) . mb . hd v=s 

cont.rol. (s.Ol [ 1 

cont.role (5.0) C.: 8mb) 

[ 1 

alar.e (5 . 0) <.: 8mb). hd .=0 & 
snel . =! a 

t.rd. I8 =por t.. - .r 

: part.ida ( 5. 0) Ce:8mb) . hd . =g & 
snd . =! & 

trd v =ch- lig. 
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hei ."'a 

s i nal [ a .o) C.l amb) - a I con~rol. [a.o) amb 

partida [a . o) C.: amb) - • I tuncok [a.o) a~ 

alar .. [a.o) C. : a~ "" • I Cunealar .. (a.o) aMb 

Cunçok [a . o) C.l amb) - . I"C (a.o) aMb. hei .""0 a and .-, 

a trd eac::h-desl 

"" . 1 [s) I Cunçok [s , o) amb.hd e-o a snd e - I 

a trd e - port.-af" 

.. c [a,o] Ce l a~) • e , controle 'a.g] amb, hd eag a snd e-I 

a trd e - port.-af" 

- controle 'a.o] a~ 

5. CONCLUSÃO 

H .. t.e t.rabalho. f".l...,. • obre .. poeaibilidade d • 

i mplement.ar "" const.rut.or .. d. l.OTOS uaando 1 i nouagena 

('unc! onai. , ~ COIllO v--rar pr ot.ót.! poe qu. aiMUle. aua. 

;"pecific.çê5ea. o. conceit.o. pr_ent. .. n .. ...ioria d ... 

1 inguagens ('uncionai. que nos faz.,. acredi t.ar na vi abi li dade 

d .. aimulaçao 

pol'~r"' .~, 

LOTeIS .ao , pr i nci pal_nt.e , 

~lt... orde.. compo.içao • recuraao. 

li.t. •• • 

""ai., 

t..ndo-a . o. operador .. de LOTOS imple_nt.adoa. a conat.ruç&o 

do. prot.ót.ipoe-aimYlador.. pode . er feit.a de for~ qua.e 

diret.a . co.o no e~10 MOSt.rado. 
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