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Este trabalho apresenta uma representaglio grafica para LOTOS
CLanguage of Temporal Ordering Specification), uma técnica de
descrigfo formal para a especificaglio de sistemas distribuidos.
A principal caracteristica desta representaglio grafica & sua
simplicidade, onde os principais aspectos da especificaglo sio
facilmente visualizados, facilitando o desenvol vimento =)
aumentande a clareza, uma caracteristica importante quando se

trata de especifica¢®es formais.
ABSTRACT

This work presents a graphical representation to LOTOS (Language
of Temporal Ordering Specification), a formal description
technique for the specification of distributed systems. The main
feature of this graphical representation is its simplicity,
where the principal aspects of the specification are easily
visualized, facilitating the development and enhancing the
clarity, an important characteristic in the area of formal
specification.

1. INTRODUGAOD

Com o surgimento de sistemas distribuidos wvarias técnicas
para descrigloc destes sistemas vém sendo criadas e a principal
preccupaglio é prover descri¢@es de forma clara, precisa e sem
ambiguidades. Neste contexto, a linguagem LOTOS [ISO 88] & uma
Ltécnica de descrigfio formal para a especificaglio de sistemas
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distribuidos, em particular protocolos e servigos definidos pelo
Modelo OSI da ISO, desenvolvida por especialistas em técnicas de
descrig3o formal sob a coordena¢%c da ISO a partir do ano de
1081,

Em LOTOS, um sistema & descrito através de um processo que
pode se constituir de varios outros de modo a formar uma
hierarquia de processos que se comunicam entre si e com o
ambiente. Estes processos podem ser vistos por um observador
externco comc uma cailxa preta que se comunica com © ambiente
através dos pontos de interagfo, de forma que o sistema &
descrite por uma relag%c temporal entre os eventos, os quails
representam a interagfio entre processos e o ambiente ([BeBri 871,
[Souza 871). Uma especificag8o LOTOS possui dois componentes:

= um componente estitico para a descrig%c dos tLipos de
dados manipulados na especificagfio que & baseado na linguagem
para especificaglio de tLipos abstratos de dados ACT ONE [ EhMha
85]. Este componente estatico permite a produglio de
especificac®es estruturadas de tipos abstratos de dados na medida
que permite a utiliza¢Zc de uma biblioteca de tipos de dados
predefinidos, extens®es e combina¢®es de definigBes de tipos,
parametrizagio de defini¢Bes e atualizag®es de definigdes
parametrizadas, e renomeagio de definigdes.

- um componente dinimico para a descrigfo do comportamento
observavel do processo através de suas interagdes e operagdes.
Este componente & uma extensio de CCS (Calculus of Communicating
Systems) ([Milner 801. Este componente dinamico permite a
representagio do comportamento observavel da especificagio na
medida que define os construtores indispensaveis A4 descricgio do
comportamento dos processos e da interacfio entre eles.

Neste trabalho, apresentaremos uma representaglio grafica
para LOTOS com a finalidade de facilitar o desenvolvimento e
entedimento de especificagBes de sistemas distribuidos, devido ao
fato de que a utilizaglio do ferramental grafico oferece uma
interface humana mais acessivel. O restante do trabalho esta
estruturade como segue: na seglic 2 discutiremos a utilizagio de
ferramentas graficas dentro do processc de especificagloc de
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representaclio grafica para os principais construtores de LOTOS,
Juntamente com a sintaxe informal destes construtores; na secglo 4
mostraremos a utilizagSico da representaglio grafica proposta
através do desenvolvimento de uma especificaglio em LOTOS
evidenciando através deste exemplo nossa preocupagao em utilizar
LOTOS para desenvol ver cspoc.i.f!.ca¢3-s estruturadas de sistemas
distribuidos de uma maneira geral, j& que esta tem sido utilizada
principalmente para a cspac.lficac.:o de protocolos e servigos do
Modelo OSI; e finalmente, na segfo 5, concluiremos o trabalho
onde procuraremos destacar a importancia da representacio grafica

@ situar nossos futuros trabalhos nesta area.

2. UTILIZAGAO DE FERRAMENTAS GRAFICAS

A utiliza¢8o de representagdes graficas dentro do processo de
especificaglio de sistemas distribuidos apresenta-se comoc uma
ferramenta poderosa visto que atribuli clareza as descrigSes
formais. Neste sentido, algumas técnicas de descrigfio formal,
tais como Maquina de Estados Finita, Redes de Petri e SDL
oferecem representacdes graficas como suporte ac processo de
desenvolvimento de especificag®es C[Peter 811, [(Diaz 8861).

E importante ressaltar o fato de que a utilizaglio do
ferramental grafico facilita o© entendimentc e manutengfio de
sistemas complexos, bem como o© processo de documentaglc do
sistema especificado, visto que através do diagrama podemos
visualizar graficamente o sistema comc um todo.

Najm @ Queiroz em [NajQue 88] definem formalmente GLOTOS, uma
linguagem grafica que tem o propédsito de apresentar simbolos para
os elementos de LOTOS e combinar os simbolos elementares para
formar representacdes graficas mais el abor adas ou seja
representagdes graficas para as express®es de comportamento da
linguagem LOTOS. O nosso objetivo é& poder modelar, através de
uma representagiio grafica, a estrutura geral da especificaglo,
facilitando o© seu entendimento e validagcl8c, tal que esta
possibilite a construgfo de diagramas simples que expressem os
aspectos principais da especificaglo. As informagBes mais
detal hadas, a nosso ver, devem ser descritas apenas na
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representagiio textual com a finalidade de nfio tornar o grafico
muite extenso e detalhado, dificultande a clareza. Acreditamos
que uma boa interagiio entre a representagSo grafica e a
representaglio textual, onde a primeira oferece uma interface
humana mais amigiavel e a segunda apresenta as informacdes
detalhadas, expressando com exatidSoc estruturas mais complexas,
oferece ac mesmo Lempo a clareza e precisfio necessarias a uma boa
técnica de descrig¢So formal.

Segundo [Kramer 88)] a utilizacgf%o de diagramas em conjunto com
as descric¥es textuais é uma pratica ja& utilizada, no entanto
estes diagramas eram geralmente gerados manualmente e utilizados
informalmente. Neste contexto, ele apresenta um sistema grafico
que integra a informagfio textual e grafica para a programagio de
configuragfo de sistemas distribuidos e concorrentes em Conic.
Delisle e Schwartz em ([DelSch 86] apresentam um ambiente
interative para o desenvolvimento e execugfio de programas em CSP,
o qual utiliza representagdes graficas para ilustrar as
interac®es dos processos em execucfo. Neste sentido, acreditamos
que a utilizaglo de um ferramental grafico pode ser embutida em
uma interface amigavel, com a finalidade de se definir um
ambiente de desenvolvimento que auxilie no processo de construgfo

de especificac®es formais.

3. REPRESENTACAO GRAFICA PARA LOTOS

Conforme dito anteriormente, © componente dinAmico de LOTOS
contem os construtores que definem (=] compor Lamento da
especificagio, enquanto que o componente estatico apresenta-se
como uma ferramenta para a definig¢fo de estruturas de dados,
sendo baseado numa 4lgebra para a especificagfio de tipos
abstratos de dados. Para a defini¢%c da nossa representagio
grafica nos restringiremos ao componente dinamico, visto que a
nossa intengSo & modelar, através do grafico, o comportamento
geral da especificaglo.

Um processo em LOTOS tem o seguinte formato:

process <nome-proc> [<{portas>] (<{param>) 1=
<compor tamento>
endoro~


http://www.cvisiontech.com

III Simpdsio Brasileiro SBC 102
de Engenharia de Software Recife — 1989

onde <{nome-proc> indica o nome do processo; <portas> identifica
os pontos de sincronizagfio; <{param> identifica os parametros caso
existam; -] {comportamento> representa o comportamento do
processo. Na representagfio grafica, cada processo & descrito por
um retangulo que contém no seu interior © nome do processc e os
seus parametros, casoc estes existam. Os pont.e:;s de sincronizagfo
Ceventos) do processo sfo representados por arcos, os quais podem
ser colocados em qualquer um dos quatro lados do retangulo, de
forma que o nome do evento & etiquetado préxime ac arco. Desta
forma, um processo A com os parametros X e y e com os eventos a e

b & visualizado graficamente coma segue:

a | |b
ACx, ¥y

A interaglico entre processos ocorre quande dois processos
of erecem o mesmo evento. Uma oferta de eventos se da através da
associgfc de valores aos pontos de interaglo, de forma que
sap?x:t indica a aceitaglio de um valor x do tipo t no ponto de
interacglio sap e sap!E indica oferecimento do valor E no ponto de
interagfio sap. Na representaglo grafica, uma oferta de evento &
representada por um retingulo, sendoc que o interior deste
retangulo deverai conter o nome do ponto de interagfic seguido dos
atributos Cvalores ou variaveis), da seginte

forma:

sap?x: t | [ sap!E

O comportamento de um processo LOTOS & descrito por
expressfes de comportamento, as quais s3o obtidas através de
interacdes e operagdes. A seguir, apresentaremos informalmente
os principais operadores de LOTOS, juntamente com a nossa
representag8o grafica para cada um deles. Neste ponto em que
descrevemos as operagdes que definem o comportamento dos
processos & importante ressaltar que caso o comportamento de um
dado processo apresente aspectos importantes da especificacgfo,
estes deverfico ser representados graficamente, de forma que o
interior do retingulo que representa este processo deveri conter,

além do nome An vrocesso e parametros. a representacfc gréfics de
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seu comportamento. Caso contrario, o interior do retiangulo
conter4 apenas o nome do processc e paré&metros, estando o seu
comportamento definido apenas na representagfio textual.

i) agaot indica sequencialidade entre uma oferta de evento e uma
expressioco de comportamento. A expressSoc ajB indica que a
expressfoc de comportamento B pode ser executada apds a ocorréncia
do evento a. Esta oferta de evento pode se dar através de um
evento observavel ou através de um evento interno, da seguinte
forma:

= nio cobservavel Cinternod: 1;B

I T e

= observavel :
a) g;B bB) g?x:tL!E; B

ii) escolha: indica uma escolha nio deterministica
entre expressdes de comportamento de acorde cem o evento
oferecido pelo ambiente. Uma operaglio de escolha entre os
processos A e B é representada da seguinte forma:

All B

A il B

iiid comsit;:a sequencial: expressa a sequencialidade entre

processos, onde a terminagfio com sucesso de um processo habilita
a execuglio do processo seguinte. A composig¢lio sequencial entre
os processos A e B & representada da seguinte forma:

AD>> B

O SN g i = WA T

Esta operacloc pode ser generalizada para permitir a passagem de

informagBes entre os processos, da seguinte forma:
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A >> accept % 1t ,...,x 1t in B
1.3 n n

ivd dosahilital:;al expressa a situagfo onde um processo pode

interromper a execugfio de outro. Esta desabilitaglo acontece se
o evento inicial do processo desabilitador ocorrer antes da
terminag%c com sucesso do outro processo. Um processo A que pode
ser interrompido por um processo B é representado como segue:

Al> B

A o5 ]

v) comosit;go paralela: expressa a execugdo concorrente de
processos. Em LOTCS existem trés tipos de
paralelismos: composiglo paralela nSo sincronizada, onde os
processos executam em paralelc mas n%o sincronizam, ou seja, os
processos nio se comunicam entre si; composiglio paralela com
plena sincronizaclio, onde os processos executam em paralelo e
sincronizam com relagfico a todos os eventos em comum; e finalmente
a composiglio paralela geral, onde os processos executam em
paralelo e sincronizam com relagfoc a uma lista de eventos para
sincronizagio. Estes trés tipos de paralelismos sfo

representados como segue:

- sem sincronizagfo: A ||| B

I O o § o, S |

- com plena sincronizagfo: A || B

A )l T8 1]}

- caso geral: A “91""'9“]' B

A J—ltg,- -

s =—{__ 8
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vi) hide: no caso de utilizag8o da composi¢io paralela,
pode-se tLer a presenca de eventos que serfio usados apenas para a
comunica¢fo interna entre os processos. Estes eventos niio devem
portanto ser acessiveis pelo ambiente. A situaglio em que os
eventos g,,...,g  do processo B s¥o escondidos do observador
externo & representada da seguinte forma:

hide Gyreeerd, in B

Craeeary

Neste caso, como na representaglio grafica dos eventos observavelis

de um processo descrita anteriormente, o©os arcos podem ser
colocados em qualquer um dos quatro lados do retangulo.

Uma considrra;;'o importante a fazer é o fato de que todas as
represcntagoes graficas definidas valem tanto da esquerda para a
direita, conforme foram apresentadas, quanto de cima para baixo,
ou seja, o diagrama pode ser construido tante na horizontal

quanto na vertical.

A titulo de ilustraglio, apresentaremos dols exemplos de
expressdes de comportamento LOTOS, acompanhadas da representacio
grafica:

a) Num servigo de transporte a fase de transferéncia de dados
séd ocorre apds a conexiio ter sido estabelecida e a transferéncia
pode ser interrompida a qualquer momento devido a um aborto de
conexfic. Esta situagfo pode ser modelada como segue:

CONEXAO >> (TRANSF [> DESCONEXAO)

[CONEXAG}—>>—| [ TRANSF }—{ > —{DESCONEXAO]

b)> Um processo A, com eventos %, y e z, composto em paralelo
com um processc B, com eventos x e y, que sincronizam com relagao
aos eventos x e y, onde x é um evento ndo observavel, pode ser
representado como segue:
hide x in CAlx,y,z] |Ix,yl| Bix, yl1)

I = z x Y I
J .....*;,..-.l—lf*-ﬂl onidation
| I
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Com a definigio desta representagio grafica estamos
desenvolvendo uma interface amigavel, com o© intuito de
simplificar o processo de construgfo de especificagdes em LOTOS.
A idéia & embutir esta representaglo grafica na interface de
forma que o usuario vai fornecendo as informag®es sobre o sistema
sendo especificado e a interface apresenta o diagrama, tal que o
usuario pode visualizar graficamente as principais
caracteristicas do sistema. A interface fornece também a geragio
automitica de expressdes de comportamento LOTOS para o diagrama,
de forma que ¢ fornecide o comportamentoc geral da especificaglio,
restando aoc usuario completar a especifica¢foc do sistema, através
de informagc®es mais detalhadas.

4. EXEMPLO: GRAVADOR DE VIDEO-TV

Nesta segio, apresentaremos um exemplo de uma especificagfo
para um sistema que controla o funcionamento da interaglo
gravador de videolCVRC)-TV. Para tal, utilizaremos a metodologia
de desenvolvimento de especificag®es em LOTOS definida em [MoCun
801, metodologia esta que estende os principios de estruturagfio e
modul aridade da programag8c sequencial para o ambiente de
especificagdes de sistemas distribuidos e define que a descrigio
de um sistema seja feita através de uma estrutura hierarquica de
médulos independentes, estrutura esta definida através de
refinamentos sucessivos. A representaclio grafica, dentro desta
metodologia, ¢ uma ferramenta poderosa vistoe que a cada passo do
refinamento as informacdes sfo representadas graficamente

facilitando o entendimento e a documentagfo do sistema.

O sistema VRC/TV funciona da seguinte forma: a televisio,
quando ligada, funciona normalmente até que o VRC seja ligado.
Neste caso, se canal da televisZ%oc estiver setado para o canal que
recebe os sinais do VRC, o controle passa para o VRC. O VREC pode
funcionar como tv, setando © canal para alguma das estagdes
disponiveis, ou como VRC propriamente, permitindo a execuglio de
fitas, sendo que neste caso Lemos as fung@®es iniciar Cplayd,
pausa Cpause), parar (stop), imagem em cimara lenta C(slowd,
adiantar Cff) e retroceder Crew). Com a finalidade de nfo tornar

este exemplo muito extenso, visto que a nossa intengfo &
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demonstrar a utilizag%o da representagfio grafica, simplificaremos
este sistema assumindo que: 1) o canal do VRC nfo devera
ocbrigatoriamente estar setado para um canal especial para que a
imagem gravada em fita passe para a tv; 1i1i) a funglo pause sé
podera ser desativada teclando-se pause novamente; 1i1i) a funglo
play sera automaticamente ativada se uma fita for intreoduzida no
VRC; iv) nlo consideraremos a funglio gravar Crec) do VEC.

De acordo com a metodologia proposta em ([(MoCun 881 o
desenvol vimento de uma especificagfio comega com a decomposigio do
sistema em médulos principais, os quais representam processos
LOTOS. Em seguida, deve ser descrito o fluxo de informag@es
entre os processos e identificade o tipo de associagfio entre
eles, onde é importante lembrar que a solugfio deve ser descrita
de modo a atingir um alto grau de paralelismo entre os processos.
Todas estas informa¢@es devem ser representadas graficamente de
forma que é& possivel efetuar uma validagfio, através do grafico,
com os requisitos do sistema. Em seguida, deve ser definida uma
representaglio textual para o diagrama estruturado na fase
anterior. Depois de definida esta primeira decomposicfc do
sistema, deve ser efetuado, se possivel, refinamentos em cada um
dos processos definideos anteriormente, tal que os principais
aspectos da especificaglio vio sendo identificados e a hierarquia
de processos val sendo construida sistematicamente. Assim, é
definida a esitrutura geral da especificagio. Finalmente, deve
ser detalhado o comportamento internc de cada um dos processos do
nivel mais baixo da hierarquia. Neste exemplo, por questSes de

espago, nio detalharemos cada passo da metodologia.

Inicialmente, podemos representar este sistema através de
dois processos principais, um processo VRC que controla o
funciconamento do VRC, e um processe TV para o controle da
televislo. O processo VRC recebe do ambiente, através de um
evento painel, os sinais liga e desliga o VRC, os sinais que
ativam cada uma das fungdes do VRC: play, pause, stop, slow, ff e
rew, e um numero indicando mudanga de canal; e através de um
evento fita os sinais de entrada e saida da fita, in e out

respectiviamente. Os sinais que ativam as fung®es do VRC e o

afmans indl sapde mudance Afa cgral a¥%n moessdee ay poonesso TV,
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este por sua vez recebe do ambiente externo os sinais liga e
desliga a Lv através de um evento botao, e um numeroc indicando
mudanga de canal, através de um evento canal. Os dois processos
Video e TV podem ser colocados em paralelo tal que sincronizam
através de um evento g para passagem do numero para mudanga de
canal e dos sinais que ativam as fung@es do VRC. Este evento g
deve ser "escondido" do ambiente, visto que serd utilizado apenas
para comunicag%o interna entre os dois processos. A seguir,

apresentamos a representaciio grafica destas informagdes:

painel| fita] g bot8c| canal| ;g
VRC |tal | vV

Neste exemplo, nio apresentaremos a representaglio textual
para os diagramas, visto que a nossa intengfio € mostrar que a
representagio grafica modela de forma eficiente o comportamento
dos processos. O processo VRC pode ser refinade em trés
subprocessos, um processo Liga para ligar o VRC, um processo
Funciona que trata o funcionamente do VRC, e um processoc Desliga
que trata o desligamento do VRC. Da mesma forma, o processo TV
pode ser decomposto respectivamente em Liga-TV, Funciona-TV e

Desliga-TV. Abai xo, apresentamos graficamente estes
refinamentos:
[VRC
painel painel | fita] painel| g
LIGA |—>>— FUNCI ONA [>— DESLIGA
v
bot o canal | g |bot o
LIGA-TV [—>— FUNCIONA-TV |—[>—-DESLIGA-TV

No caso do funcionamento do VRC, © processo Funciona pode ser
refinado em dois subprocessos, um processo VRC-TV que trata o
funcionamento do VRC como uma tv, no qual a Unica fung¢fo do VRC &

BFtcinpreasioiSGR: Wel oplimizélior ng awielemmarceEuREbR=eaRs of S ICL P ENRC oD
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funcionamento do VRC propriamente dito, que é a execugfo de
fitas. Estes dols processos nfio trocam informagdes. O VRC,
quando ligado, funciona como tv até que um fita seja introduzida,
desta forma, o processo VRC-VRC dcsabilit..a o processo VRC-TV.

Abai xo, apresentamos graficdmente o processo Funciona:
nel palnel]| Tita|
VRC-TV [>— VRC-VRC
FUNCIONA

Para finalizar a especifica¢8o do sistema deve ser descrito o
comportamente interno dos processos Liga, Desliga, VRC-TV,
VRC-VRC, Liga-TV, Funciona-TV e Desliga-TV. Niioc entraremos em
detalhes com relaclio ao comportamento destes processos, visto que
a nossa intengfo aqui ¢ apresentar a utilizaglo da representagiio
grafica. Maiores detalhes quanto aoc desenvolvimento da parte
sequencial destes processos pode ser encontrade em [MoCun 88).
Em anexo, apresentamos a especificaglio LOTOS completa deste

sistema.

O diagrama completo do sistema Video-TV & apresentado a seguir:

[VRC/TV __ painel | fita] h
[VRC v
painel | fita]| ;g
'T’URE'}UNA
painel
painel VRC~Ev i painel |g
LIGA |->>— 0> L_(>—| DESLIGA
1
VRC-VRC
pain.l[ fit.a[ g
T
itel|
1
v
bot %o __canal g | bot do

LIGA-TV |—>>— FUNCIONA-TV [>— DESLIGA-TV

bot3o]| canal |

R
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5. CONCLUSOES

Neste trabalho apresentamos uma representagiio grafica para os
principais construtocres da linguagem LOTOS. De uma maneira
geral, a utilizaclo de representa¢®es graficas ¢ uma ferramenta
poderosa, visto que facilita o entendimentoc e a clareza com uma
interface mais acessivel. Outro aspecto importante com relagio a
utilizaglio do ferramental grafico ¢ o fato de que esta facilita
também o processo de documentaglio da construglic da especificaclo
do sistema funciocnandoe como apoico a futuras modificag®es no
mesmo. A importincia desta representaglio grafica estid no fato de
que esta ¢ uma ferramenta simples embutida numa metodologia de
desenvolvimento que permite a representagfico dos principais
aspectos da especificag8o de forma estruturada; o que pudemos
constatar com o© desenvolvimento da especificagfio do sistema
VRC-TV aqui apresentado.

Esta representaglio grafica esta sendo modelada em uma
interface grafica de forma que através do diagrama, o qual
representa a estrutura geral da especificaglio, a interface
fornece a gerag8o automitica de expressSes de comportamento
LOTOS. Desta forma, pretendemos simplificar o processo de
desenvolvimento de especificac®es em LOTOS, bem come contribuir
com uma ferramenta de auxilio para programadores que desejem
conhecer e utilizar LOTOS.
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FICACAO LOTOS DO SISTEMA VIDEO/TV.

specification VRC/TV : noexit

type ...
end of def
behavior

hide g in VRCIlpainel,fita,gl [[g]l TVibot&o,canal ,gl

where

process VRClpainel,fita,gl 1 exit 1=
LIGAlpainel] >> C(FUNCIONA[painel ,fita,g] [> DESLIGA[painel,gl)

where
process LI
painel!
endproc

GAlpainel] : exit =
liga ; exit

process DESLIGAlpainel,gl : noexit :=

painel!desliga ; g!desliga ; exit

endproc

ek O ENTSItihnzdiolsli & natmaksicsrtaldn
VRC-TVIpainel,gl [> VRC-VRClpainel,fita,gl
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where
process VRC-TVipainel,gl : noexit im=
painel?canal:int ; g!'canal ; VRC-TVIipainel,gl
endproc
process VRC-VRClpainel,fita,gl] : noexit 1=
fita'in ; g!'play ; CONTROLE[painel,fita,gl
endproc
process CONTROLE(painel,fita,g] 1=
[painel!play]l] + g!play ; CONTROLE[painel.,fita,gl
[] [painel!rew] + g'rew ; CONTROLEL[painel,fita,gl
[]1 [painel!ff] + g!'ff ; CONTROLE[painel,fita,gl
[] (painel!slow]l] + g!slow ; CONTROLE[painel,fita,gl
[] [painel!pausel] + g!pause; painel!pause ; g!pause ;
CONTROLE[painel ,fita,gl
[] [painel!stop] =
g!stop ; CCVRC-TVipainel,gl
éé&lalTROLE—VRC[ painel 1)
£>
Clpainel !playl] + gl!play;
CONTROLE[ painel ,fita,gl
[] [fita'out]l + FUNCIONA[painel,fita,gld2
where
process CONTROLE-VRCI[painell :=
[painel!rew] + CATIVA-VRCCrew)
>> CONTROLE-VRCIpainell)
[painel !ff] + CATIVA-VRCCTTD
>> CONTROLE-VRCI painell)
[painel !stop] + CATIVA-VRCCstopd
>> CONTROLE-VRCIpainell)
endproc
endproc
endproc
endproc
process TVibot%o,canal,gl] : noexit =
let x:int=4 in CLIGA-TVIibotZo] >> C(FUNCIONA-TV(icanal,gl
[> DESLIGA-TVIbotiol2D
where
process LIGA-TVIibot&0o] : exit =
botlolliga ; exit
endproc
process DESLIGA-TVI(botfol : exit :=
botSoldesliga ; exit
endproc
process FUNCIONA-TVIicanal ,gl 1=
[canal!x:int] » CMUDA-CANAL-TVC(x) >> FUNCIONA-TVIicanal,gl)
[1 [g?y:sinal [y <> pausel ; x=4] » CATIVA-VRC-TVCyD
>> FUNCIONA-TV(canal ,gl)
[]1 [g?z:int ; x=4] +» CMUDA-CANAL-VRC-TVCzD
>> FUNCIONA-TVicanal,gl)
[] [g!'pause ; x=4] + CATIVA-VRC-TV(pause) ; g!pause ;
CATIVA-VRC-TVCcontinued
>> FUNCIONA-TVIcanal,gll)
endproc
endproc
(H,lf'.;---,\
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