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Abstract. Games linked to blockchain and using NFTs (non-fungible tokens) are gai-
ning popularity in the industry. Most of them follow a play-to-earn (P2E) business
model, which promises players to earn money as they play. Because of this, these games
are often associated with pyramid frauds and scams. A lot of information circulates
about these games and systems, especially regarding their risks. This work seeks to
clarify doubts about NFT games and raise the possibilities, risks and challenges they
present to developers and players.
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Resumo. Jogos atrelados a blockchain e que utilizam NFTs (non-fungible tokens) vem
ganhando popularidade na indiistria. A maioria deles segue um modelo de negdcio de
play-to-earn (P2E), que promete aos jogadores ganhar dinheiro enquanto jogam. De-
vido a isso, esses jogos sdo frequentemente associados a esquemas de pirdmide e gol-
pes. Vdrias informagcdes circulam sobre esses jogos e sistemas, sobretudo a respeito de
seus riscos. Este trabalho busca esclarecer diividas a respeito dos jogos NFT e levantar
as possibilidades, riscos e desafios que apresentam aos desenvolvedores e jogadores.
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1. Introducao

Em 2017, foi lancado pela Axiom Zen o primeiro jogo conhecido por usar as tecnologias
de blockchain e NFT (non-fungible token) — o CryptoKitties. Nele, um jogador compra
NFTs com a criptomoeda Ethereum, e cada NFT consiste em um animal de estimacao
virtual com caracteristicas Unicas, O jogador pode formar casais com esses pets virtuais e
criar descendentes com novos tracos, como novos NFTs. O jogo ganhou as manchetes em
dezembro de 2017, quando um destes animais de estimagdo virtual foi vendido por mais
de 100 mil ddlares'. Desde entdo, o mercado de NFT de jogos continuou se expandindo
a0s poucos com Varios outros projetos € novos games, at€é alcancar uma explosao de
popularidade no inicio de 2021 quando uma obra de arte digital NFT foi vendida no valor
de 69 milhdes de dolares?.

Isso abriu a porta para que varias novas aplicacdes e jogos nas redes blockchain
chegassem ao mercado e, principalmente, atraiu milhares de novos jogadores com as pro-
messas de ganhar dinheiro jogando. Jogos como Axie Infinity popularizaram um modelo
de negdcios conhecido como play-to-earn, que virou um fendmeno no mundo todo recen-
temente [Jesus et al. 2022]. Assim como foi rdpida a ascensdo de alguns jogos, também
foi brusca a queda de valores de vérios titulos, tornando este um campo cercado por mi-
tos e desconfiangas por boa parte da comunidade de jogadores. Essas dividas surgem
frequentemente devido a falta de informagdes e conhecimento sobre como funcionam os
jogos, a economia e mercado de investimentos e, também, sobre o que sdo, de fato, os
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NFTs, criptomoedas e blockchain. Contudo, houveram também casos de fraude e roubo,
o que alimenta a insegurancga sobre o mercado NFT.

Neste trabalho, tentamos esclarecer brevemente algumas questdes do universo de
jogos NFT, desmistificando alguns conceitos chaves por trds dos jogos e levantando as
oportunidades e riscos que surgem no modelo play-to-earn, tanto para jogadores quanto
para desenvolvedores. Nosso principal objetivo € alertar para os principais problemas
enfrentados por alguns dos jogos atuais e levantar os desafios desse novo género de jogos.
Criar uma economia sauddvel e balanceada em um jogo NFT ndo é uma tarefa trivial e, se
nao for feito com cuidado, esses games logo se transformam em armadilhas, semelhantes
as bolhas financeiras ou até esquemas de piramide. Ter isso em mente € crucial para
compreender o potencial e limitagdes da implementacdo de NFTs em jogos digitais.

2. O que sao Jogos NFT?

Embora muitas vezes chamados de jogos NFT, cryptogames, ou jogos blockchain, este
universo de jogos possui um contexto muito mais amplo que isso. Esses jogos sdo, em
sua maioria, aplicagdes decentralizadas que rodam em redes blockchain, possuem crip-
tomoedas (fokens) proprias e, principalmente, “objetos tinicos” ndo-fungiveis registrados
em suas redes (os NFTs). O principal atrativo deste formato de jogo € a proposta de
que os jogadores podem deter a propriedade de ativos digitais, podendo trocar, vender e
compra-los de forma independente do jogo. Vale ressaltar, entretanto, que devido a falta
de transparéncia dos desenvolvedores, desentendimento por parte dos usudrios, € outros
fatores, nem sempre essa proposta € cumprida. Para desmistificar o funcionamento destes
jogos é necessario entender melhor alguns conceitos:

Blockchain: Uma blockchain é uma lista de registros de transagdes criptograficamente
vinculadas a uma espécie de livro-caixa virtual [Wood 2014], no qual é impossivel alterar
as transagdes ja anexadas. Essas transagdes sao representadas por “blocos” uma vez que
efetivadas. Em blockchains publicas como Bitcoin [Nakamoto 2008] e Ethereum [Wood
2014], um usudrio transmite uma transagao para ser incluida na blockchain, enquanto par-
ticipantes da rede, chamados de mineradores, confirmam e incluem as transa¢oes emitidas
em um novo bloco, resolvendo um quebra-cabeca criptografico [Messias et al. 2021]. As
blockchains sao mantidas de forma descentralizada por uma rede de nds peer-to-peer
(P2P) que segue protocolos bem definidos de consenso, como o “prova de trabalho”
(PoW) [Nakamoto 2008] da Bitcoin. Uma vez que os dados compartilhados na rede sdo
confirmados pela maioria dos nds da rede, eles se tornam imutaveis na blockchain. Pro-
jetos NFT costumam usar a rede Ethereum ou a rede Binance Smart Chain (BSC) [Wang
et al. 2021]. O objetivo desta tecnologia € fornecer um ambiente transparente, confidvel
e a prova de de manipulagdo, tornando abertas as informagdes sobre as transacoes.

Smart Contracts: A rede Ethereum incorporou mais funcionalidades e capacidade com-
putacional em aplicacdes decentralizadas através dos smart contracts. Os contratos inte-
ligentes foram criados com o objetivo de acelerar, verificar ou executar uma negocia¢ao
digital de forma automatizada e independente. Eles adotam linguagens de script para ob-
ter funcionalidades complexas e executar transacoes na blockchain através de algoritmos
de consenso [Mohanta et al. 2018]. Estes contratos permitem que partes desconheci-
das e participantes descentralizados realizem trocas justas sem necessidade de terceiros
confidveis. Os aplicativos que operam em cima de contratos inteligentes sdo baseados
em mecanismos de transi¢ao de estados que contém as regras, instrugdes e parametros
que sdo compartilhados entre todos os participantes, garantindo assim a transparéncia da
execucdo dessas instrucdes [Alharby et al. 2018]. Com a seguranca do blockchain, os
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Figura 1. Diagrama de funcionamento de uma rede Blockchain.

contratos inteligentes podem ser executados sem a necessidade de supervisao, através de
um cddigo configurado para reconhecer e executar um evento. As clausulas sdo registrada
na propria blockchain. Como as regras programadas ndo podem ser alteradas uma vez que
o contrato entra em vigor, cada parte deve entendé-las e concordar com elas.

Criptomoedas e Tokens Fungiveis: Os contratos inteligentes podem ser usados para
criar propriedades inteligentes ou ativos tokenizados através de protocolos pré-estabelecidos.
Virios sistemas de criptomoedas na blockchain sao baseados no uso destes fokens, que
podem ser livremente negociados. Nas redes Ethereum e BSC, os tokens representam uma
gama diversificada de ativos digitais, que vao desde vouchers, agdes ou até mesmo objetos
tangiveis do mundo real [Fowler and Pirker 2021]. Essencialmente, sdo os contratos inte-
ligentes que fazem uso da blockchain com fungdes de transferéncia, saldo, fornecimento e
regras de negociagao dos rokens. Um dos padrdes de criac@o de tokens mais significativos
é o chamado ERC-20 (Ethereum) ou BEP-20° (BSC), que surgiu como uma padronizac¢do
técnica utilizada por varios contratos para implementagao de tokens em jogos NFT. Esses
protocolos introduzem um padrdo para criacao de tokens fungiveis, ou seja, que cada uni-
dade seja exatamente igual (em tipo e valor) entre si e possam ser divididos em fragdes,
tais como moedas. Muitas criptomoedas conhecidas o utilizam, incluindo as moedas do
Axie Infinity (SLP e o0 AXS). Ao criar uma moeda na blockchain, esses jogos criam uma
economia propria baseada num modelo financeiro descentralizado (DeFi) [Zetzsche et al.
2020], que, idealmente, consiste em uma tecnologia que permite a eliminagdo das estru-
turas tradicionais de governanga financeira centralizada.

Non-Fungible Tokens (NFT): Os tokens nao-fungiveis, seguindo essa linha, nada mais
sao do que outros padrdes/protocolos de tokens criados a partir de contratos inteligentes
na blockchain. Porém, diferente dos protocolos ERC-20, os NFTs estdo sob controle de
outros padrdes como os ERC-721 na rede Ethereum e BEP-721 na BSC*, nos quais exis-
tem propriedades que diferencia e individualiza cada token. Desta forma, cada objeto é
completamente unico e indivisivel. Os NFTs dao a capacidade de atribuir ou reivindicar a
propriedade de qualquer dado digital exclusivo e rastredvel através da blockchain. Objetos
digitais cunhados (minted) como NFTs sdo a representacio de ativos que podem ser digi-
tais (como um GIF, uma musica, um video, ou mesmo um item dentro de um jogo) ou do
mundo real (como ac¢des, assinaturas, ingressos ou faturas). Em redes blockchain como a
Ethereum, sdo empregados valores hexadecimais para codificar estes elementos/objetos.
Isto implica que os dados brutos que o NFT representa sao codificados seguindo regras
do formato aceito pela rede. Assim, se alguém afirma ter a posse de um NFT, ele pos-
sui essencialmente a parte original dos valores hexadecimais registrados na blockchain.
Outros podem até copiar livremente os dados brutos (como uma imagem JPEG ou uma
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musica MP3), mas ndo podem reivindicar serem donos daquele objeto hexadecimal re-
gistrado [Guadamuz 2022]. Entretanto, registrar um foken ou transferir propriedades nao
€ um processo simples. No blockchain, cunhar (mint) significa validar informacdes, criar
um novo bloco e gravar essas informacdes publicamente na blockchain.

Transacoes e Gas Fee: Sabemos que blockchain é uma rede descentralizada distribuida
que fornece seguranca e transparéncia. Nao ha autoridade central presente para validar e
verificar as transacdes, mas ainda assim todas elas sdo consideradas seguras e verificadas.
Isso s6 € possivel devido a presenga de um “protocolo de consenso”, parte central de
qualquer rede blockchain. Um algoritmo de consenso € um procedimento através do qual
todos os nds da rede chegam a um acordo comum sobre o estado atual do livro-razio
confirmando suas as transacdes °. Porém, essas operacdes de validacio realizadas na
blockchain tém custos significativos (tanto de eletricidade, equipamentos e/ou capital).
Quem faz essas operagdes sdo os chamados mineradores (ou stakers), que cobram uma
taxa (gas fee) pelo tempo investido, energia e capital gastos para continuar validando os
blocos [Messias et al. 2021]. Desta forma, qualquer operagao realizada, como um usudrio
transferindo recursos, exige todo um processo de validacdo para garantir a integridade da
rede que, consequentemente, exige o pagamento do gas para os mineradores. Por este
motivo, existe um custo associado a criagcdo de jogos em blockchain inerente a estrutura
de dados com os quais estdo sendo construidos.

Com a crescente popularidade das blockchains, os jogos puderam criar suas proprias
moedas, conjuntos de objetos e suas proprias economias a partir deste ferramental. Isso
permite que jogadores facam transagdes com tais fokens, podendo comprar, vender e ga-
nhar. Embora o token NFT seja o que mais chama atencao nesse cendrio, nem sempre
eles sdo a parte central do gameplay do jogo, que pode girar em torno de criptomoedas.

3. Play-to-Earn como Modelo de Negocio

Um novo modelo de negdcios que tem se tornado comum em jogos € o play-to-earn (P2E).
O modelo leva este nome pois dispdem de mecanismos para que jogadores ganhem di-
nheiro jogando. Embora possam existir jogos NFT sem o modelo P2E e também jogos
P2E que nao t€m nenhuma relacdo com blockchain, foi exatamente com a populariza¢ao
dos jogos NFT que este modelo de negécio ganhou destaque, dado que estes frequente-
mente incluem sistemas que permitem que os jogadores ganhem criptomoedas e negociem
recursos por meio do jogo. O que mais se destaca no P2E € o fato dos préprios jogado-
res deterem a propriedade dos ativos digitais adquiridos in-game [Tomds 2022]. Ou seja,
objetos como armas, itens, personagens, visuais, ou mesmo terrenos virtuais [Dowling
2022a] podem ser codificados como NFTs e armazenados na carteira digital do usudrio.
Assim, o jogador pode, em teoria, comercializar livremente seus itens e tokens pelos valo-
res que desejar e de forma independente do jogo. Com isso, o jogador pode assumir uma
participacdo ativa na comunidade econOmica dos jogos, como um stakeholder ativo da
equipe. A intenc¢do € que o jogador produza algo para outros jogadores, criando valor para
todos os envolvidos no titulo [Tomas 2022]. Para esse modelo funcionar, existem mar-
ketplaces como a OpenSea da rede Ethereum, que funcionam como lojas virtuais, onde
usudrios compram e vendem NFTs dos mais variados projetos. Ja outros sites, chamados
decentralized exchanges (DEX), como a Uniswap, Pancakeswap e Sushiswap, funcionam
como casas de cambio de criptomoedas, onde usudrios podem trocar um tipo de token por
outro, facilitando o depdsito e saque do dinheiro virtual. Existem algumas similaridades e
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diferencas entre o P2E e outro modelo de negdcio popular em jogos, o free-to-play [Fer-
reira et al. 2020]. Em ambos os casos ha games que o jogador pode jogar sem nenhum
tipo de custo inicial. Por outro lado, mais cedo ou mais tarde o jogador acaba precisando
investir dinheiro real para ter algum lucro no modelo P2E ou, no caso do F2P, usufruir de
toda experiéncia do jogo. Uma das diferencas é que no modelo P2E hd uma ideia de que
o usudrio faz parte de uma comunidade, como se fosse dono do produto, enquanto nos
jogos F2P ha uma forte percep¢do do jogador como consumidor.

3.1. Exemplos de jogos P2E

A Tabela 1 sumariza alguns exemplos de jogos que utilizam blockchain, destacando seus
generos, redes em que funcionam e suas moedas de jogo. Como o modelo de negdcio
estd mais relacionado ao fato do jogo ter ativos digitais na blockchain do que com as
mecanicas propriamente ditas, teoricamente qualquer estilo de jogo e mecanicas podem se
encaixar no formato play-to-earn. Desta forma, a economia criada pela tecnologia € mais
relevante para a caracterizacao dos jogos P2E do que seus géneros. Contudo, percebemos
que existem algumas categorias e caracteristicas mais recorrentes nesse contexto.

Jogos com itens coleciondveis e jogos de cartas favorecem a implementacdo de
NFTs, pois os objetos comuns destes estilos de jogos ja possuem como caracteristica
niveis de raridade e escassez, sendo uns mais dificeis de serem adquiridos pelos jogado-
res e, logo, mais caros. Devido ao efeito do Fear of Missing Out (FOMO), games com
itens limitados e raros incentivam os jogadores a investirem mais tempo e dinheiro para
os adquirirem [Ferreira et al. 2020]. Contudo, como as proprias moedas dos jogos podem
ser programadas como criptomoedas, vérios géneros se adaptam ao P2E. E interessante
observar também a tendéncia de alguns desses jogos de comercializar terrenos digitais
(Lands) como NFTs [Dowling 2022a], fazendo uma espécie de loteamento do mapa vir-
tual e vendendo para os jogadores.

Muitos dos jogos que aparecem neste contexto, na realidade, se popularizaram na
fase de desenvolvimento. Cada vez mais, titulos se tornam acessiveis ao publico antes do
lancamento, oferecendo seus tokens antecipadamente através de uma ICO (Initial Coin
Offering) e/ou vendas de NFTs, movimentando a economia do jogo antes mesmo dele
ser lancado. Alguns, inclusive, entram em colapso ainda nesta fase inicial de desenvol-
vimento. Poucos sdo os exemplos, de fato, de sistemas jogdveis que contam com algum
gameplay real além da mera especulacdo de mercado. Seguem alguns casos de jogos P2E:

CryptoKitties: Embora seu gameplay foque apenas na colecdo de objetos, foi o primeiro
jogo popular a usar tecnologia blockchain. O jogo consiste em manter uma colecdo de
pets digitais como NFTs, com caracteristicas Unicas, que podem ser combinados para
criar pets “filhotes”, com novos atributos. Os jogadores podem comprar e vender esses
bichinhos para ampliar suas cole¢des ou tentar ganhar dinheiro com o comércio dos assets
do jogo. que ja chegou a ser vendido por mais de 100 mil délares. O préprio CryptoKitties
expOs problemas de escalabilidade para jogos blockchain quando criou um congestiona-
mento significativo na rede Ethereum logo apds seu lancamento, acumulando cerca de
aproximadamente 30% de todas as transagdes da Ethereum, no momento, para o jogo.

Axie Infinity: Lancado em 2018 pela Sky Mavis, é o principal exemplo de jogo play-
to-earn”. O jogo se baseia em batalhas de criaturas, bastante similar a Pokémon. Para
jogar é preciso ter 3 monstros, que sao NFTs e s6 podem ser adquiridos no mercado
do jogo. Novos monstrinhos podem ser criados num sistema de breeding a partir de
2 outros monstros € 0 pagamento de uma taxa em criptomoedas. Ao vencer batalhas



Tabela 1. Variedade de Jogos na Blockchain com diferentes géneros.

Jogo Género Blockchain Moeda
Axie Infinity Batalha de Criaturas Ronin / Ethereum SLP/ AXS
Tuvium Batalha de Criaturas Ethereum ILV
Sandbox Mundo Virtual Ethereum / Polygon SAND
Decentraland Mundo Virtual Ethereum MANA
Gods Unchained Jogo de Cartas (TCG) Immutable X / Ethereum | GODS
Splinterlands Jogo de Cartas (TCG) HIVE / WAX DEC/SPS
Skyweaver Jogo de Cartas (TCG) Polygon USDC
Synergy of Serra Jogo de Cartas (TCG) Ethereum/BNB Chain SOS
Alien Worlds Gerenciamento e Estratégia | Wax TLM
BombCrypto Estratégia BNB Chain BCOIN
CryptoKitties Coleciondvel Ethereum -
NBA Top Shot Coleciondvel Ethereum -
Polychain Monsters Colecionavel Ethereum/BNB Chain PMON
CryptoCars Coleciondvel/Corrida BNB Chain CCAR
Pegaxy Corrida de Cavalos Polygon VIS / PGX
Plants vs Undead Tower Defense/ Colheita BNB Chain PVU
Crazy Defense Heroes | Tower Defense Ethereum / Polygon TOWER
Sorare Esportes/Futebol Ethereum SOR
NFT11 Esportes/Futebol BNB Chain NFT11
Thetan Arena MOBA BNB Chain THC/THG
League of Ancients MOBA BNB Chain LOA
MIR4 MMORPG WEMIX DRACO/HYDRA
Taurion MMORPG/RTS Xaya Cubits

e melhorar seu ranking, o jogador recebe criptomoedas como recompensa (o SLP, ou
Smooth Love Potion). Nas Filipinas, onde o jogo era mais popular, alguns jogadores
conseguiram ganhar o suficiente para sustentar seus custos de vida e participar da estrutura
financeira do jogo [Francisco et al. 2022]. No entanto, apds um hack no inicio de 2022 que
roubou mais de US$ 600 milhdes da Sky Mavis, o jogo teve uma grande queda no nimero
de jogadores, o que impactou fortemente sua economia, a ponto da empresa remover
referéncias do jogo ao modelo P2E de seus sites e marketing [Brustein 2021].

MIR4: E um jogo MMORPG para dispositivos méveis baseado em blockchain, langado
pela empresa sul coreana WeMade em 2021. Este jogo chama a atencdo por ser gratuito
para jogar e pela estética inspirada em mitologias asidticas. O jogo é P2E pois os jogado-
res conseguem adquirir darksteel, material que pode ser transformando na criptomoeda
DRACO que, por sua vez, € usada para comprar itens e personagens NFTs. O darksteel
pode ser minerado pelos jogadores ou adquirido a medida que completam tarefas. O jogo
nao ficou isento de criticas, sendo acusado de parecer mais com uma versao de Cookie-
Clicker (um idle game) do que com um MMORPG de verdade, como World of Warcraft
(WoW), devido sua op¢ao de automatizacido do gameplay [Bi India Bureau 2021].

4. Oportunidades e Riscos de Jogos na Blockchain
Embora jogos blockchain estejam disponiveis desde 2017, eles s6 passaram a chamar a

atencdo da inddstria de videogames a partir de 2021, com o sucesso de alguns titulos,
como Axie Infinity, durante a pandemia de COVID-19 [Francisco et al. 2022]. Até o
inicio de 2020 ndo havia um grande caso de sucesso usando blockchain. As aplicagdes
tendiam a se concentrar mais no uso dessa tecnologia para gerar especulacdo financeira,
ao invés de pensar em formas de integra-las a jogabilidade, o que ndo era interessante para
a maioria dos jogadores. Com o tempo, jogos mais complexos foram surgindo, atraindo
cada vez mais interesse do publico. Porém, a ado¢do de blockchains por empresas ainda
¢ cercada de controversas. Em 2018, a Ubisoft fundou a Blockchain Game Alliance, jun-
tamente com vdrias empresas [Isbister and Hodent 2018]. Foi anunciada sua incursio
no universo das blockchains com sua tecnologia Ubisoft Quartz, baseada na rede Tezos.
O objetivo € permitir que os jogadores comprem e vendam itens de personalizagdo dos
jogos da empresa. O sistema Quartz, lancado em 2021, nao foi bem recebido. Recebeu
criticas de que € tao centralizado pela Ubisoft que dispensaria a necessidade de uma block-
chain [Orland 2021]. No final de 2021, outras grandes distribuidoras e desenvolvedoras,



incluindo a Electronic Arts e Square Enix, afirmaram que estdo seriamente considerando
criar jogos baseados em blockchain e NFT no futuro®. Por outro lado, outras empresas
tradicionais, como a Blizzard Entertainment, ja afirmaram que nao estdo interessadas em
entrar no universo NFT. Em outubro de 2021, a Valve Corporation proibiu jogos de block-
chain na Steam, incluindo aqueles que usam criptomoedas e NFTs, baseando-se em sua
politica de proibi¢do de jogos que oferecem itens no jogo com valor no mundo real’.

Nao s6 os desenvolvedores se mostram divididos, como também os jogadores tem
opinides distintas. Enquanto alguns enxergam uma grande oportunidade para ganhar uma
renda extra enquanto se divertem, ou até melhorar de vida [Francisco et al. 2022] ou-
tros estdo preocupados com fraudes, a instabilidade do mercado e que empresas este-
jam mais preocupadas em capitalizar em cima da especulacdo financeira do jogo do que
criar experiéncias interessantes para seus usudrios. Também existem pessoas que simples-
mente desconhecem o funcionamento dos jogos NFT [Almohsen and Banaweer ]. Essas
desconfiangas nao sdo infundadas, dado que junho de 2022 foi o pior més para o ainda
jovem mercado de NFTs desde sua explosdao de popularidade hd um ano, em junho de
20218. A queda brusca no nimero de transacdes pegou muitos de surpresa, incluindo
jogadores e investidores que comercializam NFTs, que perderam capital. Entretanto,
um estudo do Interpret com 1.500 jogadores de console e PC descobriu que 56% de-
les ainda estdo interessados em adquirir NFTs em jogos’. A seguir, levantamos algumas
das principais oportunidades, riscos e desafios enfrentados pela aplicacdo dessas novas
tecnologias nos jogos digitais: Com os jogos feitos na blockchain e baseados no modelo
de Web 3.0, surgem novas oportunidades de negdcio que criam possibilidades para que
estes se tornem mais (1) decentralizados. Os jogadores podem se envolver mais na ar-
quitetura, propriedade e governanga do jogo; (2) transparentes, pois os dados financeiros
sdao compartilhados abertamente nas blockchains; (3) lucrativos, com os jogadores sendo
recompensados pelos recursos e tempo dedicados aos jogos; (4) justos, na medida que
€ um sistema econdmico com atores diversos € mecanismos que, teoricamente, nivelam
a participagdo dos jogadores no mesmo patamar. Para garantir um impacto econdmico
real, os games podem ser aprendidos e jogados por qualquer um, independente da idade,
género, cultura ou conhecimento de tecnologia [CoinDesk 2022].

Os NFTs e criptomoedas podem fornecer registros de propriedade de itens, esti-
mulando a economia do jogo. Os desenvolvedores e marketplaces podem taxar a venda
de seus NFTs, ganhando toda vez que um € revendido no mercado aberto. Isso cria um
modelo de negécios no qual jogadores e desenvolvedores ganham com o mercado pa-
ralelo de venda de NFT. Isso também significa que se um jogo ndo for mais mantido
pelos desenvolvedores, os itens continuam sendo dos jogadores [Wang et al. 2021, Ma-
zur 2021].Vérios autores investigam o papel dos jogos NFT como investimento. O es-
tudo de [Dowling 2022b] demonstra que os precos dos NFTs parecem bastante distintos
dos precos de criptomoedas em termos de volatilidade, mostrando, inclusive, uma baixa
correlacdo entre os valores das transa¢des em Ethereum e as de Axie e Decentraland. Na
mesma direcao, [Tomds 2022] analisaram 174 tokens P2E e descobriram um desempenho,
até entdo, positivo destas moedas e também correlacdes fracas com o restante do mercado
cripto, sugerindo um bom cendrio para diversificagdo de portfélios. Entretanto, ambos

Shttps://bit.ly/3Iu0gSx
"https://www.pcgamer.com/steam-bans-nfts-cryptocurrencies-blockchain/
8https://bit.ly/3NQV3pa
https://interpret.la/gamers-are-embracing-nfts-interpret-data-finds/



Tabela 2. Alguns exemplos de Criptomoedas de jogos P2E e seu historico de pregos.

Simbolo Moeda Jogo Min R$ Max R$ Grafico (Preco ao longo do tempo)
O SLP Axie Infinity 0,016 2,20 ) A
@ AXS Axie Infinity 0.64 869.08
e MBOX Mobox 2,50 82,41 N
@ ILV Hluvium 156,45 | 10.115,25
a MANA Decentraland 0,04 31,02
A
E SAND Sandbox 0,15 4437
ALICE | MyNeighborAlice | 9,74 223,62 R S LW o
b A .
BCOIN BombCrypto 0,14 46,07 M.
CCAR Crypto Cars 0,01 9.51 = AT NG
"
PVU Plants vs Undead 0,06 133,99 i “"'w\
8, TLM Alien World 0,10 37,78 \
AP

estudos também sugerem riscos e um sentimento de incerteza sobre os investimentos em
criptomoedas, sendo um ambiente de dificil previsdo.

Segundo [Fantini 2020] os blockchain games possuem potencial disruptivo, po-
dendo conceder aos jogadores o direito de propriedade sobre itens digitais. Contudo,
a regulacio da tecnologia esbarra em obstdculos, como a possibilidade de desestimular
inovacao tecnoldgica e concorréncia. Desse modo, ndo ha um consenso juridico sobre os
NFT games. Junto ao fato dos consumidores ndo conhecerem bem o que € blockchain,
eles ficam vulnerédveis e ndo conseguem saber as implicacoes legais ao lidarem com os jo-
gos. Na Coréia, por exemplo, jogos com criptomoedas sdo proibidos, sendo comparados
a jogos de azar [Jung and Jung 2021], buscando-se a seguranca do consumidor.

A questdo ambiental e custo energético das blockchain € outro desafio para os
jogos desta arquitetura [Jesus et al. 2022]. Blockchain requer uma alta taxa de carbono e
consumo de energia e, atualmente, devido as questdes climaticas, hd maior demanda por
estruturas mais sustentaveis [Wang et al. 2019]. Além disso, a escalabilidade também ¢é
um desafio; assim que mais e mais nds sdo integrados a rede, mesmo que outras estratégias
sejam aplicadas para mitigar o problema (como o Proof of Stake), ainda € necessario
enderecar e tratar o problema energético diretamente [Fowler and Pirker 2021].

Por tdltimo, esses jogos sdo vistos como um alto risco para investidores e jogado-
res, pois suas receitas podem ser dificeis de prever [Culannay 2022]. A Tabela 2 sumariza
alguns fokens de jogos e suas variacoes de preco. Podemos observar que existem projetos
que ganharam valor, e também hd aqueles que colapsaram ao longo do tempo. E visivel
o impacto do “boom” do mercado NFT nas moedas em todos os tokens. Ha um pico



em meados de 2021, porém também € notdvel a queda em sequéncia, especialmente no
inicio de 2022. Apds essa movimentagdo, entretanto, algumas moedas se estabilizaram,
inclusive com valor positivo em relagao ao seu lancamento (AXS, ILV, MANA, SAND).
Embora a arquitetura blockchain seja extremamente segura, existem varios golpes e frau-
des envolvendo jogos NFT. Como, por exemplo, o suposto jogo “Squid Game”, cujo token
foi divulgando pelos “desenvolvedores”, atraindo milhares de compradores. Contudo, os
investidores foram impedidos de vendé-los, e os desenvolvedores interromperam as ativi-
dades de negociacdo e sumiram com o dinheiro arrecadado'®. Algo parecido aconteceu
com o jogo NFT CryptoCars, jogo com popularidade alta no Brasil, com mais de 30 mil
membros no Telegram. No inicio do ano o jogo saiu do ar e os jogadores desconfiaram que
i1sso poderia ser um golpe dos desenvolvedores do jogo. Com isso, vérias pessoas vende-
ram seus fokens (CCAR) com medo de perder ainda mais com a desvaloriza¢do [Soares
2022]. Esse movimento fez com que o token fosse desvalorizado em 99%. O mesmo
aconteceu com os outros dois tokens correlatos: CryptoPlanes e CryptoGuards.

Os riscos nao se resumem apenas em golpes e fraudes. O préprio mercado possui
flutuacdes que podem levar a perdas significativas de dinheiro. [Tomds 2022] enviden-
cia a existéncia de uma bolha financeira nesse nicho de mercado de jogos NFT, o que
cria situagdes em que o preco dos objetos digitais ndo corresponde ao real valor deles
no mercado. No final de 2021, com a desaceleracdo do mercado NFT ap6s um pico de
popularidade, muitos criptoativos perderam consideravelmente seu valor de mercado, as-
sim, mesmo jogos auténticos que buscam formas de manter suas economias, enfrentaram
graves quedas, levando vérios jogadores (e desenvolvedores) a perderem uma quantidade
razodvel de dinheiro devido as especulacdes do mercado. Outro cuidado que se deve ter
em mente € em como a economia desses jogos se sustenta, dado que a bolha que eles
criam em sua propria economia muitas vezes se assemelha a esquemas de piramide finan-
ceira [Bartoletti et al. 2020]: neste formato de contratos, o jogo distribui moedas para
os jogadores/investidores, a fonte financeira dos jogos provem prioritariamente de novos
jogadores e cada jogador s6 consegue fazer algum lucro se novos investidores suficientes
colocarem algum dinheiro no projeto. Assim, a economia do jogo se torna insustentivel
e acaba desmoronando.

S. Conclusao ' ) o
Segundo o panorama levantado pelo trabalho, € visto que existem muitos riscos atrelados

ao desenvolvimento de jogos NFT mas, sobretudo, aos jogadores que investem nesses
games. A economia desses jogos € altamente suscetivel a criacdo de bolhas, dado que
sdo altamente dependentes de investimento constante e quanto mais tempo participando
do jogo, maior o risco de perder o dinheiro. Além disso, a0 pensarmos como 0s jogos
sdo divulgados, ha a ideia constante de transparéncia de transacdes e participagdo dos
jogadores como investidores. Contudo, a transparéncia da blockchain nao tem relevéancia
caso nao existam mecanismos legais para proteger os jogadores de golpes e fraudes, e os
responsdveis pelo jogo possam simplesmente desaparecer.

A incidéncia de jogos que tratam de itens colecionaveis e marketplaces externos
aos seus sistemas, sugere, ao invés do aproveitamento da blockchain para democratiza¢ao
do jogo, a gamificacdo do mercado especulativo de criptomoedas. O fator mais impor-
tante em varios jogos NFT ndo € a diversdao, mas sim como realizar transacdes financeiras
e valorizar seus tokens. Muitas empresas desejam entrar no mercado financeiro de crip-
tomoedas, e utilizam a ideia do jogo junto a promessa de ganhar dinheiro jogando, para

Onttps://www.bbc.com/news/business-59129466



atrair potenciais investidores. Contudo, muitos jogadores ndo percebem que aquilo, na
verdade, ndo é um jogo, e que investir dinheiro no mercado especulativo ndo € (e nunca
serd) uma brincadeira. Jogadores em comunidades frageis e nacdes em desenvolvimento
tem sido os maiores alvos desses esquemas, onde a ideia lucrar com jogos tem ganhado
popularidade devido a crises financeiras (como € o caso do Brasil e Filipinas). Muito
se fala sobre a Web 3.0 e os beneficios que da descentralizacdo que a blockchain pode
proporcionar. Enquanto isso, o ceticismo em torno das tecnologias de blockchain e NFT
vem crescendo, devido o alto indice de jogos que buscam apenas manipular o mercado.
Um olhar cauteloso desse setor passa a ser mais urgente, para evitar que jogadores sejam
vitimas de golpes financeiros e possibilitar o uso da blockchain para a criagdo de jogos.
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