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Abstract. This article aims to analyze the contributions of a remote training on
the teaching of Spatial Geometry from the use of different technological tools.
The training was carried out with 15 mathematics teachers, with virtual
meetings, structured in 5 synchronized meetings and asynchronous activities.
This qualitative research used instruments as: recorded meetings, activities
developed with GeoGebra and Whatsapp protocols. The results obtained
through content analysis indicate contributions related to technological
appropriation and deepening; professional development and the formation of
the collaboration network.

Resumo. Este artigo tem como objetivo analisar as contribui¢fes de uma
formacgdo remota sobre o ensino de Geometria Espacial a partir da utilizagdo
de diferentes ferramentas tecnoldgicas. A formagédo foi realizada com 15
professores de Matematica, com encontros virtuais, estruturados em 5
encontros sincronos e atividades assincronas. A pesquisa de abordagem
qualitativa utilizou como instrumentos: encontros videogravados, atividades
desenvolvidas com o GeoGebra e protocolos do whatsapp. Os resultados
obtidos por meio da andlise de contetdo, indicam contribuicdes relacionadas
com a apropriacdo e aprofundamento tecnoldgico; o desenvolvimento
profissional e a formacao de rede de colaboragao.

1. Introducéo

Os conceitos matematicos estdo presentes em diferentes contextos sociais, seja a partir da
resolucdo de um problema mediante a utilizagdo de operagdes elementares, leitura de
informacdes em graficos e tabelas ou na observacdo, reconhecimento e identificacdo de
formas geométricas. Com isso, o0 estudo da matematica tem sua relevancia, pois auxilia
no desenvolvimento do raciocinio légico, na comunicagdo, representacdo da realidade,
observacdo e na tomada de decisOes; facilita a resolucdo de situacfes-problemas do
mundo real, além de ser considerada uma ferramenta essencial para o desenvolvimento e
fundamentacdo de outras areas do conhecimento [Brasil 1998; 2006; 2018].
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Nesse contexto, é necessario que o estudante articule os diferentes conceitos
presentes nas unidades de conhecimento da Matematica, a saber: Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica, proporcionando a relagdo
entre multiplas representaces e a diversidade de situacdes-problemas, concatenando
propriedades e relacdes entre os objetos matematicos [Brasil 2018]. Contudo, pesquisas
apontam dificuldades, auséncias e limitacfes nos processos de ensino e da aprendizagem
de conceitos geométricos na Educacdo Bésica, seja na perspectiva da formacdo de
professores, no curriculo, metodologias, ferramentas e materiais de apoio [Lorenzato
2006; Barbosa 2011; Heck 2019; Rodrigues e Kaiber 2019].

Considerando os cenarios adversos, como a crise vivenciada durante a pandemia
do novo coronavirus, a sociedade, em especial a escola, precisou reinventar-se com o
objetivo de promover e (re)criar ambientes virtuais de aprendizagem. Essa nova
reconfiguracdo, denominada por Ensino Remoto, refere-se a uma mudanga temporaria
nas praticas pedagogicas em espacos fisicos, e, portanto, nos processos de ensino e de
aprendizagem permeados por plataformas sincronas e assincronas: Zoom!, Google
Classroom?, Google Meet®, Whatsapp*, e-mails, redes sociais, dentre outras [Alves 2020;
Arruda 2020].

Nesse contexto, tem-se como questdo norteadora deste estudo: que contribuicfes
emergem de uma formacgédo de professores acerca do ensino de Geometria Espacial
baseada no ensino remoto? Partindo deste questionamento, este artigo tem como objetivo
analisar as contribui¢cdes de uma formacao remota sobre o ensino de Geometria Espacial
a partir da utilizacdo de diferentes ferramentas tecnoldgicas.

Isso posto, esta pesquisa organiza-se em cinco secOes sintetizadas a seguir: 0sS
elementos introdutorios, ja apontados, seguido do referencial tedrico, os procedimentos
metodoldgicos e o contexto da pesquisa, analise e discussdo dos resultados e, por fim,
tecemos as consideracOes finais. A seguir, apresentar-se-a uma discussao sobre 0 ensino
e a aprendizagem de Geometria mediados pelas Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacéo (TDIC).

2. Formacéo de professores em Geometria Espacial no contexto do ensino
remoto

Com o propdsito de se continuar com atividades, cursos e aulas no periodo de pandemia,
as mais diversas instituicdes e programas recorreram ao ensino remoto. O Ensino Remoto
€ uma solucdo rapida e descomplicada de se poder dar continuidade aos estudos e
pesquisas, neste periodo de adaptacdo em que a Educacéo se encontra.

Pensando nesta realidade, ndo se pode confundir Ensino Remoto com Educacéo a
Distancia. Costa (2017) define Educacdo a Distancia como sendo uma modalidade de
ensino que € mediada por Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéo (TDIC)
que possibilitam a comunicagéo entre docentes e discentes, mesmo estando em ambientes
fisicos diferentes, possibilitando que cada um faga seu proprio horario de estudo e escolha
0 melhor lugar para estudar, como em casa, em bibliotecas e/ou em lanhouses, por
exemplo. Por outro lado, tem-se o0 ensino remoto, que se realiza por meio de atividades

L https://zoom.us/pt-pt/meetings.html

2 https://classroom.google.com/u/0/h?hl=pt-BR
3 https://meet.google.com/

4 https://web.whatsapp.com/
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aplicadas de modo pontual, geralmente atrelado ao ensino presencial, empregado com o
uso de plataforma com recursos digitais [Alves 2020; Arruda 2020].

Considerando o atual contexto, o ensino remoto tem sido a melhor alternativa.
Contudo, é preciso considerar a escolha de ambientes e ferramentas adequadas e que
possam potencializar as relagfes de ensino e aprendizagem. Castro (2016) explica que as
tecnologias digitais possibilitam mais agilidade em construcfes de graficos, de tabelas e
de outras representagdes; viabilizam a comunicacéo e a interagdo entre as pessoas, assim
como podem potencializar a aprendizagem, quando exploram multiplas representacdes.
As potencialidades das TDIC dependem da mediacdo do professor, que, a depender de
sua abordagem, pode favorecer a construcdo de significados e, como consequéncia,
conseguir o engajamento dos estudantes [Castro 2016].

Neste sentido, estas abordagens precisam favorecer a investigacéo, a colaboracéo
e o desenvolvimento de diferentes habilidades e competéncias, diferenciando-se, portanto,
de abordagens tradicionais. Documentos norteadores do curriculo das escolas brasileiras,
como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), preconizam que a escola possibilite
o desenvolvimento da cultura digital, que inclui ndo apenas a utilizacdo, mas a construcao
de tecnologias digitais de forma critica, significativa, reflexiva e ética [Brasil 2018]. Para
isso, 0s professores precisam estar preparados a desenvolver novas abordagens
metodoldgicas, possibilitando a produ¢do do conhecimento pelos estudantes.

Considerando a importancia de aprender fazendo, Lira, Leitdo e Castro (2019)
realizaram uma oficina com professores, com o objetivo de criar Recursos Educacionais
Digitais (RED) de Matematica com o Scratch. A abordagem da oficina baseou-se no
construcionismo, ou seja, em aprender fazendo. Durante o processo de criagdo dos RED,
as pesquisadoras observaram que, além dos professores se apropriaram da ferramenta,
estes perceberam o processo vivenciado na oficina como uma metodologia a ser
desenvolvida na escola. Verificou-se ainda o empoderamento dos professores que
vislumbraram a construgéo de seus proprios RED.

Ainda que a formagéo promovida a partir da oficina realizada por Lira, Leitdo e
Castro (2019) tenha trazido resultados significativos, principalmente relacionados a
metodologia utilizada, esta formacéo ndo foi centrada em nenhum contetdo especifico da
Matematica. Considera-se que os diferentes conteddos da Matematica possuem
especificidades que podem incorrer em abordagens e/ou ferramentas diferenciadas.
Destacam-se, aqui, as aprendizagens de conteudos relacionados a Geometria Espacial ao
longo das etapas escolares, como indicar caracteristicas de figuras tridimensionais,
associar figuras espaciais e suas planificac6es, calculos de volume, de capacidade ou de
massa [Brasil 2018], e a constru¢cdo do conhecimento no campo de visdo espacial,
representacédo espacial e imaginacéo espacial [Garrido e Leyva 2005].

Decerto, ha importancia da formagdo docente amparada na pratica profissional,
para que 0 processo de ensino e aprendizagem de conceitos geométricos aconteca de
forma eficaz, e assim o aluno néo venha a ter dificuldades futuras. Camponez, Ponté e
Barrére (2017) reforcam que atualmente existem diversas iniciativas que possibilitam, por
meio da formacao continuada, auxiliar os educadores que buscam utilizar inovacgdes no
ensino, bem como oportunizar praticas pedagdgicas em diversas areas, incluindo o ensino
de Geometria.

Moita e Viana (2019) explicitam que é necessario que 0 estudante possua a
capacidade de visualizacdo, de interpretacdo e de entendimento, possibilitando a
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abstracdo de figuras tridimensionais, 0 uso de suas propriedades e 0 manuseio dessas
figuras. Os autores ainda reforcam que a pratica metodologica deva comportar 0 uso de
tecnologias digitais, que, com o devido direcionamento por parte dos professores, venha
a ser motivador e interessante para os estudantes. Portanto, a pratica pedagdgica do
professor para o uso de tecnologias digitais requer formagéo. Considerando esse contexto,
a seguir, apresentar-se-a a metodologia desta pesquisa.

3. Procedimentos Metodoldgicos e o Contexto da Pesquisa

Essa pesquisa integra um projeto de mestrado, ora em andamento, intitulado Prototipacéo
de puzzles geométricos para o Ensino Médio, cadastrado no comité de ética, sob parecer
n° 30075920.6.0000.5589, integrando uma das oficinas realizadas pelo Grupo de
Pesquisa e Produgdo Colaborativa de Midias Digitais e Aprendizagem de Matematica
(PROMIDIA), vinculado a Universidade Federal do Ceara (UFC). Esta oficina teve como
objetivo discutir e validar, junto a professores da Educacdo Bésica, a proposi¢do de
atividades praticas, ancoradas no desenvolvimento de habilidades do pensamento
geométrico para o Ensino Médio, com suporte das TDIC.

Os encontros e desenvolvimento das atividades foram realizados no periodo de
13 de Maio a 20 de Junho de 2020, sendo completamente a distancia, estruturados em
cinco encontros sincronos (Google Meet) e ferramentas assincronas (Google Classroom
eWhatsapp). Ademais, 0s materiais de discusséo tedrica e as construcdes elaboradas pelos
participantes foram organizados e compartilhados em pastas no Google Drive. A
execucdo da oficina contou com a participacdo de vinte professores de regides distintas
do Brasil, com diferentes niveis de formacg&o e tempo de atuacdo profissional, designados
aqui pela letra P, seguido de um numero (P01, P02,..., P20) para resguardar seus
anonimatos.

Destarte, esta pesquisa caracteriza-se como uma abordagem qualitativa, e 0s
instrumentos de coleta de dados foram: os encontros videogravados, formulario on-line e
0s protocolos registrados no grupo do whatsapp. Desse modo, os dados foram coletados
em momentos, ambientes e com sujeitos diferentes. Com isso, optou-se pela analise do
conteudo como uma das técnicas para o tratamento dos dados, calcado na perspectiva de
Bardin (2011). A autora designa que esse procedimento tem como objetivo a “[...]
descricdo do contetdo das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam
a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢Ges de producao/recepcdo (variaveis
inferidas) destas mensagens” [Bardin, 2011, p. 42].

Explicitados os procedimentos metodoldgicos, discorre-se sobre os resultados e a
analise desses dados.
4. Analise e discusséo dos resultados

Nesta secdo, apresentam-se os resultados alcangados. O caminho percorrido em busca do
objetivo compreende a identificacdo de categorias que emergiram durante os encontros
da oficina, os quais se encontram organizadas em: [1] apropriacdo e aprofundamento
tecnoldgico; [2] desenvolvimento profissional e [3] formag&o de rede de colaboragéo.

4.1. Apropriacéo e aprofundamento tecnoldgico

A préxis pedagogica e a cobranga por mudangas no ambiente educacional fazem com que
ocorra uma busca, por parte dos professores, de mudancas em sua metodologia,
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apresentando procedimentos didaticos e abordagens com objetivo de engajar 0s
estudantes, e, assim, tornar efetivaa construcdo da aprendizagem.

Com isso, durante os encontros, foi evidenciada a dimensdo prética a partir da
aplicacdo de materiais manipulativos, tecnoldgicos e contextualizados com a realidade
dos estudantes nas aulas de matematica. Destarte, essa pratica oportunizou a apropriacdo
do software GeoGebra, ja que os cursistas manipularam a ferramenta e desenvolveram
atividades envolvendo construcdo de solidos a partir da composi¢do de solidos menores,
possibilitando a criacdo de quebra-cabecas geométricos em praticas utilizando o software,
além da imersdo no processo de prototipagdo como estratégia facilitadora para a
compreensdo de conceitos geometricos.

O processo de prototipacdo, por meio das atividades manipulativas, suscitou a
compreensdo do uso do software GeoGebra, e praticas que propiciem aulas participativas
e dinamicas, nas quais os estudantes manipulam e realizam inferéncias, conjectura,
proposi¢des por meio de recursos digitais. Ademais, tais ferramentas auxiliam no
desenvolvimento de habilidades do pensamento geométrico, por exemplo: espaco, forma,
visualizacao e representacdo de figuras geométricas. O participante POl evidencia essa
percepcdo em sua fala: “Acredito que o GeoGebra agrega a visualizagcdo do objeto
construido no material manipulavel no espaco 3D” (Informacé&o verbal PO1).

No que concerne ao aprofundamento tecnolégico, cabe salientar que as discussoes
revelaram contribuicGes tanto para cursistas quanto formadores, ja que vivenciaram
situagBes que desencadearam na mobilizacdo de conhecimentos referentes a projecédo de
solidos em outro plano, translacdo dos sélidos usando vetores ou controles deslizantes,
movimentacdo dos sdlidos nos planos 2D e 3D, e em diferentes orientagdes de eixos,
mecanismos proporcionadas pelo software GeoGebra. Ademais, a aprendizagem dessas
funcionalidades deu-se de forma colaborativa, como aponta P10 “Professor, assisti muito
seus videos, anotei seu passo a passo e de outros colegas também, mas esta questdo de
transladar por vetores eu aprendi com o professor P06 e depois no youtube, € claro [...]”
(Informacéo verbal P10).

A aplicabilidade do software GeoGebra em smartphone também foi apresentado
como um diferencial. Um dos participantes demonstrou a resolucdo de suas atividades
nesse formato, reforgando o papel do celular como instrumento facilitador no processo de
aprendizagem de conceitos matematicos. Ainda nesse sentido, outro participante destaca:
“Eu preciso urgentemente manusear 0 GeoGebra no smartphone, pois 78% dos
estudantes dispGem dele para fazer as atividades” (Informacéo verbal P12). O protocolo
anterior chama atengdo para uma das contribui¢des observadas nesta formacao, qual seja,
0 empenho na busca de possibilidades praticas para remodelar as aulas que estejam mais
atreladas a realidade do estudantes.

“Sao muitas possibilidades: focar no uso do software e/ou usar o potencial do
software para explorar e construir os conceitos matematicos.” (Informacéo verbal PO1).
Essa fala remete a apreensédo da ferramenta, bem como um aprofundamento em relacéo a
essa apropriacdo. Elenca-se como contribui¢cbes do processo formativo vivenciado: a
visualizacao de possibilidades que antes ndo eram vistas, a utilizacéo das tecnologias, as
possibilidades metodoldgicas, a compreensao e as reflexdes para o ensino de Geometria
Espacial, que por vezes € negligenciado na escola, ja que os estudantes chegam ao Ensino
Médio ainda com dificuldades, pois necessitam de habilidades que deveriam ter sido
desenvolvidas no Ensino Fundamental.
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A seguir, apresentar-se-d0 as contribuicbes da oficina para o campo do
desenvolvimento profissional.

4.2. Desenvolvimento profissional

Os participantes desta oficina apontaram as possibilidades de experiéncias e
desenvolvimento profissional, ressaltando as experiéncias individuais e coletivas que
colaboraram para a pratica docente. As aprendizagens registradas nos protocolos desta
secdo correspondem ao progresso adquirido no transcorrer da oficina, como apropriacao
de ferramentas tecnoldgicas, abordagens tedricas acerca dos processos de ensino e de
aprendizagem e relacionamento colaborativo entre participantes de diversas regides.

Ao final do dltimo encontro da oficina, foi solicitado que os docentes
preenchessem um formulario online com objetivo de avaliar as propostas vivenciadas
pelo grupo. Um dos questionamentos presentes neste instrumental atrelava-se a préatica
docente descrita a seguir: A oficina suscitou melhorias em sua préatica docente? Em caso
positivo, de que forma? Apds analise das respostas, constatou-se que, dos quinze
participantes da oficina, onze responderam ao formulario de avaliacdo; nove assinalaram
como resposta “sim, totalmente”; dois sujeitos indicaram que “sim, parcialmente”; e ndo
houve declaracgdes negativas. Ressalta-se como positivo o feedback apresentado diante do
quantitativo total de cursistas que concluiram a formacéo.

Ademais, com intuito de esclarecer suas colocagbes acerca da formacédo foi
disponibilizada uma caixa de texto, na qual possibilitamos que o professor explicitasse
suas perspectivas acerca de seu desenvolvimento profissional ap6s a oficina. A seguir,
apontam-se alguns exemplos de argumentos considerados®:

P06: No sentido de despertar para trabalhar a geometria espacial de forma que
haja mais interrelacdo das suas partes com o todo na construgdo de quebra-
cabega como objeto didatico auxiliar para o ensino.

P02: Auxiliou no processo de reflexdo do conteddo, sobre o porqué dele, para
que finalidade, e no processo de buscar caminhos para mediar o conhecimento.
P12: Pensar na inovagéo tecnoldgica como uma mola propulsora no processo
de ensino-aprendizagem da matematica. Criar novos métodos didaticos para
motivar os estudantes a alcancarem as competéncias e habilidades inerentes a
um cidadéo reflexivo.

P10: Com a pratica de uso do GeoGebra, farei adaptacGes em praticamente
todos os contelidos que ensino, em Matematica.

A luz dos apontamentos descritos acima, pode-se inferir que, de modo geral, os
participantes denotam que as atividades e discussdes ofertadas durante a oficina
proporcionaram reflexdes sobre o desenvolvimento profissional, a partir do emprego de
expressdes em suas falas, por exemplo: “despertar para trabalhar”, “reflexdo do
contetdo”, “pensar na inovacao” e “adaptacGes em todos os conteldos”, colocadas por
alguns docentes, seja devido ao aprofundamento tedrico e pratico das atividades ou dos
conceitos ja trabalhados. Nesse sentido, Ponte (1994) vincula o desenvolvimento
profissional como uma perspectiva que reconhece o impeto pela busca de aquisi¢des de
crescimento pessoal e profissional. O apontamento do participante P06 indica como este
desenvolvimento progrediu no transcorrer da oficina:

PO6: Possibilitou um novo aprendizado de uma nova teoria de ensino e
aprendizagem (Van Hiele) que reflete, dentre outras, sobre o ensino de

geometria que eu, pelo menos, ndo conhecia. Essa teoria fez com que, ao longo
da sua apresentagdo na formagédo, pudéssemos repensar nossa posicdo como
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professor para 0 ensino de geometria, de tal modo encontrar formas que
possibilitem situacdes mais atrativas de ensino para o aluno, colocando-0 como
investigador dos objetos, como sujeito construtor de seu conhecimento
(Informac&o verbal P06).

Reconhecer a importancia da formacéo para sua atuagéo profissional, assim como
refletir e perceber que outras préaticas podem contribuir para um melhor resultado em sala
de aula, sdo agdes que indicam o desenvolvimento profissional destes professores.
Outrossim, sustentamos que mudangas em ambito educacional decorrem também de
mudancas na postura do professor, que, por conseguinte, demanda novos modelos de
formacdo que preconizem articulagdes e dialogos entre teoria e pratica.

Na secdo a seguir, apresentar-se-ao as contribuices feitas a partir da formacao de
uma rede de colaborag&o.

4.3. Formacao de rede colaborativa

No decorrer da oficina, os participantes depararam-se com atividades de exploragéo e
elaboracdo de producdes de quebra-cabecas geomeétricos. As atividades foram
desenvolvidas com base no livro “Vendo e entendendo poliedros: do desenho ao célculo
do volume através de quebra-cabecas geométricos e outros materiais concretos”, de
Kaleff (2003), sendo o diferencial dessa abordagem a aplicacdo da ferramenta GeoGebra
para a prototipacdo dos puzzles e visualizacdo das propriedade dos conceitos.

Nesse contexto, era necessario a criagdo de um ambiente virtual que oportunizasse
a troca de experiéncias, discussdo das resolugdes e sugestdes dos demais cursistas, em
nosso caso 0 Google Classroom. A permutacdo de ideias entre os participantes com
relacdo a devolutiva das atividades reforca aspectos colaborativos, e as experiéncias de
aprendizagem adquiridas com o auxilio dos colegas, indicam como positiva essa
interacdo, como aponta P02: “Acredito que a troca de conhecimento e vivéncia foram téo
ricas que vou sentir falta de aprender com os colegas.”(Informacgéo verbal P02). Além
disso, a participacdo dos professores dava-se por meio de mensagens no formato de chat,
evidenciando complementacdes durante as apresentagdes ou enquanto outros colegas ou
formadores explanavam consideracdes sobre o encontro.

Palloff e Pratt (2004) aludem que a aprendizagem colaborativa € evidenciada a
partir do momento em que 0s comentarios e as interacdes ocorrem primeiramente entre
0s participantes. Na concepcao dos autores, a interacdo ativa ocorre quando envolve o
conteudo programatico e a comunicacao pessoal, por intermédio do compartilhamento de
recursos, questionamentos e significados construidos socialmente pelos participantes,
tendo como intencionalidade estimular e avaliar criticamente o trabalho dos colegas a fim
de juntos formalizarem um produto final. Ressaltam-se abaixo alguns verbetes de
argumentos sobre a interacédo ativa ao longo da oficina:

P10: “Mas tenho boas noticias: reconstrui varias das minhas aulas agora no
GeoGebra. O curso foi de extrema importancia para aflorar nossa
aprendizagem. Nao tenho palavras pra descrever 0 quanto 0 Curso reavivou e
reabriu a minha mente para o reaprendizado do GeoGebra!! Estamos em
quarentena aqui no Amazonas quanto as aulas presenciais, mas eu trabalhei
todos os dias aprendendo e construindo materiais para aplicar com meus alunos
no retorno das aulas presenciais. Muito obrigado por todo conhecimento e
aprendizado compartilhado. Tanto pela equipe organizadora do projeto quanto
pelos colegas cursistas!!”

P08: “A oportunidade de trocar experiéncias com profissionais de varias partes
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do Brasil, a oportunidade de ampliacdo dos conhecimentos sobre 0 GeoGebra
e 0s puzzles geométricos, o compartilhamento de materiais e a possibilidade
de refletir sobre a préatica docente, sobretudo em relacdo a utilizacdo de
ferramentas tecnoldgicas no processo de ensino e aprendizagem”

Sdo notorias, pelos relatos dos participantes, as contribui¢cbes em suas praticas
pedagdgicas advindas do processo formativo que ocorreu na oficina, mediante imersdo
em uma aprendizagem colaborativa dos professores evidenciada nas resolucfes das
atividades, bem como nos debates no grupo do whatsapp e nos foruns da sala de aula, no
Google Classroom.

Outra contribuigéo advinda da oficina foi a formagéo de um grupo colaborativo.
Os participantes criaram um grupo de whatsapp com o intuito de possibilitar e difundir
discuss0es, trocas de experiéncias, métodos e compartilhamentos de praticas pedagogicas
realizadas por outros profissionais da Educacdo, como elenca P12: “O principal foi a
possibilidade de discussdo e compartilhamento das préaticas pedagogicas por profissionais
da educacdo de diversos estados do Brasil. Acredito que 0 nosso grupo de whatsapp
deveria continuar com a troca de experiéncias e métodos. Um grande grupo de pesquisa
em Educacdo Matematica e suas tecnologias.”(Informacéo verbal P12).

O grupo de whatsapp foi instituido a partir da fala de um participante que reforgou
a importancia e o interesse em criar 0 grupo, mesmo que ndo seja atrelado ao curso de
prototipacdo a fim de facilitar a troca de materiais. P17: “[...] um grupo geral, em que a
gente colocaria todos, para que a gente ndo perdesse 0 contato com ninguém, € até uma
forma rapida de replicar materiais, [...] 0 whatsapp, pra essas coisas, € bem mais préatico
[...], até para uma futura pesquisa ou para um futuro novo curso [...]”. Mesmo com o
encerramento da oficina, o grupo de whatsapp se mantém ativo, participativo e
colaborativo. No discurso acima, é possivel reconhecer acdes frutiferas para além da
perspectiva formativa com desejo de ampliar as discussdes para outros campos tedricos.

A seguir apresentar-se-ao as ponderacdes finais da presente pesquisa.

5. Considerac0es Finais

A presente pesquisa aglutina discussdes e contribuicdes a respeito da utilizacdo de
diferentes ferramentas tecnologicas em uma oficina para professores de Matematica e
partiu da seguinte questdo norteadora: que contribui¢cdes emergem de uma formagéo de
professores acerca do ensino de Geometria Espacial baseada no ensino remoto?

A temética de aplicacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagédo
(TDIC) no ensino remoto, tornou-se referéncia em processos de ensino e aprendizagem
de conceitos matematicos. Pesquisas empiricas evidenciam a necessidade de sua
incorporacdo aos processos de ensino e aprendizagem, ja que tais ferramentas
oportunizam a manipulacdo de conceitos e ancoram a proposigéo de inferéncias partindo
de registros, por vezes, dificeis de serem construidos com lapis e papel.

Seguindo uma selecdo de TDIC e conceitos de Geometria Espacial, foram
apresentadas as contribuicdes de uma oficina intitulada de “Prototipacdo de puzzles
geomeétricos para o Ensino Médio”. Ao analisar os dialogos reproduzidos nos encontros
e as resolucdes das atividades, e apontar contribuicdes de apropriacdo e aprofundamento
das ferramentas tecnoldgicas aplicadas na formacéao; o desenvolvimento profissional e a
concepcdo de uma rede colaborativa tanto em grupos do Google Classroom e do
whatsapp, nos quais fomentam, mesmo apos a finalizacdo da oficina, a divulgacdo de
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experiéncias, estudos e cursos na mesma perspectiva. Ademais, ao final da formagéo uma
contribuicdo pratica e amplamente difundida entre os participantes, concernente a
elaboracdo da producdo de atividades a partir de quebra-cabecas possiveis de serem
replicadas em sala de aula.

Dessarte, essa pesquisa, envolta na aplicagédo de TDIC na perspectiva do ensino
de conceitos geométricos, envolve a prototipacdo e o uso do software GeoGebra, o qual
pode ser uma ferramenta auxiliar e aliada do professor durante o ato de ensinar, tendo em
vista a progressdo dos estudantes na aprendizagem e compreensdo dos conceitos
geométricos. Portanto, consideramos que os achados dessa pesquisa iniciam um campo
recente e frutifero para o campo educacional, a saber: ensino remoto. Para estudos futuros,
pretende-se expandir a oficina para novas turmas, incluindo professores dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, professores ainda em formacao e com estudantes de diferentes
niveis escolares.
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