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Abstract. Considering the last census, it is estimated that Brazil has 9.7 million
people with hearing impairment (about 5.1% of the population). These people
are potential users of the Brazilian Sign Language (LIBRAS), but only a portion
of them will have access to literacy, due to national socioeconomic difficulties.
On the other hand, the advent of technology has had a positive impact on tea-
ching and learning dynamics. In this context, this work aims to obtain an over-
view of the technological solutions that have been used in the teaching of sign
languages, with an emphasis on LIBRAS. To this end, we conducted a Systema-
tic Mapping (SM), whose stage of manual search identified 46 primary studies
in Brazilian conferences, journals and magazines. In general, it results indicate
that the technologies have already been consistently contributing to the teaching
of LIBRAS. Most studies have been published in the past 10 years, which sug-
gests an emerging line of research. In this sense, different types of approaches
were identified, from analysis and design to the construction and validation of
technological solutions.

Resumo. Considerando o ultimo censo, estima-se que o Brasil tenha 9,7
milhées de pessoas com deficiéncia auditiva (cerca de 5,1% da populagdo),
as quais tém como principal alternativa para comunicacdo a Lingua Brasi-
leira de Sinais (LIBRAS). Entretanto, apenas uma parcela dessas pessoas terd
acesso a alfabetizacdo, tendo em vista as dificuldades socioeconomicas nacio-
nais. Por outro lado, o advento da tecnologia vem impactando positivamente
nas dindmicas de ensino e aprendizagem. Nesse contexto, este trabalho tem
como objetivo obter uma visdo geral das solucoes tecnologicas que vém sendo
utilizadas no ensino baseado em linguas de sinais, com énfase na LIBRAS. Para
isso, um Mapeamento Sistemdtico (MS) foi conduzido, cuja etapa de busca ma-
nual identificou 46 estudos primdrios em conferéncias, periodicos e revistas
brasileiras. De modo geral, observou-se que as tecnologias jd vém contribuindo
consistentemente para o ensino através da LIBRAS. A maioria dos estudos fo-
ram publicados nos iltimos 10 anos, o que sugere uma linha de pesquisa emer-
gente. Nesse sentido, foram identificadas diferentes tipos de abordagens, desde
a andlise e projeto até a construgdo e validacdo de solucées tecnologicas.

DOI: 10.5753/cbie.shie.2020.812 812



IX Congresso Brasileiro de Informatica na Educacdo (CBIE 2020)
Anais do XXXI| Simpdsio Brasileiro de Informética na Educacéo (SBIE 2020)

1. Introducao

A maioria dos idiomas s@o baseados em sons audiveis. Sendo assim, as pessoas estao
acostumadas a linguagem falada e, para a maioria delas, a comunica¢do ¢é regida pela
audi¢do [Duke 2009]. No entanto, existem 466 milhdes de pessoas, 6,1% da populagcdo
mundial, com perda auditiva incapacitante [WHO 2018]. Com isso, grande parte delas
tém a necessidade de “ouvir com os olhos”, algo possivel por meio das linguas de sinais.

As linguas de sinais sdo formas de comunicagdo essencialmente baseadas no sen-
tido da visdo, nas quais as informacgdes transmitidas visualmente usando diferentes for-
mas/movimentos das maos. Para isso, seus usudrios combinam movimentos articulados
das maos, expressoes faciais, movimentos da cabeca e do corpo para comunicar senti-
mentos, inten¢des, humor, além de ideias complexas ou abstratas [Duke 2009].

No Brasil, a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) foi reconhecida oficialmente
em 2002. Entretanto, desde entdo poucas iniciativas vém sendo fomentadas em ambito
nacional para inclusdo social de seus usudrios. Segundo o ultimo censo demografico
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) [IBGE 2010], existem cerca de
9,7 milhdes de pessoas com deficiéncia auditiva no Brasil, o que equivale a 5,1% da
populacdo. Infelizmente nem todos esses usudrios em potencial serdo alfabetizados na
LIBRAS, tendo em vista as dificuldades socioecondmicas do pais.

Por outro lado, o advento das Tecnologias de Informacdo e Comunicagao (TICs)
tem modificado desde as interacdes sociais entre as pessoas até as préticas de ensino e
aprendizagem no contexto educacional. De fato, a educacdo € um processo continuo de
desenvolvimento para que o aprendiz se integre na sociedade ou grupo ao qual pertence
[Giordano et al. 2017]. Logo, a inclusao social/digital destaca-se no processo educacional
moderno, no qual as TICs podem ser ferramentas essenciais.

Sendo assim, para o desenvolvimento de ambientes educacionais eficazes, € fun-
damental que sejam consideradas as caracteristicas intrinsecas dos aprendizes, incluindo
suas necessidades especiais. No entanto, pessoas com deficiéncia auditiva ainda enfren-
tam dificuldades no processo de ensino devido a ambientes inadequados de aprendizagem,
que geralmente ndo sdo desenvolvidos com suporte a linguas de sinais [Snoddon 2018].

E necessdrio, portanto, refletir sobre o ensino e aprendizagem das linguas de si-
nais, considerando o crescente uso de tecnologias no dominio educacional. De fato, as
TICs podem facilitar o acesso ao conhecimento, especialmente no contexto de pessoas
com algum tipo de deficiéncia.

Nesse cendrio, este artigo apresenta uma visao geral sobre o uso da LIBRAS na
educacao através das TICs. Nesse contexto, um Mapeamento Sistematico (MS) foi condu-
zido, inicialmente com €énfase em sua busca automatizada [Falvojr et al. 2020]. De modo
complementar, neste trabalho a busca manual tem destaque, evidenciando os resultados
em ambito nacional. Trata-se de 46 estudos, sobretudo com foco na LIBRAS.

Este artigo estd organizado da seguinte forma: a Se¢ao 2 descreve o MS e como
a busca manual foi conduzida. A Secdo 3 apresenta os resultados obtidos em ambito
nacional, além de relacioné-los as questdes de pesquisa do MS. A discussao a respeito dos
trabalhos identificados € apresentada na Se¢do 4. Finalmente, as principais conclusdes e
perspectivas de trabalhos futuros sdo sumarizadas na Se¢ao 5.
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2. Método

Em um estudo anterior foi realizado um MS sobre ensino baseado em linguas de sinais
mediante o uso de tecnologia [Falvojr et al. 2020], resultando em um total de 139 estudos
primarios selecionados a partir da busca automatizada em bases de dados internacionais.

Este trabalho seguiu o mesmo protocolo, com base em diretrizes consolida-
das [Zhang et al. 2011, Petersen et al. 2015, Kitchenham and Charters 2007], mas tendo
como foco conferéncias e periddicos nacionais. A seguir sdo sumarizadas as principais
etapas conduzidas.

2.1. Questoes de Pesquisa

O objetivo do MS foi determinar como a tecnologia esta sendo aplicada no ensino e
aprendizagem de linguas de sinais, o que derivou as seguintes Questdes de Pesquisa (QP)
[Falvojr et al. 2020]:

e QP1: Quais tipos de solucdes tecnoldgicas vém sendo empregadas no ensino com
linguas de sinais?

e QP2: Qual contetido tem sido ensinado por meio dessas tecnologias?

e QP3: Além da LIBRAS, quais outras linguas de sinais t€ém sido utilizadas?

2.2. Critérios de Selecao
Foram definidos os seguintes critérios de selecdo para o MS [Falvojr et al. 2020]:
e Critério de Inclusido:
— Os estudos apresentam contribui¢des (software ou hardware ou tedricas)
para o ensino e a aprendizagem com linguas de sinais.
e Critérios de Exclusao:
— Estudos que nao foram publicados entre 2000 e 2019;
— Estudos classificados como resumos, resumos de conferéncias/editoriais,
literatura cinza ou capitulos de livros;
— Estudos ndo apresentados em inglés ou portugués;
— Estudos nido acessiveis em texto completo;
— Estudos duplicados ou superficialmente complementares a outros.

2.3. Busca Manual

Para a etapa de busca manual, foram selecionados eventos nacionais especializados em
educacdo, os quais foram definidos com o apoio de especialistas no dominio em questao.

Nesse contexto, oito conferéncias/periddicos/revistas foram definidos durante a
condu¢do da busca manual nacional. Nesta etapa, titulo, resumo e palavras-chave fo-
ram essenciais na avaliacdo preliminar dos estudos. Como resultado, 82 estudos foram
pré-selecionados e avaliados por meio de uma dupla checagem, conduzida por dois dos
autores deste trabalho. Assim, todas as divergéncias de classificagdo entre os autores
(baseadas nos critérios de selecdo) foram analisadas e consentidas individualmente. Por
fim, a leitura dos estudos na integra foi conduzida para uma classificagdo mais eficaz dos
estudos selecionados.

Com isso, 46 publicagcdes nacionais foram classificadas como relevantes, as quais
serdo analisadas nas secdes 3 e 4 deste artigo. A Tabela 1 apresenta as conferéncias
e periddicos utilizados, além de seus respectivos estudos primérios. Como resultado, foi
possivel obter uma visdao ampla com relacdo a LIBRAS, tema onipresente nas publicagdes
em questao.
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Tabela 1. Busca manual nacional

Conferéncias/Periodicos Fonte Pré-selecionados Selecionados
DesaflE CEIE 0 -

JAIE CEIE 0 -

RBIE CEIE 5 2

RENOTE CINTED/UFRGS 21 13

SBIE CEIE 31 13

WAVE2 CEIE 0 -

WCBIE CEIE 16 11

WIE CEIE 9 7

Total 82 46

2.4. Extracao de Dados

Devido ao grande nimero de estudos selecionados na busca manual, optou-se por niao
incluir todas as referéncias neste trabalho. Sendo assim, o formuldrio de extracdo de
dados e as respectivas informagdes extraidas para cada artigo estdo disponiveis online' .

De modo geral, um total de 185 estudos primarios foram identificados pelo MS,
dos quais 139 ja foram discutidos em um estudo anterior [Falvojr et al. 2020]. Com isso,
apenas os estudos obtidos no Brasil serdo considerados neste trabalho. Sendo assim, os
46 estudos primdrios selecionados por meio da busca manual nacional foram devidamente
identificados pelos prefixos BRA e serdo analisados e discutidos nas secoes a seguir.

3. Resultados

Considerando os 46 estudos selecionados , nesta secdo cada questdo de pesquisa serd
abordada, evidenciando suas respectivas constatagdes. Levando em conta a quantidade
de publica¢des nacionais por ano, foi possivel identificar uma linha de tendéncia linear
crescente (Figura 1). Portanto, € estatisticamente possivel que este dominio de pesquisa
esteja em ascensao no Brasil. Além disso, o nimero reduzido de publicacdes anteriores a
2010 (cerca de 10%) pode ser considerado para a defini¢do de critérios de exclusdo mais
rigorosos em uma replicag@o ou atualizacdo deste MS.

3.1. Solucoes Tecnologicas (QP1)

A primeira questao de pesquisa tem como objetivo identificar os topicos formais de desen-
volvimento que vém sendo investigados no contexto educacional por meio das linguas de
sinais. As dreas identificadas foram classificadas com base na estrutura Software Engine-
ering Body of Knowledge (SWEBOK) [Bourque et al. 2014, Petersen et al. 2015]. Sendo
assim, os estudos primédrios nacionais foram classificados nas seguintes dreas:

e Construgdo de Software: trabalhos com €nfase no desenvolvimento de solucdes;

e Projeto de Software: publicacdes com foco na andlise e projeto de solugdes;

e Fundamentos da Engenharia: estudos com &nfase em avaliacOes empiricas (sur-
vey, estudo de caso ou experimento [Wohlin et al. 2012]);

e Qualidade de Software: trabalhos pautados por critérios de qualidade técnicos.

Thttps://bit.ly/SBIE20-SM-DataExtraction
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Figura 1. Linha de tendéncia linear (R?) de publicagdes nacionais por ano.

Cerca de 50% dos estudos primdrios nacionais t€m como contribui¢cdo principal
a construgdo de solu¢des que exploram as vertentes de software ou hardware. Sendo as-
sim, tais estudos foram classificados na area de “Construcdo de Software” (BRAI, BRA2,
BRA3, BRA4, BRAS, BRA12, BRA1S5, BRA19, BRA20, BRA21, BRA23, BRA24, BRA2S,
BRA29, BRA31, BRA33, BRA34, BRA36, BRA39, BRA41, BRA42, BRA43, BRA45). Em
menor propor¢do, o equivalente a 5% dos resultados foram rotulados como “Projeto de
Software” (BRA13, BRA30, BRA32, BRA38, BRA44).

Por outro lado, existe uma quantidade expressiva de estudos baseados em “Fun-
damentos da Engenharia”, ou seja, que possuem avaliacdes empiricas. Em nimeros,
tais publicacdes equivalem a 19% dos estudos primdrios, 0 que mostra a importancia das
avaliacoes formais (BRAI4, BRA17, BRA22, BRA27, BRA28, BRA35, BRA37, BRA40,
BRA46).

Entretanto, mais artigos possuem avaliacdes empiricas, mas foram classificados
em outras areas, semanticamente adequadas a suas respectivas contribuicdes primadrias.
Nesse cendrio, 52.17% dos estudos primdrios nacionais apresentam algum tipo de
avaliacdo empirica. Desse modo, € possivel aferir que aproximadamente a metade dos
estudos primarios identificados possuem algum tipo de avaliacdo formal.

Por fim, existe um nimero relevante de estudos com énfase em validacdes e/ou
avaliagOes ndo empiricas, classificadas na area de “Qualidade de Software”. Nesse con-
texto, a busca manual nacional obteve 19% de seus estudos nesta categoria (BRA6, BRA7,
BRAS, BRAY, BRAIO, BRAIIl, BRAI6, BRAIS, BRA26), evidenciando que esta € uma
area muito investigada no Brasil.

De modo geral, considerando os tipos de solucdo: 58,7% dos estudos primérios
tém énfase em software, 34,8% sdo contribui¢des tedricas e 6,5% tém foco em hardware.
Desta forma, € possivel concluir que a maioria das solu¢des tecnoldgicas para ensino e
aprendizagem de linguas de sinais vém se baseando em software, em ambito nacional.
Neste contexto, cada um dos estudos foi categorizado mais especificamente com relacao
a solucao proposta (Figura 2).
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Figura 2. Publicacoes por tipo de solucao especifica.

Tais informagdes evidenciam a dominancia de algumas plataformas de desenvolvi-
mento de software: Mobile (BRA2, BRA6, BRA7, BRAS, BRAI0, BRAII, BRA16, BRAIS,
BRA33, BRA34, BRA36); Web (BRA3, BRAS5, BRAY, BRAI2, BRAI9, BRA20, BRA2I,
BRA39, BRA42, BRA43); e Desktop (BRA4, BRA15, BRA23, BRA24, BRA40, BRA41,
BRA46). Juntas, essas plataformas equivalem a mais de 60% dos estudos primdrios na-
cionais. No entanto, nao foram identificadas solugdes explorando o conceito multiplata-
forma, como o desenvolvimento de solugdes hibridas. Essa constatagdao pode denotar uma
lacuna relevante em termos de portabilidade, ja que a falta de uma experi€ncia unificada
pode prejudicar e/ou limitar a experiéncia dos usudrios brasileiros.

Sob outra perspectiva, diversas propostas de andlise e projeto foram identificadas
(BRAI13, BRAI7, BRA30, BRA32, BRA37, BRA38), mostrando que as potenciais solucdes
vém sendo avaliadas pela comunidade cientifica antes da sua efetiva implementacao.

Por fim, os estudos primarios demonstram que algumas técnicas e tecnologias
vém ganhando notoriedade. Nesse sentido, merece destaque o uso dos conceitos de Rea-
lidade Aumentada (RA) e Realidade Virtual (RV) (BRA25, BRA29, BRA31). Além disso,
contribui¢des baseadas em API, frameworks e arquiteturas de software também foram
propostas (BRA22, BRA27, BRA28, BRA35, BRA44, BRA45), mostrando que existem al-
gumas iniciativas para a criacao de solugdes mais genéricas e estruturadas nesse dominio.

3.2. Topicos Educacionais (QP2)

A segunda QP diz respeito aos topicos educacionais das publicacdes, com o objetivo de
analisar o publico-alvo e o contexto educacional das solugdes propostas. Para isso, foram
extraidos os temas relacionados ao ensino e aprendizagem, tendo em vista os estudos
relevantes deste trabalho. A Tabela 2 sintetiza todos os topicos educacionais identificados,
considerando a busca manual nacional.

Cerca de 41,3% dos estudos exploram o ensino de LIBRAS, evidenciando que
ainda existem muitos desafios educacionais sendo investigados pela comunidade ci-
entifica. Por outro lado, 21,7% sao aplicados a educagdo sem um topico de ensino es-
pecifico, em geral essas solugdes tendem a ser mais flexiveis e disruptivas.
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Tabela 2. Topicos Educacionais

Topicos Educacionais Estudos %
Linguas de Sinais 19 41,3%
Geral 10 21,7%
Portugués (Letramento Bilingue) 9 19,6%
Ciéncia da Computacio 4 8,7%
Lingua de Sinais Escrita 3 6,5%
Alfabeto 1 2,2%
Total 46 100%

Outro topico que merece destaque diz respeito ao ensino do Portugués (BRAS,
BRAI3, BRAIS5, BRAI7, BRA2I, BRA25, BRA26, BRA40, BRA41), tendo em vista a
grande importancia do letramento bilingue para a inclusdo social dos usudrios das linguas
de sinais. Particularmente, os trabalhos brasileiros se destacaram pelos esfor¢os para o le-
tramento bilingue Portugués/LIBRAS, que representam quase 20% dos estudos primarios.
Essa preocupacado € extremamente relevante para que pessoas com deficiéncia auditiva
possam expandir sua capacidade de comunicacdo através da sua lingua nativa.

Os outros 17,4% estao distribuidos nos seguintes topicos de ensino: Ciéncia da
Computagdo (BRA 14, BRA33, BRA43, BRA45); Lingua de Sinais Escrita (BRA3, BRAI9,
BRA20), no qual destaca-se o SignWriting® ; e Alfabeto (BRA24).

Ademais, identificou-se o publico-alvo dos estudos, com a inten¢do de comple-
mentar a resposta desta QP. Assim, a maioria (aproximadamente 76,1%) tem relacao
direta somente com usudrios surdos, dos quais cerca de 20% tém como foco principal
em criangas (BRAI, BRA3, BRAS5, BRA6, BRA24, BRA25, BRA37, BRA39, BRA41). Isso
evidencia que existem muitas iniciativas para inclusao social de surdos e/ou pessoas com
deficiéncia auditiva, em diferentes contextos.

Em contrapartida, 24,9% dos estudos t€ém um publico-alvo mais abrangente, in-
vestigando formas de reduzir as barreiras entre usudrios € ndo usudrios das linguas de
sinais (BRA2, BRA7, BRAS, BRAI0O, BRAIl, BRAI2, BRA16, BRAIS, BRA22, BRA27,
BRA35). Por conta disso, tais estudos tendem a investigar as linguas de sinais de maneira
secundaria, mas como uma ferramenta essencial de ensino e inclusao social.

3.3. Linguas de Sinais (QP3)

Analisando o histérico de publicacdes nacionais (Figura 1), a LIBRAS possui apenas
cinco estudos anteriores a 2010 (BRA3, BRA15, BRA26, BRA41, BRA42), aproximada-
mente 11,3% de um total de 44 estudos priméarios nessa lingua de sinais. Isso sugere um
aumento expressivo das publicacdes relacionadas a LIBRAS, em especial nos ultimos dez
anos. Sendo assim, o baixo indice de estudos relevantes anteriores a 2010 pode pautar os
critérios de selecao em uma replicacio ou estudo futuro.

Por fim, a SignWriting aparece com duas contribui¢des, mostrando que a lingua
de sinais escrita também possui apelo cientifico nacionalmente (BRA3, BRA20). Por outro
lado, nenhum dos estudos primarios nacionais investigam multiplas linguas de sinais. Por-

2Sistema de escrita que usa simbolos visuais para representar as formas das mios, movimentos e ex-
pressdes faciais das linguas de sinais. Mais informac¢des em https://signwriting.org.
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tanto, nenhum trabalho apresenta uma proposta genérica ou com alto nivel de abstracao
para o desenvolvimento solucdes baseadas em multiplas linguas de sinais, algo bastante
relevante para criacdo de ambientes educacionais de escala global.

E possivel concluir que existem muitas pesquisas interessantes no que tange ao
dominio investigado neste MS. Ainda assim, a maioria das solu¢des sdo construidas sem
padrdes e/ou estilos arquiteturais, o que dificulta o acesso a informacgdo e criagdo de
solucdes mais inteligentes e colaborativas. Na proxima sec¢do este assunto sera discutido,
juntamente com outros temas relevantes, entre os quais a LIBRAS serd o tema central.

4. Discussao

Com base nos resultados apresentados, é possivel concluir que a LIBRAS, no dominio
educacional, vem sendo consistentemente apoiada por solucdes tecnologicas. Sendo as-
sim, estudos nos quais a LIBRAS € a lingua de sinais primaria somam 44 publicacdes,
obtidas por meio da busca manual nacional. Alguns desses estudos primarios sao discuti-
dos a seguir com a intencdo de sintetizar suas principais contribuigdes.

Solugdes baseadas em avatares equivalem a 20% das contribui¢des (BRA6, BRA7,
BRAS, BRAI0O, BRAII, BRAI16, BRAIS, BRA29, BRA33). Portanto, é possivel inferir
que avatares 3D representam parte significativa do estado da pratica na representacao das
linguas de sinais. Em particular, boa parte dos estudos investiga a efetividade desse tipo
de solucdo, principalmente por meio da comparagdo de aplicativos educacionais méveis
(BRAG6, BRA7, BRAS, BRAI10, BRAII, BRAI6, BRAIS). Dentre os mais avaliados estao:
Hand Talk? ; ProDeaf (descontinuado, devido a “fusdo” com o Hand Talk); VLibras* ; e
Rybend® . Considerando os resultados apresentados, o Hand Talk se mostrou a frente dos
concorrentes, saindo-se melhor na interpretacdo, traducdo e eventuais desambiguacdes.

Virios estudos selecionados investigam conceitos de gamificagdo em suas
solu¢des educacionais (BRA2, BRAI2, BRA23, BRA24, BRA25, BRA31, BRA34,
BRA36, BRA37, BRA39), principalmente os destinados ao publico infantil. Nesse
sentido, [Resende et al. 2019] descrevem o desenvolvimento de um jogo chamado Li-
brasBot, desenvolvido para ser um Recurso Educacional Aberto (REA) multidiscipli-
nar. [Lopes etal. 2018] apresentam o aplicativo LibrAR que implementa os concei-
tos de RA/RV para auxiliar no ensino das letras e nimeros em LIBRAS. Por fim,
[Vale et al. 2018] apresentam o projeto e constru¢do do jogo Gestus, que tem por ob-
jetivo ensinar LIBRAS para criancas de forma lidica. Dentre os jogos identificados, o
Gestus € o que possui a interface visual mais elaborada e amigavel.

Finalmente, algumas publicacdes contribuiram na vertente tedrica por meio
do conceito de Arquiteturas Pedagdgicas (AP) (BRA22, BRA27, BRA35). Segundo
[Reinoso et al. 2017], uma AP pode ser definida pelo seguinte conjunto dos componen-
tes: (i) objetivo de aprendizagem — o que aprender; (ii) atividades — o que fazer; (iii)
método — como desenvolver as atividades; e (vi) recursos digitais — com quais ferra-
mentas. Em outras palavras, sdo estruturas de aprendizagem compostas pela abordagem
pedagégica, software, Internet, IA, Educacgdo a Distancia (EAD) e concepg¢do de tempo e
espaco [Tavares et al. 2017].

Shttps://handtalk.me
“https://vlibras.gov.br
Shttps://portal.rybena.com.br/site-rybena
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De modo geral, observou-se uma diversidade interessante de solucdes neste MS.
Com isso, foi possivel identificar o uso massivo das TICs, além de novas técnicas pe-
dagogicas e abordagens de desenvolvimento bastante sofisticadas. Por outro lado, poucos
estudos contribuiram no sentido de disponibilizar um arcabougo publico visando o de-
senvolvimento candnico e colaborativo de solu¢des educacionais voltadas as linguas de
sinais. Sendo assim, acredita-se que padrdes de projeto e desenvolvimento possam ajudar
na proposicao de aplicacdes educacionais com uma arquitetura genérica, tendo em vista
solucdes mais flexiveis de ensino e aprendizagem com linguas de sinais.

5. Conclusoes e Trabalhos Futuros

Neste artigo, foi apresentada uma visao geral das pesquisas realizadas sobre o uso da tec-
nologia para o ensino e aprendizagem através das linguas de sinais, com foco na LIBRAS.
Um MS foi conduzido previamente por [Falvojr et al. 2020], cuja busca manual nacional
identificou 46 estudos primadrios, os quais sdo o foco deste trabalho. Com isso, os arti-
gos foram classificados de acordo com suas solu¢des tecnoldgicas, topicos educacionais
e linguas de sinais para responder as QP definidas.

Em sintese, identificou-se que a maioria das solugdes dizem respeito ao design
ou construgdo de software. Adicionalmente, metade dos estudos primdrios apresentam
alguma avaliacdo empirica, o que evidencia a importancia de um processo de avaliagdao
formal. Em aspectos técnicos, as solucdes identificadas com foco no ensino e aprendiza-
gem de LIBRAS estao divididas entre as plataformas Web, Mobile e Desktop. No entanto,
alguns estudos enfatizam abordagens mais especificas como traducdo de maquina, senso-
res, RA/RV, frameworks, arquiteturas e, em menor grau, robética.

Sobre os topicos educacionais, existe uma grande incidéncia de soluc¢des educa-
cionais focadas no ensino de LIBRAS. Além disso, abordagens de ensino inclusivas e
iniciativas de letramento bilingue também tém o devido destaque. Tais iniciativas sdo es-
senciais para a inclusdo social dos usudrios da LIBRAS, que podem expandir suas vias de
comunicacao através da lingua escrita do seu pais.

Como trabalhos futuros, pretende-se investigar detalhadamente os aspectos estru-
turais e técnicos para definicio de uma arquitetura de referéncia para aplicacdes edu-
cacionais baseadas em linguas de sinais. Em especial, o conceito de REA, apesar do
pouco destaque neste MS, poderia derivar solugdes interessantes, principalmente tendo
em vista a criacdo de uma interface computacional publica e colaborativa para o en-
sino/aprendizagem através das linguas de sinais. Por fim, a condu¢do de uma Revisao
Sistemdtica serd avaliada, com a inten¢do de refinar o escopo do mapeamento atual e
evidenciar novas lacunas de pesquisa.
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