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Abstract. This work analyzes the school performance by gender of students in

the technical course in Computer Science into six areas of knowledge. A
database was developed, with information from 255 students from all grades of
the technical course in Computers for the Internet, integrated with high school
of a Federal Institute in 2019, 161 boys and 94 girls. The analysis of the
average grades of six knowledge areas grouped by gender showed that female
students have a slightly higher average than male students in all areas of
knowledge.

Resumo. O presente estudo tem como objetivo analisar o rendimento escolar
por género de estudantes do curso técnico em Informdtica para Internet em
seis areas de conhecimento. Foi elaborado um banco de dados, com
informagoes de 255 estudantes de todas as séries do curso técnico em
Informatica para Internet integrado ao ensino médio do ano de 2019 de um
Instituto Federal, sendo 161 meninos e 94 meninas. A analise das médias de
notas de seis dreas de conhecimento agrupadas por género demonstrou que as
estudantes do género feminino possuem média ligeiramente superior ao
género masculino em todas as dreas de conhecimento.

1. Introducao

A educagdo superior no Brasil € cursada majoritariamente por mulheres, sendo cerca de
57,2% de acordo com dados do Censo da Educacdo Superior de 2016 (INEP, 2017).
Contudo, esses nimeros tendem a cair drasticamente quando analisa-se cursos da drea
de informadtica, como por exemplo no curso de Ciéncia da Computacdo da Universidade
de Sao Paulo (USP) que, no mesmo ano verificou que apenas 15% de ingressantes sao
do género feminino (SANTOS, 2017). Tais indices compdem um cendrio de
desequilibrio de género em profissdes relacionadas as ciéncias exatas, o qual perpassa
por todo o ocidente (LOUZADA et al., 2019).

Estatisticas como essa sdo resultantes de reflexos anteriores, a exemplo do
Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos — PISA (PISA EM FOCO, 2015) em
que menos de 5% das meninas de 15 anos de idade que possuem expectativas
profissionais pensam em seguir por dreas de engenharia e computacdo. Um dos
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apontamentos do estudo relata que existe uma menor autoconfianga entre as meninas,
principalmente no que tange a suas habilidades de resolucdo de problemas, como de
ciéncias ou matemadtica, e quando estimuladas a pensar cientificamente, possuem
desempenho inferior ao do publico masculino. Contudo, quando meninos € meninas sao
igualmente confiantes, ndo ha diferenca de género em desempenho.

Com o intuito de amenizar o impacto destes esteredtipos com as estudantes do
género feminino na drea de Informadtica, o projeto Meninas Digitais no Cerrado foi
criado no ano de 2016, para transformar o Campus Ceres do IF Goiano em uma
instituicdo parceira da Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC) por meio de seu
programa nacional homo6nimo (Meninas Digitais), existente desde 2011. Sendo um
campus de origem agrdria no interior do Estado de Goids, dentre as atividades
desenvolvidas busca-se valorizar perfis femininos de éxito na computa¢do, muitas vezes
com sua participacdo histérica omitida, a fim de prover visibilidade e demonstrar a real
importancia de figuras pioneiras da 4rea, estimulando as participantes no que tange a
identificagdo pessoal com carreiras tecnoldgicas, além de também tecer estudos que
possam colaborar no entendimento de fatores que as afastam (LOUZADA et al., 2019).

O objetivo do presente trabalho € analisar o rendimento escolar por género, de
255 estudantes de todas as turmas do Curso Técnico em Informatica para Internet do IF
Goiano - Campus Ceres do ano de 2019, em seis dreas de conhecimento. Com este
estudo pretende-se responder a seguinte questdo de pesquisa: “Existe diferenca no
rendimento académico entre os géneros masculino e feminino por drea de conhecimento
dentro de um curso de nivel técnico em informética?”. O presente artigo contribui para a
andlise e producdo de dados que validem o desenvolvimento de acdes de motivacao,
capacitacdo e empoderamento de meninas do ensino médio técnico, visando maior
ingresso feminino no ensino superior na darea de Ciéncia e Tecnologia, a exemplo do
projeto Meninas Digitais no Cerrado, existente na instituicao de origem dos autores.

Este artigo estd organizado da seguinte maneira: a secdo 2 apresenta os trabalhos
relacionados; na sec¢do 3 encontram-se os materiais € métodos empregados neste estudo;
a secdo 4 contém os resultados e discussdo; na secao 5 estdo as consideracdes finais; na
secdo 6 constam os agradecimentos; e por dltimo, as referéncias bibliograficas.

2. Trabalhos Relacionados

Esta secdo descreve estudos correlatos e pesquisas ligadas ao género e desempenho
escolar em cursos da drea de informética. Resende, Gomes e Berardi (2020) analisaram
a influéncia da formagdo de grupos com diversidade de género e o desempenho
académico na disciplina de banco de dados dos cursos de Engenharia da Computacdo e
Sistemas de Informacdo. Foi verificado que equipes com participacdo feminina
possufam maiores notas, ainda que o desempenho individual feminino seja inferior
quando comparado ao masculino. Tal fendmeno pode estar ligado aos esteredtipos de
género que perpassam toda a trajetéria feminina na computagao.
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Pereira et al. (2020) verificaram o rendimento académico de estudantes dos
géneros masculino e feminino do curso de ciéncia da computacdo do Instituto Federal
Sudeste de Minas Gerais. O estudo demonstrou que a média do rendimento académico
do género feminino € superior ao do género masculino, sendo respectivamente 65,3% e
57,2%. Além disso, elas também possuem maior percentual de aprovagdo em boa parte
das disciplinas do departamento de matemdtica, fisica e estatistica e do departamento de
ciéncia da computagdo ao cursar a matéria apenas uma vez.

Dados como os descritos na pesquisa supracitada comprovam a inexisténcia da
diferenca de desempenho entre os géneros, mesmo em dareas tidas como “masculinas”,
provando que homens e mulheres sdo igualmente capazes. Contudo, as mulheres
representam apenas 14,25% dos ingressantes no curso analisado no periodo de 2007 até
o primeiro semestre de 2020, esclarecendo que muito embora ndo exista diferenca de
desempenho entre os géneros, os esteredtipos acerca da computagdo ainda influenciam a
escolha feminina de uma graduagdo na 4rea.

Marques et al. (2021) trazem uma andlise do desempenho académico por género
de estudantes do Curso Técnico em Informética do Instituto Federal de Sao Paulo entre
os anos de 2016 a 2020. Conforme os dados apresentados, as estudantes do género
feminino possuem média levemente superior aos estudantes do género masculino em
todos os anos analisados. Ao verificar a média geral dos estudantes nos trés anos do
Ensino Médio também € possivel observar o mesmo fendmeno.

Para entender as causas relacionadas, Teixeira e Posser (2016) contribuem no
entendimento do cendrio do ensino técnico em informaética referente a verticaliza¢dao do
ensino. Os autores realizaram uma pesquisa com mais de 400 respondentes mulheres,
que informaram que dentre os motivos levantados pela escolha profissional em
computacdo, a realizacdo de um curso técnico na area foi um dos trés motivos mais
citados, o que ressalta a importancia de uma formacgao anterior para maior sentimento de
pertencimento e autoconfianca no ingresso em uma graduacdo em Tecnologia da
Informacdo (TI). O trabalho também aponta como razdo para o ndmero inferior de
mulheres neste campo, o preconceito e esteredtipo de que esta € uma drea para homens.

Ainda conforme dados do Relatério do Programa Meninas Digitais 2018-2019,
verifica-se que entre parte dos projetos parceiros, meninas do ensino médio participantes
das acdes desenvolvidas no ano de 2018 optaram por seguir carreira na drea, a exemplo
de ingresso no ensino superior em Computacao e areas correlatas (RIBEIRO; MACIEL;
BIM, 2019). Isso demonstra a importancia de atividades de incentivo de meninas em
informatica, a fim de minimizar a evasao estudantil feminina, motivando-as a
permanecer no ambito profissional por meio da escolha de uma graduagao em TI.

Levando em consideragdo o exposto acima, percebe-se que o processo de
escolha de cursos na darea de computacdo por mulheres vai muito além do simples
interesse pessoal, tendo em vista os esteredtipos de género a serem enfrentados, a baixa
representatividade na drea, entre outras dificuldades. Todos esses fatores colaboram para
a baixa presenca feminina em cursos de graduagdo em computacdo. Dessa forma, o
trabalho de Ribeiro e Maciel (2020) com 78 estudantes do género feminino do Ensino
Médio Técnico em Informética do estado do Mato Grosso aponta que apenas 27% delas
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consideram seguir carreira em TI e que o processo de escolha estd fortemente pautado
em razodes pessoais. O estudo conclui que experi€ncias prévias na drea, tanto positivas
quanto negativas, realizam forte influéncia na decisdio de permanecer na drea de
computacgao.

Por fim, tomando como base a literatura cientifica acerca de género e rendimento
académico, dados do relatério de projetos parceiros do Programa Meninas Digitais
2020-2021 trazem 48,9% das pesquisas realizadas pelos projetos parceiros t€m como
tema andlise de dados educacionais sobre mulheres e computacio (MENINAS
DIGITAIS, 2021). Porém, ainda assim € possivel notar uma caréncia de estudos que
abordem a influéncia do rendimento escolar em cursos técnicos sob a perspectiva de
género relacionados a uma possivel escolha de cursos de graduacdo. Evidenciando a
necessidade da discussdo sobre as relagdes de género predominantes na drea de
informdtica, neste caso envolvendo estudantes do IF Goiano - Campus Ceres.
Considerando aspectos de verticalizacdo do ensino em meninas regularmente
matriculadas em cursos informadtica, € preciso que estas sintam-se confortdveis e aptas
desde o ensino técnico, o que pode possuir reflexos em seu rendimento escolar, a fim de
averiguar vinculos com o prosseguimento dos estudos na graduacdo e consequente
desenvolvimento profissional.

3. Materiais e Métodos

A presente pesquisa possui cardter exploratério com abordagem quantitativa acerca das
notas de estudantes do Curso Técnico em Informdtica para Internet do IF Goiano -
Campus Ceres do ano de 2019. Os dados foram solicitados no departamento de registro
escolar da instituicdo que encaminhou um arquivo contendo dados de todos os 255
estudantes de todas as turmas do Curso Técnico em Informaética para Internet do ano
letivo de 2019, tendo em vista que até o momento da aquisi¢do dos dados o ano letivo
de 2020 ainda nao havia sido finalizado em consequéncia da pandemia de COVID-19.

Com intuito de observar o rendimento escolar por género em seis dreas de
conhecimento, foi iniciada a constru¢do do diagrama 16gico para a constru¢do de um
banco de dados, em seguida, foi elaborado o Diagrama Entidade Relacionamento (DER)
e por fim foi construida a base de dados fisica. Esta etapa foi desenvolvida visando a
continuacdo da pesquisa e de projetos futuros, pois uma base de dados normalizada e
estruturada auxilia na extragcdo e andlise dos dados.

Ap06s a obtencdo dos dados e criagio da base de dados, foram feitos os processos
de manipulacdo dos mesmos, sendo: limpeza, normalizacdo e inser¢do dos dados. A
limpeza € a fase em que sdo retirados dados que ndo serdo armazenados no banco de
acordo com a modelagem feita, a exemplo de estudantes que nao possuissem nenhuma
nota. Na normaliza¢do, os dados que estavam agrupados em apenas duas tabelas, uma
com os didrios e outra com informagdes dos estudantes, foram reorganizados de acordo
com o banco de dados desenvolvido. E por tltimo, a etapa de inser¢do corresponde a
execucdo de comandos insert. Todos os processos de manipulacdo dos dados prévios a
inser¢ao no banco de dados, foram realizados de forma manual com a ferramenta
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Planilhas Google, ji para a inser¢cdo dos dados no banco foi utilizada a linguagem
Structured Query Language (SQL) e o SGBD MySQL Workbench.

Com a base de dados pronta e populada foram calculadas as médias e o desvio
padrdo de cada género nas seis dreas de conhecimento, conforme mostra a Figura 1.
Ciéncias da Natureza (1) abrange as disciplinas de biologia, fisica e quimica dos trés
anos do ensino médio. Matemdtica (2) corresponde a disciplina de matemadtica de todos
os anos do ensino médio. Ciéncias Humanas (3) representa as disciplinas de filosofia,
geografia, histéria e sociologia de todos os anos do ensino médio. Linguagens e Cédigos
(4) corresponde as matérias de artes, lingua portuguesa, inglés e espanhol de todos os
anos do ensino médio. Nucleo Articulador (5) compreende as disciplinas de
fundamentos de informdtica e operacdo de computadores, metodologia cientifica, e
administracdo e empreendedorismo. Por fim, Nicleo Profissional de Informatica (6) sdo
as disciplinas de l6gica de programacdo, banco de dados, manuten¢do de computadores,
desenvolvimento web, redes de computadores, técnicas avancadas de desenvolvimento
web, e desenvolvimento de projetos e sistemas.

Nucleo Profissional Informatica

Banco de Dados
Desenvolvimento de Projetos e

Sistemas Ciéncias da Natureza
Desenvolvimento Web

Logica de Programacgéo
Manuten¢éo de Computadores
Redes de Computadores
Técnicas Avancadas de
Desenvolvimento Web

Biologia l, Il e 1l
Fisical, Il e lll
Quimica l, Il elll

Nicleo Articulador Matematica

Administracéo e Matematica |, 11, e llI
Empreendedorismo
Fundamentos de Informaética e
Operacao de computadores

Metodologia Cientifica
Ciéncias Humanas

Filosofia I, 11 e Il

Linguagens e Céodigos
Geografial, Il e lll

Artes Historia I, [l e lll
Espanhol ll e 1l Sociologia |, Il e Il
Inglés

Lingua Portuguesa |, Il e Il

Figura 1. Diagrama das disciplinas de cada area de conhecimento. Fonte: Propria.

4. Resultados e Discussao

Do total de 255 estudantes analisados, 161 tratavam-se de discentes do género
masculino, (63,14%) e 94 do género feminino (36,86%), os quais estavam divididos nas
turmas de 1% a 3 série do Ensino Médio e possuindo respectivamente, 80, 72 e 66
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estudantes. Além disso, 37 estudantes foram classificados como “sem série” pois ndo
realizam todas as disciplinas de uma mesma série, seja por motivos de aproveitamento,
reprovagdo ou até mesmo transferéncia.

A partir das notas dos estudantes foi calculada a mediana de ambos os géneros
por drea de conhecimento. A mediana do Nicleo Profissional Informatica resultou em 8
para o género feminino e 7,9 para o masculino. Ja nas dreas de Matematica e Ciéncias
da Natureza foi 7,3 para as meninas e 7 para os meninos. Na drea de Ciéncias Humanas
as medianas foram 8,5 no género feminino e 8 no género masculino, em Linguagens e
Cddigos o resultado foi 8,3 para estudantes do género feminino e 7,7 para estudantes do
género masculino, e por dltimo na matérias que compdem o nucleo articulador a
mediana foi de 7,9 e 7,8 para meninas e meninos, respectivamente. Tais resultados
auxiliam na desconstru¢do do esteredtipo de que mulheres ndo sdo boas em ciéncias
exatas e em computacdo, visto que, se homens e mulheres sdo igualmente capazes e
possuem rendimentos estatisticamente iguais no Nucleo Profissional Informética,
espera-se que a adesdo a uma graduacdo em computacdo possa ser semelhante para
ambos os géneros. Porém, essa adesdao nao vem sendo verificada no cenério nacional,
tendo em vista os estudos apresentados anteriormente.

Por meio das notas, foi calculada a média aritmética para cada uma das 4reas do
conhecimento por género e inserido o desvio padrdo para indicar o quanto as notas dos
estudantes variam entre si. O grafico das médias das 4reas de conhecimento, sendo:
Ciéncias da Natureza (C.N.); Ciéncias Humanas (C.H.); Linguagens e Cddigos (Ling.);
Matematica (Mat); Nucleo articulador (Articulador) e Nicleo Profissional (Profissional)
e seu respectivo desvio padrdo agrupado por género (Figura 2) mostra que, mesmo
sendo menor em nudmeros totais, as estudantes do gé€nero feminino possuem média
superior em todas as dreas de conhecimento € uma menor variacdo entre as notas,
comparado ao estudantes do género masculino.

10,00

8,20
8.80
8,40
8.00

.94 .95

760 7,52 757 194 o5 748745
7,20 5,98 6,94
, 6.63 6,67 .
6.40 ] Femlnlm
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5,60
5,20
4,80
4,40
4,00

C.N. C.H. Ling. Mat.

Articulador  Profissional

Média das Motas
[=r]
=

Areas de Conhecimento

Figura 2. Grafico das médias das areas de conhecimento e desvio padrao de cada média
dividido por género. Fonte: Propria.
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Para aferir de forma estatistica a diferenca entre os grupos, adotou-se o uso de
testes de hipdtese. Os testes realizados foram o Teste F, que faz a comparagdo das
variancias de duas amostras a fim de indicar se ha diferenca entre elas, e o Teste T de
Student, que realiza a comparagdo das médias de duas amostras, tendo em vista que
existem dois possiveis Teste T para duas amostras independentes, fez-se necessdrio a
aplicacdo prévia do Teste F para aferir se as amostras sdo supostamente iguais ou
diferentes e entdo efetuar o Teste T correto.

Com as notas de cada 4rea de conhecimento dos géneros feminino e masculino,
os testes F e T foram adotados com o objetivo de verificar se existe ou ndo diferenga
estatisticamente significativa entre as notas de meninas e meninos em cada drea de
conhecimento e os resultados obtidos encontram-se na Tabela 1. Como é possivel
observar nas areas de conhecimento de Ciéncias da Natureza, Matematica, Ciéncias
Humanas e Linguagens e Cdodigos ha uma diferenca estatisticamente significativa entre
o desempenho de meninos e meninas evidenciado pelo valor resultante dos testes
aplicados.

E possivel afirmar tal diferenca por meio do valor-p do teste de varidncias (Teste
F) nas édreas de Ciéncias da Natureza, Matemdtica, Ciéncias Humanas, Linguagens e
Cédigos e Nicleo Articulador, que sendo menor que 0,05, nivel de significincia, indica
que as amostras sdo supostamente diferentes e com a aplicacdo do Teste T e o valor-p
sendo também menor que o nivel de significancia estabelecido confirmou essa diferenca
nas dreas de conhecimento citadas acima, exceto no Nicleo Articulador, pois com a
aplicacdo do Teste T e o resultado obtido maior que 0,05 indica que as amostras sao
equivalentes, de forma que a hip6tese nula de que ndo existe diferenca entre as notas é
aceita.

Tabela 1. Valor-p do teste F e teste T em cada area de conhecimento.

Area de conhecimento Teste F Teste T
Ciéncias da Natureza 0,0012891 0,0000055640704
Matematica 0,04346307 0,021314809565
Ciéncias Humanas 0,00001614 0,000000000000042
Linguagens e Cédigos 0,0000000000000114 0,00000000000000032
Nicleo Articulador 0,03453014 0,09684814066
Nicleo Informadtica 0,180070532 0,35933054670

Considerando a questdo de pesquisa levantada, a partir dos resultados obtidos é
possivel afirmar que existe diferenca no rendimento académico entre os gé€neros
masculino e feminino no curso de nivel médio técnico analisado no presente estudo,
uma vez que as estudantes do género feminino obtiveram média superior em todas as
seis areas de conhecimento observadas e com a aplicacdo dos teste estatisticos €
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possivel afirmar que essa diferenca € estatisticamente significativa nas seguintes dreas de
conhecimento: Matemadtica, Ciéncias Humanas, e Linguagens e Codigos. Tais resultados
dialogam com os dados obtidos nos trabalhos de Marques et al. (2021) e de Pereira et al.
(2020), visto que ambos estudos obtiveram resultados semelhantes ao observado na
presente pesquisa, uma vez que a andlise do rendimento académico e das médias
disciplinas apontam que estudantes do género feminino possuem desempenho
levemente superior ao género masculino.

5. Consideracoes finais

Este artigo apresenta dados sobre o rendimento escolar por género em seis areas de
conhecimento de todos estudantes regularmente matriculados em um Curso Técnico em
Informatica para Internet Integrado ao Ensino Médio. Tendo em vista que a escolha
feminina por uma graduagdo em Computacdo vai muito além de uma simples afinidade
pela drea, este estudo corrobora no sentido de influenciar positivamente para que
meninas se sintam mais confiantes e optem por seguir carreira em TI, a0 mesmo tempo
que demonstra que o rendimento académico ndo € o principal fator determinante para
evasao na area.

Foi verificado que estudantes do género feminino possuem média aritmética
levemente superior ao género masculino em todas as dreas de conhecimento, porém com
a aplicacdo do Teste F e Teste T de Student é possivel concluir que tal diferenca é
estatisticamente significativa nas dreas de conhecimento de Ciéncias da Natureza,
Matematica, Ciéncias Humanas, e Linguagens e Cdédigos. Tais resultados respondem a
questdo de pesquisa norteadora deste estudo de que hé diferenca entre o rendimento de
meninas € meninos, visto que as estudantes do género feminino possuem média superior
nas seis areas de conhecimento analisadas. Provando a importancia de atividades que
incentivem a participacdo feminina em TI ainda no ensino médio, e de suporte as
estudantes a fim de que sigam carreira na area por meio de um curso de graduagcdo em
computacgao.

Outrossim, os resultados apresentados nesta pesquisa auxiliam na desconstru¢do
do esteredtipo de que mulheres possuem desempenho inferior quando comparadas aos
homens, principalmente quanto a ciéncias exatas e consequentemente em computacao.
E assim servem como subsidios para discussdes, visto que, se homens e mulheres sdo
igualmente capazes e possuem rendimentos estatisticamente iguais, em especial, na drea
de conhecimento do Nucleo Profissional Informatica, espera-se que o ingresso em uma
graduacdo em computagdo seja semelhante para ambos os géneros. Porém, essa adesdao
niao vem sendo verificada no cendrio nacional, tendo em vista dados da Sociedade
Brasileira de Computa¢do (SBC) demonstrando que apenas 13,92% dos concluintes de
cursos de graduacdo em computacdo em 2019 s@o do género feminino e somente 14,8%
dos ingressantes no mesmo ano sao mulheres (NUNES, 2019).

Para trabalhos futuros, objetiva-se realizar uma andlise qualitativa por meio de
entrevista estruturada com as estudantes egressas do respectivo curso de nivel médio no
sentido de se averiguar os motivos que as influenciaram para que escolhessem ou ndo a
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carreira de computacdo, a fim de tracar um perfil cultural e socioecondomico das
estudantes. Além disso, podem ser realizadas andlises do rendimento académico em
cada um dos anos do ensino médio, com o objetivo de verificar se existem diferencas no
desempenho académico em cada ano do curso. Estas andlises dialogam com o relatério
do PISA, pois mesmo que as meninas tenham maior rendimento académico em todos os
niveis de conhecimento, € necessario autoconfianga para permanecer na area de
computacgao.
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