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Abstract. The digital technologies of Industry 4.0 are increasingly present in
society, demanding reflections on training processes in the most diverse areas
and levels of education. Thus, this article describes a proposal to integrate
Internet of Things (IoT) technologies in the curriculum of a high school
technical course in Agriculture integrated with High School. Using the Design
Science Research Methodology, a prototype of an loT device was developed to
be used as a didactic tool submitted to the evaluation of teachers, who showed
interest in its use, pointing out great potential in improving teaching-learning
processes.

Resumo. As tecnologias digitais da Industria 4.0 estdo cada vez mais
presentes na sociedade, demandando reflexées acerca dos processos
formativos nas mais diversas dareas e niveis de ensino. Neste contexto, este
artigo descreve uma proposta concebida por meio da abordagem Design
Science Research, para integrar conceitos e tecnologias da Internet das
Coisas (lIoT) ao curriculo de um curso técnico de nivel médio em
Agropecuaria, utilizando um artefato tecnologico baseado em IloT como
ferramenta didatica. Em avaliagdo junto a professores do curso, foi
demonstrado interesse na aplicacdo da proposta e grande potencial do
artefato para o aprimoramento dos processos de ensino-aprendizagem.

1. Introducao

A Internet das Coisas (IoT) pode ser vista como uma infraestrutura global que permite a
interconexao de objetos fisicos e virtuais através de tecnologias de informagdo e
comunicagdo existentes e em evolucao [ITU 2012].

De forma mais especifica, [Sethi e Sarangi 2017] definem IoT como um
paradigma em que objetos equipados com sensores, atuadores e processadores se
comunicam entre si para servir a um proposito significativo.

Assim, a IoT caracteriza cendrios onde a conectividade, capacidade
computacional e automagdo estdo presentes em dispositivos cada vez menores e
acessiveis, o que torna possivel estender a infraestrutura existente da Internet a objetos
do cotidiano para monitora-los e controld-los remotamente.

Por esta razdo, diversas areas tém explorado o potencial da IoT, proporcionando
a criagdo de ambientes inteligentes em residéncias, espacos publicos das cidades,
fabricas, lojas, hospitais, fazendas etc.
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A utilizacdo da IoT e de outras tecnologias ligadas a Industria 4.0 como
Inteligéncia Artificial, Big Data, Computagdo em Nuvem e Robdtica [Vermulm 2018],
tém impactado significativamente no modo como as pessoas se relacionam e interagem,
influenciando os processos nos mais diversos segmentos sociais que se relacionam
diretamente com o mundo do trabalho, entretenimento e educagao.

Esta realidade tem exigido novas reflexdes sobre o papel da escola e do
professor, indicando a necessidade de haver uma maior flexibilidade nos processos
educativos, considerando a cultura digital e o uso das tecnologias digitais de forma
critica, criativa e inovadora.

Dentre os diferentes contextos educacionais formais e informais, neste trabalho
foi considerado o Ensino Médio Integrado (EMI), modalidade que articula a Educagao
Profissional e Tecnoldgica (EPT) de nivel médio com a formacao geral da tltima etapa
da Educagao Bésica (EB).

O EMI tal qual ofertado na rede publica federal de ensino tem entre seus
principios a formagdo integral, permeando todas as dimensdes da vida humana;
politecnia, que diz respeito a multiplicidade dos conhecimentos tedrico-praticos e na
concepgdo de um curriculo integrado, articulando de forma interdisciplinar, as areas
propedéuticas e técnicas nas perspectivas da ciéncia, cultura, trabalho e tecnologia
[Ramos 2018].

Conforme destacado por [Guimardes e Castman 2021], o EMI pode ser visto
como op¢ao mais adequada a formagdo para Industria 4.0 por incentivar a promog¢ao da
adaptabilidade a cenarios diversos e a capacidade de andlise, em contraponto com a
abordagem mecanicista e reprodutivista do ensino tradicional.

Independente do eixo tecnologico, diante da realidade posta, nos espagos de
formagdo do EMI se faz importante inserir nas praticas pedagogicas, reflexdes sobre os
impactos das tecnologias da Industria 4.0, o que inclui a IoT, na respectiva area de
formagdo profissional.

Assim, este artigo tem como objetivo apresentar uma proposta para utilizacdo de
tecnologias IoT enquanto ferramenta didatica na EPT, em cursos técnicos de nivel
médio para além do eixo tecnologico de Informacdo e Comunicagdo. A proposta
contempla o desenvolvimento de uma sequéncia didatica interdisciplinar voltada para o
curso de Agropecudria integrado ao Ensino Médio e um protdtipo de dispositivo IoT de
referéncia.

2. Referencial Tedrico

Diferentemente do Ensino Médio tradicional, o EMI busca em seu curriculo integrar os
conhecimentos da formacdo geral com os da formacao profissional, conferindo sentido
de continuidade do processo de aprendizagem. O curriculo integrado busca garantir,
entdo, a formagdo omnilateral, permitindo que o aluno tenha sua formagao profissional
de forma integrada ao ensino médio, ndo apenas adicionando disciplinas técnicas a
grade do ensino médio, mas garantindo uma compreensdo global do conhecimento e a
promogdo da interdisciplinaridade, sendo esta, essencial na organizacdo do curriculo
[Pires 2007].
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Dessa forma, o EMI busca integrar conhecimentos gerais e especificos numa
perspectiva da unidade do saber humano, rompendo com o pensamento fragmentado de
que professores da educagdo bésica ministram as teorias gerais € os professores da
formagdo técnica ministram as suas aplicagdes, proporcionando assim, a integracdo na
perspectiva da totalidade, sem subordinagdo, superposi¢do ou somatdério dos
conhecimentos [Ramos 2018].

No que se refere a relagdo entre a EPT e a Industria 4.0, ¢ importante ressaltar
que a area da educagdo como um todo também ¢ influenciada pela Industria 4.0,
trazendo novas demandas que envolvem também a digitalizagdo dos processos
educativos. A chamada Educagdo 4.0 surge assim, como uma resposta, visando
desenvolver nos alunos a capacidade de aplicar novas tecnologias na sociedade digital,
priorizando habilidades de criagdo e inovagao [Lessa 2021].

Com isso, compreende-se que a Educagdo 4.0 tende a permear todos os
segmentos educacionais, da Educacdo Infantil ao Ensino Superior, o que inclui a EPT.
Neste contexto, [Lessa 2021] identificou através de um estudo de caso realizado no
Instituto Federal de Brasilia (IFB) que praticas sob a optica da Educagado 4.0 ja se fazem
presentes, embora sejam necessarias adequagdes estruturais e de capacitagao.

Para [Guimardes e Castaman 2021], embora possa parecer contraditorio abordar
a Industria 4.0 e a formacdo integral no EMI, ja que a primeira procura responder
exclusivamente as demandas do mercado econdmico, e a segunda visa a emancipagao
do ser em todos os aspectos, sua coexisténcia ¢ uma realidade e deveria ser refletida no
ambiente escolar.

Dessa forma, apesar da compreensao que o projeto de formag¢do humana integral
ndo se pauta exclusivamente pelas demandas do mercado de trabalho, também se deve
considerar as intensas transformagdes no mundo do trabalho da sociedade hodierna.
Portanto, a Industria 4.0 deve, em alguma medida, permear os curriculos das diferentes
ofertas do EMI, para que os alunos ‘“se apropriem do conhecimento relacionado a
Industria 4.0 de modo reflexivo e emancipatorio” [Guimardes e Castaman 2021].

Diante do exposto, sendo a IoT considerada tecnologia basilar na Industria 4.0,
que impacta praticamente todos os segmentos econdomicos e consequentemente o mundo
do trabalho, ressalta-se a importancia de uma maior apropriacdo dos conceitos e
ferramentas para utilizacao da IoT no contexto educacional do EMIL.

Na area da educagdo, de acordo com [Moreira 2021], os conceitos e tecnologias
IoT podem ser utilizados nos seguintes contextos: a. IoT como objeto de Ensino, que
esta relacionada com a perspectiva de “Aprender sobre as tecnologias”, onde as
tecnologias da computagao sdo o objeto de ensino, a fim de desenvolver novas técnicas
ou aprimorar as existentes; b. IoT como ferramenta de suporte a gestio, que diz
respeito a utilizagdo da IoT para monitorar e controlar ambientes, materiais e recursos,
além de processos relativos a administracdo do espago escolar e c¢. IoT como
ferramenta didatica, que se refere a utilizacdo em situacdes de aprendizagem, sejam

como objetos de aprendizagem ou enriquecendo os espagos com dados do mundo real.

Dentre os cendrios apresentados, buscou-se explorar neste trabalho a utilizagao
da IoT como ferramenta didatica, buscando ampliar as possibilidades do
desenvolvimento tecnoldgico nos contextos de aprendizagem do EMI.
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3. Trabalhos Relacionados

Ao utilizar IoT como ferramenta didatica, verificou-se em pesquisa bibliografica que ha
diversas perspectivas quanto a implementacao das praticas pedagogicas, destacadas a
seguir.

A primeira perspectiva leva em consideracdo a montagem de modelos didaticos
baseados em IoT para serem aplicados em contexto de aula e a partir deles, extrair
dados e gerar aprendizagens sobre topicos de areas que podem ou ndo estdo diretamente
ligadas as ciéncias da computacao ou engenharias.

Tal perspectiva pode ser vista em [Moreira et al. 2020], onde os autores
desenvolveram um prototipo de casa inteligente chamado de MannaHome com Arduino
Mega, ESP8266 ¢ ESP32, sistema RFID, kit infravermelho, servo motor e diversos
sensores com o objetivo de simular eventos de uma casa inteligente. O dispositivo foi
utilizado por alunos do Ensino Médio, que tiveram a oportunidade de aprender sobre
IoT e identificar conceitos de Fisica presentes no prototipo.

Ja em [Moreira, Vairinhos ¢ Ramos 2018], foi relatada a realizagdo de atividades
com alunos do 8° ano da Educagdo Basica de Portugal envolvendo a utilizacdo de um
dispositivo IoT para potencializar o aprendizado de conceitos de Fisica e Quimica.
utilizando sensores de temperatura, umidade e barométrico, plataforma de hardware
Arduino e a plataforma [oT ThingSpeak.

Uma outra perspectiva estd relacionada a utilizagdo de dispositivos IoT ja
disponiveis no mercado, como em [Fu, Chen e Cheng 2021], que conduziram
experimentos no ensino superior, onde foram utilizadas pulseiras inteligentes (smart
bracelet) em um grupo de controle para disseminagdo de microaulas (microclass) sobre
técnicas do basquete, comparando o melhoramento da técnica e desempenho em relagao
a outra turma com aulas tradicionais.

Uma terceira perspectiva sobre a utilizagdo da [oT como ferramenta didética esta
relacionada a préticas pedagdgicas em que se propdem, além da utilizacdo, a criagdo de
artefatos tecnologicos pelos alunos, conforme identificado em [Tortoriello e Veronesi
2021], que relatam uma experiéncia com alunos do Ensino Médio envolvendo a
construgdo de protdtipos utilizando tecnologias IoT para solucdo de problemas
relacionados a melhoria da qualidade de vida dos cidaddos com foco na questdo
ambiental. Além disso, os projetos buscavam também melhorar as habilidades dos
alunos nas disciplinas de matematica, fisica, biologia, ciéncias da computagao.

Assim, a presente proposta se enquadra na primeira perspectiva apresentada, ao
propor a utilizagdo de um artefato tecnoldgico baseado na IoT para potencializar a
aprendizagem e diferindo dos trabalhos encontrados por apresentar uma pratica
pedagogica totalmente alinhada com o curriculo e no contexto educacional do EMI,
articulando conhecimentos da formagdo técnica especifica, com os conhecimentos da
formacao geral.

4. Metodologia

A abordagem epistemologica-metodoldgica adotada neste trabalho foi a Design Science
Research (DSR), que prevé a realizacdo de pesquisas fundamentadas na Design Science,
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ou Ciéncia do Artificial, defendida e popularizada por [Simon 1969] ao apontar a
necessidade de se gerar conhecimento sobre artefatos, legitimando seu desenvolvimento
como forma de produzir conhecimento cientifico.

Para conduzir este trabalho segundo a abordagem DSR foi utilizado o método
chamado Design Science Research Methodology (DSRM), que consiste em um modelo
processual com seis atividades que podem ser iniciadas em diferentes fases, a depender
da abordagem escolhida, relacionada aos objetivos e estagio de desenvolvimento do
artefato [Peffers et al. 2007].

As atividades do DSRM foram executadas na seguinte sequéncia: (1)
Identificagdo do problema e motivagao, (2) Defini¢ao objetivos da solugdo, (3) Projeto e
Desenvolvimento, (4) Demonstragdo, (5) Avaliagdo e (6) Comunicacdo [Peffers et al.
2007].

Baseado nestas atividades, para o desenvolvimento do artefato foram realizadas
as seguintes etapas: (1) Contextualiza¢do, envolvendo o ambiente de aplicacdo da
proposta e os requisitos da solugdo; (2) Aplicagdes IoT, onde foi realizado um
mapeamento das aplicagdes IoT relacionadas ao curso técnico, neste caso,
Agropecudria; (3) Andlise curricular, onde foram definidas as disciplinas e contetidos a
serem trabalhados de forma interdisciplinar; (4) Prototipagdo, que envolveu o projeto e
desenvolvimento do prototipo do sistema IoT de referéncia; (5) Atividades, o que
envolveu a definicdo das atividades praticas para utilizagdo com o sistema IoT e (6)
Avaliacdo, que levou em consideracao a opinido de docentes que atuam no curso.

5. Resultados

Como resultado, foram desenvolvidos uma sequéncia didatica interdisciplinar e um
prototipo de sistema baseado em IoT, destinados a uma turma ingressante do curso
técnico de nivel médio em Agropecudria integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal
de Educacado, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), Campus Apodi.

O tema transversal definido para a sequéncia didatica foi “Agricultura Digital:
Tecnologias, impactos e vivéncias”, com o objetivo de conduzir um estudo tedrico-
pratico sobre os impactos das tecnologias da Industria 4.0 na Agropecudria com énfase
na [oT.

A proposta, com duracdo de 4 semanas e carga horaria de 2h/a semanais,
envolve as disciplinas de Introducdo a Agropecudria, Informadtica, Sociologia,
Matematica, Biologia e Inglés, componentes que constam no projeto pedagogico do
curso.

Assim, em cada semana deve ser abordado um aspecto relevante da Agricultura
Digital, organizados nos seguintes subtemas: (1) Indistria 4.0 e IoT, com o objetivo de
compreender quais tecnologias digitais tém sido utilizados na Agropecuaria, com énfase
em loT e avaliar os impactos socioecondmicos provenientes do uso das tecnologias da
Industria 4.0 na Agropecuaria; (2) Clima, com o objetivo de compreender a relagdao
entre clima e agricultura, identificar e organizar dados climaticos da regido (de
temperatura e pluviométricos) e medir condi¢des climaticas no campo; (3) Solo, com o
objetivo de conhecer as caracteristicas e propriedades do solo e sua importancia para
Agricultura ¢ medir condi¢cdes da umidade do solo; e (4) Agua, com o objetivo de
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compreender a importancia da 4gua na agricultura, conhecer os principais sistemas de
irrigacao, e planejar a automatiza¢ao de um sistema de irrigacao.

Com relagdo ao prototipo de sistema IoT de referéncia a ser utilizado pelos
alunos durante as aulas, foi desenhado conforme esquema da Figura 1, com trés
componentes: Agente IoT (A), dispositivo responsavel por realizar a interface do
sistema com o ambiente através de sensores e atuadores diversos; Servidor IoT (B),
dispositivo responsavel por receber, processar ¢ armazenar os dados enviados pelo

agente ¢ Cliente (C), dispositivo utilizado pelos usudrios para acessar os painéis de
dados.

P
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Agentes laT (A)  Servidor loT (B) Clientes (C)

Figura 1 - Esquema componentes sistema loT

Para o agente IoT foram utilizados um sensor de umidade e temperatura do ar
(DHT-11), um sensor capacitivo de umidade do solo, um sensor de luminosidade (LDR)
e um relé de 1 canal controlados por um moédulo Healtek ESP32 Wi-Fi Lora V2. Na
Figura 2 pode ser visto o esquema de montagem sobre uma protoboard.
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DHT-11

LDR + Resitor
10K

Figura 2 - Esquema dispositivo agente

Apds a programagdo fisica utilizando a IDE do Arduino e testes locais, foi
realizada a programacdo da aplicagdo no componente servidor IoT, que consistiu de
uma placa Raspberry Pi com o sistema operacional nativo e os software Node-RED e
broker MQTT Mosquitto instalados.
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A programacdo da aplicagdo se deu através da configuracdo dos nds no Node-
RED, criando um fluxo para o recebimento, tratamento ¢ exibi¢do das informagdes em
painéis de dados (mgtt in) e outro para envio de dados de retorno para o agente loT
(mgqtt out), resultando no painel de dados na Figura 3.

Temperatura Umidade Luminosidade Umidade do solo Umidade do Solo %
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Figura 3 — Painel de dados criado no Node-RED

Umidade do solo %

Para se obter uma melhor experiéncia com a utilizagdo do dispositivo
denominado de agente IoT, foi projetada uma pequena caixa com dimensdes de Scm de
largura, 8cm de comprimento e 3,5cm de altura, com quatro aberturas na parte superior,
uma para cada sensor, onde também foram inseridos icones representando cada tipo de
medi¢do e um QR-Code contendo o enderego eletronico para acessar o painel de dados
especifico daquele dispositivo. Como resultado, se chegou ao prototipo registrado na
Figura 4.

Figura 4 - Montagem dispositivo agente loT

Foram ainda sugeridas trés atividades praticas para utilizagdo com o artefato
tecnoldgico. A primeira, “Obtendo Dados Climaticos Locais”, tem como objetivos
coletar e analisar dados climéaticos da regido fornecidos por institutos de meteorologia,
coletar dados climaticos locais a partir de um sistema baseado em IoT e comparar dados
locais com os dados de estacdes meteorologicas; a segunda atividade, “Obtendo dados
de umidade do solo”, tem como objetivo identificar os diferentes tipos de solo, coletar
e analisar umidade do solo a partir do sistema [0T; a terceira atividade, “Planejando a
automatizacio de um sistema de irrigacdo”, tem como objetivo identificar os
elementos necessarios a um sistema de irrigacdo e projetar um sistema de irrigagao
automatizada utilizando tecnologias IoT.
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Sobre o processo de avaliagdo, participaram 2 técnicos, 2 docentes de
Informatica, 3 docentes de Agropecuaria e 2 docentes da formagao geral, totalizando 9
participantes, que tiveram a oportunidade de explorar os artefatos, tirar dividas e
contribuir com observagoes através de um questionario de avaliagdo.

O questiondrio foi dividido em trés partes: (1) Sequéncia didatica
interdisciplinar, (2) Atividades e (3) Dispositivo, onde os participantes puderam
assinalar o nivel de concordancia com as afirmagdes fornecidas (Concordo totalmente,
Concordo, Nao consigo opinar, Nao concordo e Discordo totalmente), tendo como base
uma escala Likert com cinco alternativas.

Para a organizacdo dos resultados, foi atribuido a cada alternativa, um valor
numérico variando de cinco até um, sendo cinco para a alternativas com maior nivel de
concordancia e um para o menor nivel. Dessa forma, foi possivel calcular a média das
respostas de cada grupo de participantes para analise. E importante destacar ainda, que
os participantes puderam inserir observacdes livremente para qualquer item do
questionario que julgassem necessario.

No que diz respeito a sequéncia didatica, foram avaliados os seguintes aspectos:
QI — Relevancia da tematica, Q2 — Contexto de aplicacdo, Q3 — Numero de disciplinas
envolvidas, Q4 — Integracdo curricular e Q5 — Carga horaria. Conforme pode ser visto
no grafico a seguir (Figura 5), o nivel de concordancia foi elevado em todos, com um
grau de incerteza nos itens Q3 e Q5. Para estes itens, foi relatado a dificuldade de
articular o planejamento e execugdo das atividades em todas as disciplinas propostas e a
incerteza sobre a carga hordria.

Sequéncia Didatica Interdisciplinar

Q1 Q2 Q3 Q4 Qs

B Técnico Agropecuaria M Docente Agropecudria

=T e N R ¥ L -

Docente Informatica M Docente Propedéutica
Figura 5 — Resultado Avaliacdo Sequéncia Didatica

No que diz respeito as atividades, foram avaliados os seguintes aspectos: Q1 —
Clareza e Objetividade, Q2 — Trabalho em grupo e colaborativo, Q3 — Criatividade e
Pensamento Critico, Q4 — Interdisciplinaridade, Q5 — Uso de artefato tecnoldgico, Q6 —
Tempo, Q7 — Ampliagdo da aprendizagem. Conforme grafico abaixo (Figura 6),
também houve grande concordancia, no entanto, o item Q6 teve leve discordancia
devido a ndo realizagdo da atividade na integra.
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Atividades

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7

M Técnico Agropecudria M Docente Agropecuaria

[=T T R FU R S T

Docente Informatica M Docente Propedéutica
Figura 6 - Resultado Avaliacdo Atividades

Sobre o sistema IoT de referéncia, foram avaliados os itens Q1 — Facilidade de
Ligar/Desligar, Q2 — Facilidade para acessar o painel de dados, Q3 — Organizagdo dos
dados no painel de dados, Q4 — Comparacdo com dados reais, Q5 — Aprendizagem de
conceitos técnicos, Q6 — Aprendizagem de conceitos cientificos, Q7 — Tamanho do
dispositivo, Q8 — Disposi¢do para utilizacdo. Conforme pode ser visto no grafico a
seguir (Figura 7), o nivel de concordancia também foi elevado em todos os aspectos,
com um grau de incerteza nos itens Q4 e Q7. Também pode ser destacado o item QS8
como muito positivo.

Sistema IoT de referéncia

Q1 Q2 Q3 Q4 Qs Q6 Q7 Q8

M Técnico Agropecudria M Docente Agropecuaria

[ S -

(=]

Docente Informdtica M Docente Propedéutica
Figura 7 - Resultado Avaliacao Sistema loT de Referéncia

Por fim, os participantes fizeram as seguintes consideragcdes sobre o prototipo,
que podem ser consideradas sugestdes de melhoria para uma possivel evolucdo ou
outras possibilidades de utilizacdo no curso: (1) aumentar o nimero de varidveis
medidas, logo, acrescentar mais sensores, (2) tornar modular o dispositivo “agente”,
podendo acrescentar ou remover sensores a depender da atividade pratica, (3) aprimorar
a precisdo dos sensores medidos de forma a obter dados mais proximos possivel da
realidade, e (4) encapsular o dispositivo em um material resistente a condigdes
ambientais extremas, como alta temperatura e a quedas acidentais, uma vez que poderao
ser utilizados em campo.

Entre a as sugestoes de utilizacao além da proposta apresentada estdo (1) realizar
treinamento com os professores que irdo utilizar os dispositivos em suas praticas
pedagogicas, (2) utilizar os dispositivos em outras disciplinas técnicas especificas que
sdo realizadas ao longo do curso, envolvendo inclusive a 4rea animal e (3) utilizar os
dispositivos em contextos de pesquisa cientifica.
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6. Consideracoes Finais

Este artigo apresentou uma proposta para utilizagdo da IoT como ferramenta didatica
em praticas pedagdgicas no contexto educacional da Educagdo Profissional e
Tecnolodgica de nivel médio integrada ao Ensino Médio.

Dessa forma, considerando os principios e concepcdes do EMI e a realidade
socioecondmica imposta pela revolugdo tecnologica da Industria 4.0, compreendeu-se
que ¢ necessario que ocorra a articulagdo de conhecimentos das areas técnicas e
propedéuticas com a vivéncia pratica de aplicagdes IoT associadas a area do curso que
se deseja aplicar.

Destarte, baseado nos resultados obtidos, verificou-se que este trabalho
apresentou uma relevante contribui¢do para os estudos sobre IoT na Educagdo ao
explorar por meio de artefatos tecnoldgicos educacionais, uma das possiveis formas de
utilizagdo da IoT em praticas pedagogicas, com experimentos realizados no curso
técnico de nivel médio em Agropecudria, podendo ser replicados em outros cursos
técnicos integrados em que se deseja abordar esta tematica, independente do seu eixo
tecnologico.

Por exemplo, em cursos do eixo de Informacdo e Comunicacdo pode-se dar
maior énfase no estudo sobre as tecnologias em projetos aplicados de acordo com o
interesse dos alunos, j4 em outras eixos, como destacado neste trabalho, a énfase pode
estar nas aplicagdes [oT relacionadas com o campo profissional do curso.

Assim, por j& existir grande estimulo ao desenvolvimento de pesquisas
cientificas e tecnologicas envolvendo tecnologias da Industria 4.0 nas escolas de EPT,
as solucgdes podem ser reutilizadas também enquanto ferramenta didatica.

Concluindo, ¢ importante ressaltar que a proposta de realizar praticas
pedagogicas com IoT contextualizadas com a area técnica e propedéutica no EMI se
mostra tecnicamente viavel e de grande importancia ao proporcionar aos alunos uma
formacao ampla, transformadora e conectada com a realidade social.
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