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Abstract. Computing provides fundamental skills for the citizen of the 21st cen-
tury. Therefore, school curricula should include Computing. In Brazil, the Nati-
onal Education Council (CNE) recently approved a standard that introduces the
development of Computing skills at all stages of Education. This new standard
shall be part of the National Curricular Common Base (BNCC). Introducing
Computing in Basic Education curricula of all school networks in Brazil is a
great challenge. One of the challenges concerns planning the implementation of
this new standards. This work presents a proposal for this implementation, from
Early Childhood Education to High School, and discusses aspects related to the
other guidelines proposed by the Brazilian Computer Society (SBC) and other
countries. Thus, this proposal may help educational networks in the effective
integration of Computing in their pedagogical projects.

Resumo. Computacdo é fundamental na formacdo do cidaddo do século XXI
e, portanto, deve fazer parte dos curriculos escolares. No Brasil as resolucoes
que instituem a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) jd previam que o
Conselho Nacional de Educagdo (CNE) elaboraria normas para o ensino de
Computacdo na Educagdo Bdsica (EB), as quais foram aprovadas pelo CNE
em fevereiro de 2022. Introduzir Computagdo nos curriculos de todas as redes
escolares do Brasil é um grande desafio. Neste contexto, este trabalho apresenta
uma proposta de implantacdo das refereridas normas, da Educagdo Infantil ao
Ensino Médio, e discute aspectos relacionados as Diretrizes propostas pela So-
ciedade Brasileira de Computagcdo (SBC) e de outros paises. Espera-se que
esta proposta possa auxiliar as redes de ensino de EB na efetiva integracdo da
Computagdo em seus projetos pedagogicos.
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1. Introducao

A historia do ensino de Computacido na Educacdo Bésica do Brasil é seguidamente con-
fundida com a histéria da Informatica Educativa. Com recorréncia, os mecanismos de
busca da Internet retornam informagdes sobre Informatica Educativa quando o levanta-
mento tem inten¢do de obter resultados sobre Educacio em Computacdo. Contudo, a
Informatica e a Computagdo sdo areas de estudos diferentes, cada qual com suas espe-
cificidades. Sendo assim, a Computacdo tem sido vista como um campo urgente a ser
abordado e seu ensino incentivado junto a Educa¢do Bdsica, no Brasil.

Atualmente a BNCC [BRASIL 2018], documento que orienta a organizacio dos
componentes curriculares das escolas de EB, apenas cita definicdes pouco abrangentes
sobre trés tematicas relacionadas ao ensino de Computacdo na EB: Pensamento Computa-
cional, Mundo Digital e Cultura Digital. Algumas 4reas, como Matemadtica e Linguagens,
tentam descrever na BNCC, em seus contetdos, termos relacionados a Computacgdo, con-
tudo, ndo alcangcam o minimo necessdrio para efetivar o ensino. Diante da necessidade
de incentivar o preenchimento da lacuna descrita, a Sociedade Brasileira de Computagdo
(SBC) publicou em 2017 a primeira versao do documento denominado ‘Referenciais de
Formagdao em Computacao: Educagdo Bdsica’. Em suas duas versdes posteriores, o do-
cumento passa a ser denominado ‘Diretrizes para Ensino de Computacdo na Educagdo
Bdsica’ e se encontra disponivel para acesso junto a pagina da instituicio’.

Consoante a essas proposi¢oes, experiéncias de ensino de Computagdo na EB tém
sido compartilhadas por pesquisadores e educadores brasileiros em conferéncias e perié-
dicos da drea, sendo observada a necessidade de integracdo da Computagao ao curriculo
escolar, indo além de sua exploracao no contraturno e em cursos de férias, para efetiva
aprendizagem de contetidos especifcios da drea e podendo favorecer a outros contetdos
curriculares da EB. Para que esta pratica seja efetiva, contudo, politicas publicas nacio-
nais so necessdrias, tais quais aquelas que fomentaram a Informética Educativa no pais,
a exemplo do Programa Nacional de Informatica Educativa (PRONINFE) e o Programa
Nacional de Informética na Educa¢ao (PROINFO) [Moraes 1997].

Notadamente, as iniciativas voltadas a aplica¢do da Informatica na Educacdo, em
especial com o uso da Linguagem Logo de Seymour Papert, na década de 1980, foram re-
levantes. Porém, perderam espaco nas escolas brasileiras com o advento dos computado-
res pessoais e software de escritorio, que ampliaram possibilidades de uso de tecnologias
computacionais na educagdo, mas nao foram explorados para desenvolver o pensamento
16gico-computacional dos estudantes e promover a aprendizagem dos conceitos compu-
tacionais que apoiam essas tecnologias, o que ¢ imprescindivel hoje [Valente 2016].

Nesta perspectiva, a SBC trabalhou intensamente junto ao CNE, desde as primei-
ras consultas publicas da BNCC, tendo seu esfor¢o reconhecido no documento ’Normas
sobre Computacao na Educacdo Bésica — Complemento a BNCC’, que foi a consulta
publica em 29 de abril de 2021, sob a qual sua proposta de Diretrizes foi incorporada.
Tal consulta coletou opinides que foram analisadas em grupos de trabalho, originando o
segundo documento que, da mesma forma, foi disponibilizado a consulta publica em 4
de fevereiro de 2022. Para o processo de revisdo das opinides coletadas o CNE reuniu

Thttps://www.sbc.org.br/documentos-da-sbc/summary/203-educacao-basica/1220-bncc-em-itinerario-
informativo-computacao-2
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professores de diferentes dreas do conhecimento, e a SBC e a Rede de Licenciaturas de
Computagdo (ReLic) estiveram plenamente atuantes na elaboragdo de habilidades e com-
peténcias para ensino de Computacdo na Educagdo Basica, participando diretamente da
constru¢cao do documento. O documento final foi aprovado por unanimidade no CNE em
17 de fevereiro de 2022 e encontra-se disponivel para acesso em sua pagina web?.

As Normas aprovadas, e que aguardam homologacdo do Executivo, constituem
um primeiro passo para a efetivacdo do ensino de Computagdo na EB. Sua implanta-
cdo faz-se necessdria, e varios desafios permeardo esse processo, como a formacao de
professores, a elaboracdo de curriculos e recursos didaticos compativeis com os objeti-
vos, a implementagdo e a avaliacdo. Neste contexto, este artigo se propde a auxiliar em
um desses desafios, o da implanta¢do, de forma que o direito a aprendizagem essencial de
Computagdo seja promovido ao maior nimero posssivel de estudantes que j4 estdo nas es-
colas hoje. Para viabilizar a implantagdo eficiente € necessdrio iniciar com anos escolares
estratégicos possibilitando a¢des concomitantes de formacgdo de professores e produgao
adequada de material didatico. O restante deste artigo estd organizado da seguinte forma:
a secdo 2 apresenta um resumo da norma sobre o ensino de Computagdo aprovada no
CNE; a se¢do 3 faz uma comparagao entre normas de diferentes paises e uma andlise da
aprovada no Brasil; a secdo 4 apresenta uma proposta de implantacdo e a secdo 5 traz
consideragdes finais a cerca de todo o trabalho.

2. Computacao: complemento a BNCC

As normas para a inser¢do da Computacao na EB, aprovadas pelo CNE, apresentam uma
visdo geral da Computacdo nesse contexto e estabelecem um conjunto de competéncias
especificas da drea que devem ser desenvolvidas ao longo da EB. Para guiar esse desenvol-
vimento, sdo definidas habilidades que abordam os saberes necessdrios para a aquisi¢ao
de tais competéncias, e que sao organizadas na BNCC em trés eixos [Siqueira et al. 2022]:

Pensamento Computacional (PC): refere-se as habilidades envolvidas na compreensao
e construcdo de solugdes de problemas de diferentes areas, através da criagdo e
adaptagdo de algoritmos (descri¢do dos processos e a organizacdo dos dados en-
volvidos nesses processos), aplicando fundamentos da computagao;

Mundo Digital (MD): refere-se as habilidades que lidam com artefatos digitais, fisicos
e virtuais, bem como com a manipula¢ido da informagdo, tanto para armazena-la
como para transmiti-la de forma segura;

Cultura Digital (CD): refere-se as habilidades voltadas ao uso consciente e ético de in-
formacgdes e tecnologias computacionais para a proposi¢ao de solucdes e manifes-
tacOes culturais.

Na Educacdo Infantil (EI), a Computacdo permite explorar e vivenciar experién-
cias movidas pela ludicidade e interacdes entre os pares, considerando diversas premissas,
como o reconhecimento e identicacdo de padrdes, a criacdo e teste de algoritmos e a so-
lucdo de problemas com o uso de técnicas como a decomposi¢cdo. As habilidades para o
Ensino Fundamental (EF) abordam os conceitos da Computacdo de forma incremental,
principalmente nos eixos do PC e do MD. As Figuras 1 e 2 mostram de forma sintetizada
como esses conceitos sao organizados nos Anos Iniciais e Finais do EF, respectivamente.

Zhttp://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=235511-pceb002-
22&category_slug=fevereiro-2022-pdf&Itmid=30192
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No eixo do PC, nos Anos Iniciais do EF, algoritmos e organizacdo de informacdo sdo
introduzidos de forma concreta e desplugada. A decomposi¢do € primeira técnica para
resolucao de problemas apresentada, o que ocorre ainda nesta etapa. Ja nos Anos Finais
do EF, programacao e estrutura de dados devem ser trabalhados de forma mais abstrata,
usando linguagens de programacgdo. Outras técnicas de resolu¢do, como generalizacdo e
redso, sdo introduzidas. Além disso, nos Anos Finais do EF, foram incluidas habilidades
que preveem o desenvolvimento de projetos com programac¢do que abordam transversal-
mente os trés eixos.

No eixo do MD, nos Anos Inicias do EF, estdo incluidas habilidades que reque-
rem o entendimento dos sistemas computacionais locais: arquitetura de computadores
(hardware) e sistema operacional (software). Sdo abordados ainda a codificacdo e arma-
zenamento de informagdes, também de forma local. Nos Anos Finais do EF, por outro
lado, sdo propostas habilidades que preveem o entendimento dos sistemas computacio-
nais distribuidos, compreendendo o funcionamento da internet e a transmissio de dados
através da rede, bem como os problemas de seguranca associados ao uso da rede. No eixo
da CD, nos Anos Iniciais do EF, sdo identificadas e utilizadas ferramentas para criagdo de
conteudo digital e para buscas na internet. Além disso, sdo introduzidas no¢des basicas de
responsabilidade e cuidados com informag¢des compartilhadas. Nos Anos Finais do EF,
sdo tratados os impactos das tecnologias digitais na sociedade sob o ponto de vista das
relagdes pessoais e ambientais. Ferramentas para criagdo de conteudo digital também sao
abordadas nesta etapa.

PENSAMENTO

MUNDO DIGITAL  CULTURA DIGITAL
COMPUTACIONAL

ALGORITMOS

(COM SEQUENCIAS, REPETICOES E
CCONDICIONAIS)

CODIFICAGAO DA INFORMAGAO

Uso DE ARTEFATOS
COMPUTACIONAIS
ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO
(VETORES/MATRIZES, REGISTROS, LISTAS E ARMAZENAMENTO DE DADOS

GRAFOS)

Loaica SISTEMAS OPERACIONAIS

SEGURANGA E RESPONSABILIDADE
NO Uso DE TECNOLOGIAS
DIGITAIS

DECOMPOSICAO ARQUITETURA DE COMPUTADORES

Figura 1. Conceitos da Computacao abordados nos Anos Iniciais do EF

As habilidades do Ensino Médio (EM) também sao orientadas pelos trés eixos,
porém, na BNCC, elas sdo agrupadas em sete competéncias, conforme ilustrado na Fi-
gura 3. A primeira das competéncias inclui habilidades (associadas ao eixo do PC) que
introduzem o estudo dos limites da computaciao, bem como a anélise de complexidade de
algoritmos. Técnicas para resolucao de problemas, como reuso, refinamentos e metapro-
gramacao (generaliza¢do), também estio relacionadas a diferentes habilidades associadas
a esta competéncia. Na segunda competéncia sdo abordados temas como anélise de redes
e seguranca cibernética, ampliando os conceitos trabalhados no eixo do MD no EF. A
terceira competéncia inclui habilidades associadas ao eixo do PC, como as que abordam
a criacdo e uso de modelos computacionais e introduzem os fundamentos da inteligén-
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PENSAMENTO

MUNDO DIGITAL CULTURA DIGITAL
COMPUTACIONAL

" INTERNET
PROGRAMACAO TECNOLOGIA DIGITAL E
SOCIEDADE

TRANSMISSAO DE DADOS
ESTRUTURAS DE DADOS

SEGURANCA CIBERNETICA

PRODUGAO E ANALISE DE
ESTRATEGIAS PARA CONSTRUIR CONTEUDO DIGITAL
SOLUGOES ALGORITMICAS SISTEMAS DISTRIBUIDOS

PROJETOS

Figura 2. Conceitos da Computacao abordados nos Anos Finais do EF

cia artificial, bem como uma habilidade relacionada ao eixo da CD, abordando o uso de
tecnologias digitais no ambiente de trabalho. A quarta e quinta competéncias preveem a
contrucdo de conhecimento e solucdes fazendo uso de artefatos, conceitos e técnicas da
computacdo. Quase todas as habilidades elencadas para essas competéncias estdo asso-
ciadas ao eixo da CD e envolvem o uso e andlise de informacdes disponiveis em meios
digitais, de forma segura e responsavel, bem como a andlise de qualidade de artefatos
computacionais. As excecoes sao as habilidades que envolvem o uso de principios de Ci-
éncia de Dados (eixo do PC) para lidar com informagdes, o desenvolvimento de projetos
de Robdtica (eixo do MD) e o desenvolvimento de projetos para resolucio de problemas
fazendo uso de artefatos computacionais (transversais a todos os eixos). A sexta compe-
téncia abarca habilidades que tratam do uso de artefatos computacionais para criacdo e
exposi¢ao de ideias e contetidos (todas associadas ao eixo da CD). Finalmente, na dltima
competéncia, estdo relacionadas habilidades que dizem respeito a atuacdo do individuo
na sociedade por meio de redes sociais e ambientes virtuais, levando em conta os pressu-
postos de direito digital (também relacionadas ao eixo da CD).

: ; ~ - EXPRESSAO
TG ANALISE CRITICA TG R CONSTRUGAO DE  CONSTRUGAO DE USNDE
E SEGURANGA EM CONHECIMENTO SOLUGOES ATUAGAO NO
DOS LIMITES DA TECNOLOGIAS LINGUAGENS E
- REDES DE USANDO USANDO MUNDO
CoMPUTACAO COMPUTACIONAIS - ~ TECNOLOGIAS DA
COMPUTADORES COMPUTAGAO COMPUTAGAO

COMPUTACAO

USO DE FERRAMENTAS
DIGITAIS PARA|
EXPOSICAO DE IDEIAS

CIENCIA DE DADOS 'COMUNIDADES

TECNOLOGIAS DIGITAIS VIRTUAIS

NO MUNDO DO
TRABALHO REDES VIRTUAIS E
TRABALHO

COLABORATIVO

/ANALISE DE REDES

PESQUISA CIENTIFICA|
IMPACTOS DE REDES
SOCIAIS NA VIDA
MODERNA

CRIAGAO E ANALISE
CRITICA DE CONTEUDO

ANALISE DE
COMPLEXIDADE DE
ALGORITMOS

DIGITAL

CONFIABILIDADE DE
CONTEUDO DIGITAL

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

METAPROGRAMAGAO REPRESENTACAO DA COMPORTAMENTO EM
INFORMAGAO COM COMUNIDADES

OBJETOS DIGITAIS VIRTUAIS

IMPACTOS DE
ARTEFATOS
COMPUTACIONAIS NA
VIDA MODERNA

PROJETOS COM USO
DE ARTEFATOS
COMPUTACIONAIS

LIMITES DA
COMPUTAGAO

SEGURANCA
CIBERNETICA

MopELOS
COMPUTACIONAIS PRODUCAO CONTEUDO

EM MIDIAS DIGITAIS

RoBoTICA DIREITO DIGITAL

ANALISE DE SOFTWARE

Figura 3. Competéncias e objetos de conhecimento da Computacao para o EM.
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3. Analise e Comparacao

E possivel constatar que o texto de referéncia das normas sobre Computacio descrito na
secdo 2 € fortemente embasado nas Diretrizes para o Ensino de Computa¢do na Educacado
Baésica, previamente elaboradas pela SBC [Ribeiro et al. 2019]. A proposta da SBC é
fruto de prolongado esforco de professores de varias dreas da Computacdo de intimeras
unidades federativas do Pais. Além de seguir a mesma estruturacdo nos eixos do PC, MD
e CD, o complemento a BNCC também compartilha a grande maioria dos conceitos e
habilidades propostos nas diretrizes da SBC. Com respeito a organizagao dos eixos, cabe
destacar que nas linhas do PC e do MD observa-se uma sequéncia légica e evolucdo dos
conceitos abordados, o que ndo estd evidente no eixo da CD. Assim como as propostas
curriculares de diversos outros paises, as normas brasileiras se fudamentam em conceitos
basicos da Ciéncia da Computagdo, procurando desvincular-se de tecnologias especificas.

Os Estados Unidos, embora ndo tenham uma base comum ou recomendagao cur-
ricular nacional (as normas variam por estado ou distrito escolar), vém incentivando a
inser¢ao da Computacao a nivel escolar. Um framework [CSTA et al. 2022] e uma norma
para insercao da Computacdo no k-12 [Seehorn et al. 2017] foram concebidos por impor-
tantes organizacdes (Association for Computing Machinery, Code.org, Computer Science
Teachers Association, Cyber Innovation Center, and National Math and Science Initiative)
com o objetivo de desenvolver diretrizes conceituais para o ensino de Ciéncia da Com-
putacdo. O framework fornece uma orientacdo abrangente e de alto nivel por faixas de
niveis escolares, enquanto os padrdes descrevem habilidades detalhadas por ano escolar,
relacionando-as com conceitos (Sistemas de Computagdo, Redes e Internet, Dados e Ané-
lise, Algoritmos e Programagdo, ou Impactos da Computagdo), subconceitos e praticas.
Grande parte dos conceitos considerados na norma americana sao tratados como obje-
tos de conhecimento na norma brasileira, porém observa-se que a norma americana tem
um viés mais voltado a programagdo como fim, enquanto a brasileira tem mais foco em
programagdo como meio de adquirir habilidades importantes.

Ja Austrélia, Inglaterra e Finlandia possuem uma proposta curricular em nivel na-
cional. O curriculo nacional australiano [ACARA 2015], em vigor desde 2015, contém
Tecnologias como uma de suas oito dreas de aprendizagem (no mesmo nivel de Matema-
tica, e Ciéncias Sociais € Humanidades, por exemplo), a qual inclui Tecnologias Digitais
(TD). Relacionando com o curriculo do Brasil, o curriculo de TD tem um forte foco no de-
senvolvimento de habilidades do PC abrangendo também habilidades referentes ao MD, e
alguns aspectos da CD. Dados, sistemas digitais e programacdo sdao exemplos de objetos
de conhecimento em TD.

Na Inglaterra, a Computacido substituiu as Tecnologias da Informagdo e Co-
municacdo (TICs), desde o novo curriculo nacional que entrou em vigor em 2014
[Gov.UK 2022]. A Computacdo contém trés elementos: Ciéncia da Computacao, Tec-
nologia da Informacgdo e Alfabetizacdo Digital. O principal objetivo desta mudanca é que
os estudantes compreendam e apliquem os conceitos e principios fundamentais da Com-
putacdo, como algoritmos, ldgica, representacao de dados, entre outros. Tal substituicdao
reforca a importincia de se ter um curriculo alicer¢ado em fundamentos. Observa-se tanto
na Inglaterra quanto no Brasil o cuidado em nio dar énfase ao uso passivo de tecnologias
digitais.

O curriculo bdasico nacional da Finlandia estd em vigor desde 2016
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[Finnish National Agency for Education 2022]. A competéncia digital aparece de forma
interdisciplinar em todas as séries. Ja a inser¢cdo de Computagdo é predominantemente
dada pela inclusdo da programacdo na educagdo primdria (séries 1-9). Como um obje-
tivo de aprendizagem integrado, o curriculo primério também inclui no¢des basicas de
robdtica e automagdo. Por sua vez, as normas brasileiras contam com uma proposta mais
abrangente e de maior profundidade, tanto com respeito aos conceitos abordados quanto
no escopo de implantagdo.

Com relacdo a implementacgdo, varios paises ja implantaram Computagdo nas suas
redes escolares ha varios anos (inclusive alguns ja modificaram suas normas com base nos
resultados). No Brasil, apesar da norma sobre Computagdo ser recente, houve no passado
algumas tentativas de se introduzir Computagdo nas redes escolares. Alguns pontos t€ém
sido elencados como barreiras/dificultadores nestes processos:

Foco em computadores ao invés de em Computacao : Houve inimeras tentativas no
Brasil e em outros paises de introduzir Computacio nas escolas através da mera
criacdo de laboratérios de Informética. Essa tdtica se mostrou ineficiente, pois
sem a devida formacdo do corpo docente, os laboratérios foram sistematicamente
sub-utilizados;

Foco em uso de tecnologia digital ao invés de fundamentos da Computacao : Em
varios paises (alguns citados anteriormente) o foco inicial da introducdo de
Computacgado foi através do uso de tecnologias digitais. Porém, o simples uso
de tecnologias ndo desenvolve grande parte das habilidades do pensamento
computacional, que sdo o grande diferencial da Computacio em relacdo a outras
areas do conhecimento;

Foco em programacao como fim e ndo como meio : A Educacdo Bésica deve formar
o cidaddo para todas as dreas, e ndo ter como foco o desenvolvimento de pro-
gramadores. A programacao pode ser muito ttil para desenvolver uma série de
habilidades de propésito geral, deve ser vista nesta perspectiva. O foco na forma-
cdo de programadores exige trabalhar com plataformas e tecnologias do momento,
que culminam em cursos extremamente técnicos e de pouco interesse de grande
parte dos estudantes (além de serem dificeis inclusive para professores);

Falta de conhecimento dos professores sobre os fundamentos da Computacao

Grande parte dos professores das escolas ndo tém formacdo alguma em
Computacdo. Esse problema foi relatado em vdrios paises, vérios realizaram
cursos de formag¢do em massa. Porém, muitos acham os fundamentos dificeis
de compreender e de relacionar com as habilidades a serem desenvolvidas. A
formacdo dos docentes € relatada em praticamente todos os paises como um dos
grandes obsticulos a introdu¢ao de Computacdo nas escolas;

Falta de uma definicio clara sobre quais sao os conceitos fundamentais da area :
Talvez por ser uma ciéncia muito mais nova que as outras, a Computacdo ainda
ndo tinha um conjunto de conceitos essenciais definidos de forma universalmente
aceita. Por exemplo, a prépria definicdo do que € Computacdo e Pensamento
Computacional € controversa, hé vdrias defini¢oes diferentes;

Direcionamento inadequado de politicas publicas (Brasil) : Talvez como consequén-
cia das concepg¢des descritas acima, no Brasil houve varias politicas para introdu-
cdo de Computacdo nas escolas com foco em computadores € no uso de tecno-
logias digitais. A grande barreira relatada em todos os paises é a formagao dos
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professores, e praticamente ndo houve investimentos na formacdo de professores
de Computacio no Brasil. E salutar mencionar que o curso de graduagdo para
formacdo de professores na drea, a Licenciatura em Computacdo, foi criado em
1997, porém, ainda ndo tem o reconhecimento devido, apesar de seu potencial,
especialmente por Computacao ndo integrar o curriculo escolar brasileiro.

4. Proposta para Implantacao

A norma aprovada no CNE resolve algumas das barreiras citadas na secao anterior, pois
define claramente habilidades da Computagdo que devem ser desenvolvidas em cada etapa
do ciclo escolar, tem foco em fundamentos da Computagdo e propde a programagao como
meio para desenvolver diversas habilidades consideradas essenciais para o cidaddo do
século XXI. O préximo passo € a implantagao, que também envolve uma série de desafios.
A proposta de implantacdo do ensino de Computacdo na Educacdo Bdsica a seguir tem
como premissas:

* O prazo de implantacdo deve permitir que a maioria dos estudantes que hoje estao
na EB possam desenvolver ao menos algumas das habilidades fundamentais da
Computagdo;

* A implantagdo deve ser gradual para permitir ajustes ao longo do processo, bem
como para nao sobrecarregar as redes escolares;

* O prazo deve ser compativel com a necessidade de formacdo do corpo docente;

* A exemplo do que ocorreu com outras areas da BNCC, devem ser criadas poli-
ticas publicas para fomentar a formacao de professores e elaboracdo de material
diddtico de Computacdo, bem como para dar apoio as redes escolares durante a
implantacao.

A dimensao populacional e territorial do Brasil exige uma proposta de implan-
tacdo a ser iniciada por ‘anos-chave’ com o formato de projeto piloto. Esse formato se
justifica pela possibilidade de formacdo de determinados grupos de professores e o desen-
volvimento de material didatico especifico para cada ano escolar. Proponhe-se iniciar no
1°. ano da EI, 1°. ano do EF, 5°. Ano do EF, 9°. Ano do EF e 1°. Ano do EM. Nos anos
subsequentes a esses inicialmente escolhidos, pode ser dada sequéncia com proposta de
transi¢cdo, considerando as habilidades desenvolvidas no primeiro ano de implantacao.

A abordagem proposta na Tabela 1 permite a revisdo dos materiais didaticos e das
especificidades para a formacdo dos professores ao longo da implantacdo. Os professores
de todas as dreas devem ter acesso a formagao em fundamentos de Computacao, enquanto
professores licenciados em Computagdo seguem, igualmente, em formacgao; sendo neces-
sario também para estes politicas de ingresso e permancéncia na carreira docente na EB.
A cada ano vai-se introduzindo a Computag@o no ano subsequente. Nos primeiros anos,
haverd um periodo de transicao no EM no qual as habilidades tratadas serdo as mesmas
dos Anos Finais do EF. Nos trés primeiros anos de implantacao, para o 3°. Ano do EM,
sugere-se estabelecer, a titulo de “medida emergencial”, ciclos de palestras e oficinas que
permitam aos estudantes uma formacdo minima em Computagdo.

A seguir, sdo discutidos os principais pontos importantes da proposta:

Ano anterior ao inicio da implantacdo: No ano anterior ao inicio deve-se elaborar os
projetos pedagogicos das redes incluindo Computagdo e formar, pelo menos, os
professores que atuardo no primeiro ano;
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Tabela 1. Cronograma de implantagao

Ed. Infantil Anos Iniciais do EF Anos Finais do EF Ensino Médio

Ell | EI2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | EM1 EM2 EM3

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031

EIl

S0 B R
0| 00| 00| 00|

O O O O o

Legenda:

- Habilidades de acordo com o ano indicado na coluna da tabela na resolu¢do que normatiza a inser¢do de Computac¢do na Educacio Basica

n  Habilidades de acordo com o ano n na resolugdo que normatiza a inser¢do de Computagao na Educacdo Basica

Habilidades de acordo com uma tabela de transigéo, contendo um resumo de habilidades dos Anos Iniciais do EF

Habilidades de acordo com uma tabela de transicdo, contendo um resumo de habilidades dos Anos Iniciais do EF + Introducdo a programagao

. Oferta de palestras/oficinas de Computacao

Anos iniciais da implantacdo: Nestes primeiros anos € necessario um acompanhamento

criterioso das atividades realizadas e resultados obtidos para realizar possiveis cor-
recdes nos anos seguintes. Além de realizar a formacao, sugere-se que os profes-
sores que atuardo nos anos seguintes participem de atividades de observacdo em
sala de aula (se ndo for possivel, pelo menos discutir com os professores que con-
duziram as atividades e ter acesso a relatérios). Ao final de cada ano, é recomen-
davel realizar um semindrio no qual os professores relatem como transcorreram
as atividades e discutam possibilidades de mudangas para o ano seguinte;

Rede de apoio: Como a drea de Computacdo é nova e a grande maioria dos professo-

res ndo tém formacdo adequada, é recomenddvel ter a0 menos um professor com
formacdo em Computacdo na escola para dar apoio aos outros. Pode-se criar,
também, redes de apoio organizadas por universidades e sociedades da drea de
Computagdo as quais as escolas possam recorrer, a exemplo do que ocorre em ou-
tros paises. A criacdo e manutencao dessas redes, tao necessdrias neste momento,
necessitam de apoio através de politicas publicas e institui¢des privadas;

Sensibilizacdo da comunidade escolar: Da mesma forma que para a implantacdo da

BNCC, serdo necessdrias agdes para sensibilizar as redes escolares brasileiras e
para esclarecer a relevancia e o conteido disposto na norma que insere Computa-
¢do na Educacgdo Bésica.

5. Consideracoes Finais

Os recursos constituem um importante desafio para a implantagdo da Computagdo na
Educacio Bésica do Brasil. Muito mais do que investimento em hardware ou software, o
maior desafio no pais € a formacdo de recursos humanos, pois os docentes precisam ter
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tanto o conhecimento na drea, quanto o pedagégico. Atualmente a quantidade de profes-
sores licenciados em Computacdo, formados com as habilidades necessdrias, ndo supre
a quantidade exigida para atuar em todas as escolas do Brasil. Seguramente, formacdes
de professores incluindo abordagens metodoldgicas, didaticas, bem como o dominio dos
fundamentos da Computacao € essencial, e um grande desafio devido ao grande nimero
de escolas do Brasil.

Simultaneamente, projetos pedagogicos escolares devem ser revistos para incluir
Computacdo, pautados pela diversidade, economia e cultura de cada regido. Para isso, €
imprescindivel a proposta e disponibilizacdo de materiais diddticos que sirvam de base,
apoio e orientagdo aos estudantes e professores. Instrumentos, ferramentas e referenciais
tedricos devem dar suporte ao processo de ensino e aprendizagem, guiando a formacao
dos estudantes e a prética dos professores. Nesse sentido, o papel da comunidade de Edu-
cacdo em Computagdo € vital. Além do esclarecimento sobre o escopo e conceituagao dos
eixos da Computacdo, exemplos de como incorporar o desenvolvimento das habilidades
propostas em sala de aula se faz necessario. Uma diversidade de recursos significati-
vos para a implantacio do curriculo devem ser disponibilizados, incluindo uma gama de
exemplos relevantes e apropriados para cada etapa escolar. O estabelecimento da norma
sobre o ensino de Computacdo na Educagdo Bésica € um passo extremamente importante,
mas é somente o primeiro. O sucesso da implantagcdo do ensino de Computacao nas es-
colas dependerd de um bom planejamento e do trabalho cooperativo envolvendo redes
escolares, universidades, governos, empresas, sociedade. Em especial, politicas publicas
sdo essenciais neste momento.

Cabe, por fim, destacar, que a grande maioria da populacdo no Brasil ndo teve a
oportunidade de estudar Computagdo e, em geral, ndo a reconhece como uma 4rea aca-
démica. E importante que a sociedade compreenda a Computagio como uma ciéncia,
discernindo-a de outros campos como Tecnologia da Informacao e Sistemas de Informa-
cdo, e compreendendo que sua insercdo na Educacdo Basica vai muito além de trazer
tecnologia digital para a sala de aula, devendo ser embasada na sua fundamentacdo. A
conscientizacio da populacdo € indispensdvel para que sejam exigidas e defendidas poli-
ticas publicas que garantam sua efetiva implementagao, fomentando as lacunas anterior-
mente apontadas. A efetiva inser¢do da Computagdo no curriculo escolar, ndo s6 formara
cidadaos aptos a compreender o mundo atual, mas também podera ajudar a minimizar a
desigualdade social no Brasil, dada a abundancia de empregos da drea da Computagdo e
o potencial da drea de favorecer aprendizagens que impactam em outros dominios.
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