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Abstract. Objective data about human movement can generate information
about students in learning situations, and help the teacher. This work reports
the experience of collecting movement data from 20 children in the classroom,
using a wearable accelerometer sensor. The collection methodology, procedu-
res, opinions of teachers and children are presented, as well as limitations and
difficulties in the process. The research was carried out during a period of 3
weeks with two classes of the 2nd year of EF. 68 million lines of data and more
than 100 pages of field notes were generated, which are in the process of being
analyzed to support future studies. The feedback from the class and teachers
was positive and attests to the quality of the proposed methodology.

Resumo. Dados objetivos sobre movimentacdo humana podem gerar informa-
coes sobre alunos em situagoes de aprendizagem, e auxiliar o professor. Este
trabalho relata a experiéncia da coleta de dados de movimento de 20 criangas
em sala de aula, utilizando sensor acelerometro vestivel. Sdo apresentados a
metodologia da coleta, procedimentos, opinido de professores e criancas, além
das limitacoes e dificuldades no processo. A pesquisa foi realizada durante um
periodo de 3 semanas com duas turmas do 20 ano do EF. Foram gerados 68
milhées de linhas de dados e mais de 100 pdginas de anotacoes de campo, que
estdo em processo de andlise para apoiar estudos futuros. O feedback da turma
e das professoras foi positivo e atesta a qualidade da metodologia proposta.

1. Introducao

Salas de aula inteligentes, ou Smart Classrooms sao ambientes de aprendizagem que pos-
suem consciéncia de contexto e, a partir disso, apresentam conteudos educacionais de
forma eficiente e personalizada [Lopes et al.. 2018]. Elas sao construidas a partir de di-
versos componentes que trabalham juntos para promover interatividade e engajamento,
melhorando o processo de ensino e aprendizagem [Kaur ef al.. 2022]. Este tipo de ambi-
ente de aprendizado ainda estd em expansdo, mas ja apresenta impactos positivos para os
alunos [MacLeod e al.. 2018].

A qualidade de aulas e palestras é analisada de forma automadtica por
[Gligori€ et al.. 2012]. Dentro do contexto de sala de aula inteligente, observam a ati-
vidade da audiéncia através de sensores e cameras, buscando sinais de mudanc¢a de com-
portamento e movimentos para indicar desatencao (tal como bocejos, fidgeting ou olhando
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para os lados). Como resultados, mostraram que essas informacdes, especialmente se for-
necidas em tempo real, podem auxiliar o professor a melhorar a qualidade das palestras.
Além disso, utilizando sensores galvanicos, [Kim 2019] conseguiram estimar o nivel de
engajamento dos alunos na aula, fornecendo essa informacao diretamente ao professor.

Um aspecto importante para anélise dentro deste contexto é a forma que os siste-
mas possuem para perceber o ambiente e os alunos, a qual serve como base de informagao
para futuras recomendacgdes e adaptacao as necessidades dos estudantes. De acordo com
[Kwet and Prinsloo 2020], podem ser utilizados dispositivos como cameras, sensores, €
sistemas de IoT para coletar novas fontes de dados sobre a participagdo, expressoes faci-
ais, posturas do corpo e engajamento dos estudantes. Essas informacdes geram percep-
cOes importantes sobre o comportamento individual e da turma dentro da sala de aula.

Considerando esta coleta de dados através de sensores vestiveis, observa-se que €
possivel monitorar atividades, presenca, comportamento € engajamento por meio deles,
sendo promissor para a drea de informdtica na educagdo [Motti 2019]. No trabalho de
[Zhu et al.. 2017] sdo usados sensores inerciais (acelerometro e giroscopio) para detectar
os momentos em que o aluno esté escrevendo, e também momentos de atencao.

No contexto do publico infantil, no qual este trabalho se insere, hd estudos
da proximidade, interacdo e localiza¢do entre estudantes captados com sensores ves-
tiveis [Heravi et al.. 2018, Saquib et al.. 2018, Watanabe et al.. 2013], além do tracado
da relacd@o entre sinais dos sensores e atividade, engajamento e performance académica
[Lee et al.. 2019, GerSak et al.. 2020, Byun et al.. 2018]. Entretanto, pesquisas com sen-
sores vestiveis em sala de aula com criangas ainda sdo escassas e necessitam serem me-
lhor investigadas [Ferreira et al.. 2020]. Além disso, os trabalhos existentes na literatura
apresentam maior foco na apresentacao de resultados, e ndo do processo da pesquisa e
feedback dos voluntarios, o que dificulta a continuidade do tema por outros autores.

Este artigo apresenta a experiéncia dos autores na coleta de dados através de sen-
sores inerciais vestiveis em ambiente de sala de aula do segundo ano do Ensino Funda-
mental. O trabalho explora o processo de realizacao da pesquisa de forma linear, e relata
as dificuldades, pontos positivos e impressdes da pesquisadora e dos voluntérios envolvi-
dos, objetivando auxiliar na construcao de futuras pesquisas na drea.

2. Metodologia

A pesquisa tem natureza aplicada, objetivo exploratério e abordagem quantitativa e
qualitativa. A metodologia utilizada € o estudo de caso, o qual trata-se da investiga-
cdo ampla de um assunto especifico, permitindo um aprofundamento dos conhecimen-
tos sobre ele, e fornecendo subsidio para pesquisas futuras com maior aprofundamento
[Castro Filho et al.. 2021]. De acordo com [Castro Filho et al.. 2021], em um estudo de
caso (i) os dados sdo provenientes do ambiente em que o fendmeno ocorre; (ii) os dados
coletados tem cardter descritivo; (iii) os pesquisadores tem grande interesse no processo
de investigacdo em si; (iv) a opinido e visdo dos participantes em relacdo as suas ex-
periéncias € fundamental. Neste trabalho, o estudo de caso € realizado sob perspectiva
exploratdria, uma vez que as informagdes relacionadas ao fendmeno sdo escassas.

Dessa forma, observa-se a tendéncia neste método da valorizacdo das impressoes
dos envolvidos no processo de pesquisa, seja dos pesquisadores ou voluntarios. Neste
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artigo, € retratado este aspecto importante do estudo de caso: o processo de coleta de
dados sob a visdo da pesquisadora, assim como destacando as experiéncia relatadas pelos
voluntérios e feedbacks.

2.1. Objetivo e Puablico

Tem o objetivo de coletar dados das atividades das criancas no dia a dia, em sala de aula
presencial. Buscou-se compreender as possibilidades e limitacdes da andlise do compor-
tamento de estudantes de forma automatica. O publico para este estudo de caso consistiu
em duas turmas do segundo ano do ensino fundamental.

2.2. Instrumentos de Coleta de Dados

O Estudo de Caso como método de pesquisa, adota variadas técnicas de coleta de dados,
sejam por meio de elementos qualitativos ou quantitativos [Castro Filho et al.. 2021], os
quais estdo descritos nesta subsecao.

Foram utilizados formularios enviados aos responsdveis para o estabelecimento do
perfil dos alunos voluntdrios, sendo perguntado: idade, peso, altura, sexo, mao com a qual
escreve e se o aluno possui alguma deficiéncia diagnosticada. Em relagado as professoras,
foi perguntado: idade, grau de escolaridade e também foi inserido um campo para "outras
informagdes"”, no qual elas poderiam preencher com o que achassem relevante.

O principal instrumento de coleta de dados nesta pesquisa € o dispositivo wearable
Actigraph GT9X Link. Ele possui dois acelerdmetros e um giroscopio, sendo estes os
sensores de captagdo de movimento. As informacdes geradas tratam-se de registros em
arquivo dos pontos dos eixos de (X, y, z) de cada um dos sensores para cada centésimo
de segundo. Este dispositivo, como descrito pelo fabricante, pode ser utilizado como um
rel6gio ou como um cinto.

Também foi tracado um roteiro de anotacdes, que a pesquisadora pode preencher
através da perspectiva de observacdo direta. Este roteiro possui a designagdo dos hordrios,
minutos e segundos especificos para cada atividade geral (sentar, andar, pular, ficar pa-
rado em pé e correr), e tabela com hordrio e minuto para atividades especificas ocorridas
durante este periodo de tempo, nivel de atenc@o do aluno, além do momento especifico da
aula que estava ocorrendo e matéria. O roteiro de anota¢des também possuiu campos para
impressoes da pesquisadora sobre a professora naquele dia, como gestos e expressao, tom
de voz, humor do dia e forma de acolhimento. Além disso, também foi prevista a obser-
vagOes de caracteristicas de comportamento referentes a pandemia (como por exemplo,
mexer na mascara). Por fim, a anotagcdo objetiva da quantidade de vezes que cada aluno
olhou ou mexeu no sensor e anotacdo subjetiva sobre o relato do aluno e da professora
sobre a experiéncia a cada dia.

O ultimo instrumento da coleta de dados foram os formulérios de feedback para
as professoras. As questdes foram relativas ao grau de distracdo dos alunos na aula em
razdao do uso do dispositivo, sugestdes considerando o contexto da pesquisa, utilidade
das informagdes apresentadas com relagdo a desenvolvimento pedagégico e avaliagdo do
estudante.

2.3. Comité de Etica

Segundo a CONEP (Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa), todos os projetos que
envolvem pesquisas com seres humanos precisam passar por um CEP (Comité de Etica
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em Pesquisa) [Fronza 2020]. Dessa forma, este projeto e seu protocolo de metodologia
de coleta foram enviados e aprovados (CAAE 48505221.0.0000.5594).

Como exigéncias do CEP, a escola participante foi cadastrada como parceira e o
diretor responsavel assinou a declaragao de anuéncia. Além disso, as professoras volunta-
rias e responsaveis das criangas que participaram da pesquisa assinaram o TCLE (Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido). E, uma vez que as criancas ja eram alfabetizadas,
foram informadas do teor da pesquisa e escreveram seu nome no termo de assentimento
(adaptacdo do TCLE para linguagem infantil).

2.4. Procedimentos

Os procedimentos da pesquisa consistiram em tracar as etapas € planejar a execugdo de
cada fase da pesquisa. A primeira etapa € o contato e estabelecimento de parceria com
a escola. Depois, conversar de maneira informal com as professoras sobre o teor da
pesquisa, adaptando a metodologia conforme sugestdes de andlise e preocupacdes. A
terceira etapa € de captacdo dos alunos, o qual representa a apresentacdao do projeto e
envio da documentacdo para os responsdveis. A quarta etapa € a coleta dos dados em sala
de aula. E, por fim, coleta de feedback de todos os participantes.

Contato com a escola: O procedimento para estabelecer a parceria com a escola
teve como base: (1) contato com funciondrios ja conhecidos de escolas da regido; (ii) envio
de material para andlise de responsdvel na escola (em geral, diretor); (iii) apresentagdo via
slides do projeto e esclarecimento de dividas; (iv) assinatura da declaragdao de anuéncia
firmando a parceria.

Conversa com professoras: Passo relevante, uma vez que as professoras também
tinham a liberdade para ndo permitir a pesquisa em suas respectivas turmas, apesar da
anuéncia da direcdo. Além disso, espera-se promover o engajamento das professoras
para melhor feedback e interacdo. A conversa trata-se de um momento para apresentar
o projeto a elas, e tirar dividas. Além disso, também foi prevista a coleta de sugestdes
e preocupagdes através de anotacdo. Esta conversa também representa o momento de
definicdao dos horérios de coleta, posicionamento do dispositivo nos alunos e forma de
abordagem com os pais, além de outras mintcias relacionadas a aplicacio da pesquisa em
sala de aula.

Captacao de alunos voluntarios: A forma de captagdo de alunos voluntarios foi
definida durante a conversa com as professoras. A estratégia foi realizar o contato em
duas frentes: a primeira, através do grupo do whatsapp com os responsaveis dos alunos,
e em comunicag¢do direta em sala de aula, explicando para os estudantes sobre a pesquisa
e enviando o comunicado e TCLE aos pais de forma fisica. As professoras fizeram essa
ponte e o convite para participacdo na pesquisa.

Procedimentos de coleta em sala de aula: O dispositivo serd levado até a escola
pela pesquisadora no inicio do dia, ela ajudara a posicionar o dispositivo higienizado na
crianca e ird recolher ao final do dia. A cada dia, durante um periodo de 3 minutos,
serd pedido para a crianca realizar algumas atividades no patio da escola, sendo elas:
correr, andar, pular e ficar parado, as quais serdo anotadas com respectivo horario. Além
disso, a pesquisadora estard presente em sala de aula realizando observagdes e anotacdes
conforme roteiro previsto.
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Para fins de maior engajamento dos alunos na pesquisa, foi pensada uma es-
tratégia de personalizagdo do dispositivo através de adesivos variado. De acordo com
[Heravi et al.. 2018], essa abordagem € positiva para acostumar as criangas com o dis-
positivo e inseri-las de forma mais direta na pesquisa. Dessa forma, além de colocar o
dispositivo, os alunos também teriam a possibilidade de escolha de qual desenho eles
gostariam de ter colado no reldgio aquele dia. As suas escolhas também foram anotadas
como dados para andlise.

Feedback: Ao final de cada dia, serd perguntado aos alunos sobre o nivel de
incdmodo do dispositivo, o que eles acharam de participar naquele dia, e se eles gostariam
de continuar usando o dispositivo no dia seguinte. Também serd perguntado a professora
sobre o nivel de distragdo percebido da turma, e se a presenca da pesquisadora em sala,
ou dos dispositivos, estava atrapalhando o progresso da aula. No final das trés semanas, €
prevista a aplicacdo do formuldrio de feedback.

3. Relato de Experiéncia e Resultados

3.1. Aspectos Iniciais

A pesquisa foi inicialmente pensada como resposta a necessidade e lacuna encontrada
pelos autores referente ao entendimento da rotina escolar e do comportamento de alunos
no ambiente de sala de aula presencial de maneira objetiva. Houve uma conversa informal
preliminar com professoras do ensino bdésico, e elas comentaram que nido conseguiam
prestar atencdo em cada aluno individualmente em todo momento, e essa informacao
poderia ser ttil a elas. Apds busca inicial na literatura, foram encontradas duas principais
abordagens para essa captacao automatica de dados: cameras e sensores wearable.

Inicialmente, em razdo da familiaridade da pesquisadora com técnicas de visao
computacional, foi definida a utilizacdo de cdmeras para entender o comportamento dos
estudantes. Entretanto, logo foram constatadas dificuldades inerentes ao método: oclusao
dos alunos, dificuldade de sincronizagdo de varias cadmeras, identificacdo de cada aluno,
posicionamento na sala, custo, armazenamento, instalacdo, dentre outros. A principal
dificuldade encontrada foi o risco a privacidade dos alunos e das professoras, conside-
rando que nem todos estariam participando do estudo, sendo um dilema ético, e que as
professoras teriam sensagdo de estarem sendo vigiadas e gravadas.

Por fim, o projeto, ainda com o mesmo objetivo, tomou outro foco: sensores vesti-
veis. Dentro das possibilidades de sensores vestiveis para captacao de dados (e.g. senso-
res inerciais, de batimento cardiaco, ECG, galvanicos, temperatura corporal), foi definido
que sensores inerciais seriam utilizados nesta pesquisa. Isso € justificado pela prevalén-
cia de trabalhos envolvendo acelerdometros e deteccdo de atividade [Ferreira ef al.. 2020]
na literatura, além dos custo e importancia do movimento no desenvolvimento infantil (o
qual € captado pelos sensores).

O passo seguinte dentro do escopo da pesquisa foi a selecao do dispositivo a ser
utilizado. Foi realizada a comparacao de 35 dispositivos vestiveis comerciais diferen-
tes que possuiam um acelerometro. E, apos comparagdo de preco, reprodutibilidade na
literatura, nimero de sensores, frequéncia de captacdo, tipo e quantidade de memoria,
duracdo da bateria e faixa de acelerac@o do sensor, o dispositivo ActiGraph GT9X Link
foi adquirido para a pesquisa.
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O preco de cada dispositivo, junto ao valor para adquirir o software (0 que era
obrigatdrio para realizar o download dos dados), permitiu a compra de quatro deles. As-
sim, uma limitacdo foi estabelecida: apenas quatro criancas poderiam utilizar o sensor de
cada vez. Dessa forma, o protocolo foi alterado para que, em cada turma, quatro criangas
utilizassem o dispositivo por semana.

Ap06s a defini¢do dos aspectos descritos, o projeto foi submetido e avaliado pelo
Comité de Etica (CEP). Algumas corre¢des foram solicitadas, tais como: defini¢io de
riscos mais especificos (como a desvantagem de dedicar um tempo para o preenchimento
dos formulérios e termo de consentimento); definicio do método de disponibilizacao dos
dados apds a pesquisa (acesso livre ou sob guarda, que foi definido como acesso livre);
indicacao especifica da duracdo das etapas de pesquisa; simplificacdo da gramética para
o termo de assentimento (o qual é direcionado a criangas); fazer mencdo a garantia de
anonimidade. O tempo da submissao até a aprovacao foi de aproximadamente trés meses.

3.2. Busca por Escola Parceira

A procura pela escola na qual seria realizada a pesquisa comegou logo apds a aprova-
¢do do CEP. Inicialmente, foi realizado contato via Whatsapp com trés professoras e uma
diretora de escolas da reunido da pesquisadora, as quais ja eram conhecidas por outros ce-
ndrios. Duas professoras comentaram da impossibilidade da realiza¢do da pesquisa onde
elas trabalhavam, seja por negacdo da direcdo da escola, ou por nio terem conseguido
falar com o setor responsdvel na escola.

A diretora foi bastante prestativa e concordou com a realizacdo de uma reuniao
virtual para que a pesquisadora apresentasse o projeto e ela discutisse internamente. A
apresentacdo em slides foi preparada com linguagem simples, e destacando o procedi-
mento de coleta, o que seria necessdrio das professoras, e os possiveis beneficios para a
escola. Os beneficios pensados incluem: contribuicao da escola para a ci€ncia, relatério
sobre a turma e também oficina sobre pensamento computacional para os alunos (como
forma de retribuic@o para disponibilidade).

A reunido teve duracdo de 30 minutos. A pesquisadora realizou a apresentacao
e recebeu os comentdrios da diretora, os quais destacavam o interesse no projeto e na
possibilidade de contribuir. Além disso, ela comentou que a escola ja sediou outras pes-
quisas, da drea de pedagogia, e que ja possuem a adesao da maioria dos responsdveis das
criangas; assim, seria facil de conseguir a concordincia para a participacdo das criancas.
Entretanto, mostrou preocupagdo com relacao aos protocolos sanitdrios definidos pela es-
cola durante a pandemia (por exemplo, os alunos ndo podem pegar material emprestado,
nem encostar nos demais colegas), e também com a sobrecarga de trabalho dos professo-
res durante o periodo, sendo complicado atribuir mais uma responsabilidade a eles. Ela se
comprometeu, no entanto, a apresentar a proposta para os demais membros da comissao
de direcdo da escola na semana seguinte e fornecer um retorno.

O retorno negativo foi enviado pelo Whatsapp, refor¢cando que eles ficaram lison-
jeados pela instituicdo ter sido considerada. Mas que decidiram pela manuten¢do da ndo
realizacdo de atividades extras no periodo de excepcionalidade da pandemia. A outra pro-
fessora com a qual foi feito contato ndo respondeu a mensagem. Assim, foi pensado em
nova forma de buscar a escola parceira: envio de e-mails para escolas da regido, das quais
também nao obteve-se resposta positiva.
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Foram feitos, entdo, um quarto e quinto contatos. O quarto contato foi com uma
professora do ensino superior que tinha conhecidos em escolas publicas municipais da
regido, e que poderia realizar uma ponte entre a pesquisadora e a direcdo de alguma
escola. Ja o quinto contato foi com uma outra professora do ensino basico que estava de
férias no momento dos contatos inicias. Ambos contatos foram frutiferos, possibilitando
o agendamento de duas reunides de apresenta¢do com a direcdo das escolas.

A primeira reunido foi com o diretor de uma escola municipal da cidade. A reu-
nido foi presencial, por solicitagdo do diretor, e a pesquisadora levou consigo o computa-
dor para apresentacdo dos slides. O diretor foi receptivo e esbocou animag¢ao com o teor
da pesquisa e com a possibilidade de ajudar. J4 nesta primeira reunido, ele concordou
com a realizacdo da pesquisa na escola, ndo solicitou nenhuma alteracdo no protocolo e
assinou a declarag@o de anuéncia. Dessa forma, e firmada a parceria, foi encerrada a etapa
dos contatos com escolas.

3.3. Conversa com as professoras

Na escola parceira, hé trés professoras (as quais serdo designadas por A, B e C) do se-
gundo ano do ensino fundamental e uma coordenadora, com as quais foi realizada a con-
versa. Também realizada de forma presencial, a reunido foi iniciada com a apresentacio
do projeto pela pesquisadora e foram propostos os questionamentos as professoras (me-
lhor local para posicionamento do dispositivo no aluno, melhor horério para realiza¢ao
das atividades fora da sala de aula, forma de abordagem e captacdo de voluntérios para
pesquisa, dentre outros).

Cada professora tem uma turma pela manha e uma turma a tarde. Os turnos tem
duracdo de 3h30 (manha das 7:30 as 11:00; tarde das 13:00 as 16:30) e sao compostos de 3
horérios de matéria e intervalo para o lanche. Foi definido que a pesquisa seria conduzida
na turma da manha da professora A (15 alunos), e na turma da tarde da professora B (19
alunos). Isso foi justificado em razdo da possibilidade de comparacgdo entre a turma que
participou da pesquisa, € a que ndo participou, da mesma professora, configurando um
grupo controle.

Em relag@o ao posicionamento do dispositivo, as professoras mostraram preocu-
pacdo com relagdo a utilizacao do dispositivo como um cinto, uma vez que exigiria maior
aproximacdo da pesquisa com a crianga; e também pois a cintura é um local de maior
privacidade. Além disso, apds apresentagdo do que o sensor pode captar, as professoras
relataram a impressdo de que os bracos poderiam representar melhor a distracdo do aluno
com relacdo a aula. Assim, foi determinado que o sensor seria colocado como um relégio,
no bragco nao dominante do aluno (para ndo atrapalhar o processo de escrita). O horario
para a realizacdo das atividades no patio ficou apds o intervalo. Também, foi decidido que
as professoras explicariam o projeto aos pais através de grupo do Whatsapp e comunicado
impresso enviado pelos alunos.

3.4. Coleta dos Dados

Ap6s quinze dias, foi iniciada a coleta de dados na escola. Além das duas professoras
principais, as turmas também possuem duas pedagogas e trés monitoras, as quais consen-
tiram em participar. O perfil dos voluntarios (professora e criangas) pode ser observado
na subsecdo 3.4.1. O relato da coleta consta na subsec¢do 3.4.2, ja as discussoes referentes
ao comportamento dos alunos estdo na subse¢ao 3.4.3.
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3.4.1. Pertil dos Voluntarios

As duas turmas possuiam um total de 34 alunos, e 20 alunos consentiram em participar
(10 de cada turma). Inicialmente, esperava-se uma aderéncia menor que 50% da turma,
sendo um resultado positivo. Os responsdveis, além da assinatura do TCLE, também
preencheram um formuldrio com informagdes sobre seus filhos. Os itens consistiam em
(i)sexo; (ii)idade; (iii)peso; (iv)altura.

As respostas referentes ao item (i)sexo, foram de masculino e feminino. No total,
a pesquisa contou com onze meninos € nove meninas, sendo que houve predominancia
de meninas a tarde e meninos pela manha. Em relacdo a (ii)idade, onze criancas tinham
8 anos, seis criangas tinham 7 anos e 3 tinham 9 anos. O campo do (iii)peso ndo foi
respondido por cinco voluntarios, sendo que, para os que responderam, variou entre 23kg
e 60kg, com média de 34,4kg. J4 o campo da (iv)altura ndo teve sete respostas, variando
entre 1,15m e 1,35m e com média de 1,27m.

Apenas dois alunos justificaram porque ndo puderam participar. Uma aluna in-
formou que os pais ndo permitiram a sua participacdo por razdes religiosa. Ja o outro
aluno falou que ele perdeu o formulario na primeira semana, € na segunda semana a mae
esqueceu de assinar o formuldrio.

3.4.2. Relato

No primeiro dia dentro da sala de aula, a pesquisadora se apresentou as criangas € se
colocou a total disposi¢do para responder a quaisquer perguntas que elas tivessem. Além
disso, contou sobre o que era o projeto novamente, como funcionaria e quanto tempo
ela estaria ali com eles. As criangas se interessaram pelo fato de eu ter me identificado
como cientista, e ficaram intrigadas em como eles também poderiam se tornar cientistas
no futuro. Apds as discussoes, foram coletados os TCLEs e os dispositivos foi colocados
nas criangas, de maneira que nao apertasse e incomodasse.

Ap6s o posicionamento inicial do dispositivo, foi oferecida a crianga voluntdria a
possibilidade de personalizar um relégio com um adesivo, o que as deixou animadas. As
possibilidades de desenhos que poderiam ser colocados foram: bola de futebol, controle
de videogame, coragdo, livro, foguete, astronauta, celular, criancas brincando, cachorro,
gato, pizza, hamburguer e fritas, cientistas, violdo, caro, boneca, cavalo, baby shark, 1apis,
estrela, dinossauro, navio, emoji sorrindo, emoji sorrindo com coragdes, emoji de festa,
ET, princesas, computador, sol, flor e arvore.

A turma da manha ndo pediu a mudanca de adesivos durante a semana, mas para
a turma da tarde os adesivos foram motivo de muito engajamento. L.ogo na chegada da
pesquisadora na sala, mesmo antes da aula comegar, eles ja se dirigiam até a carteira
e pediam para olhar as possibilidades de desenhos. Além disso, pediram também para
colar alguns no estojo e levar para o irmdo menor, o que estabeleceu um vinculo entre a
pesquisa e os alunos.

Depois da etapa de posicionamento, a aula seguiu da forma como planejada pela
professora. N@o houveram interrup¢des referentes ao dispositivo ou a presenga da pes-
quisadora na sala de aula. As aulas variaram entre explicacdo, cOpia de atividades do
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quadro, realizacdo de tarefas pelos alunos, conferéncia de atividades, pintura, hora do
lanche, momentos em que a professora ndo estava na sala, dentre outros.

Ja em relacdo a anotacdo das atividades durante a aula, o primeiro método de
anotagdo ndo forneceu bons resultados. Foi planejado o registro das atividades de todos
os quatro alunos da semana ao mesmo tempo, o que nao foi possivel, uma vez que eles
estavam em diferentes locais da sala e a velocidade de mudanca entre um movimento e
outro € alta. Dessa forma, no segundo dia, a metodologia foi adaptada para corresponder
arealidade da pesquisa em campo. A alternativa foi, entdo, fazer a anotacao especifica de
todos os movimentos, atividades e aten¢do de cada aluno por um periodo de 30 minutos.
E os demais movimentos no restante do tempo foram anotados apenas quando tratavam-
se de levantar, sentar, andar e sair da sala. Esse método mostrou-se eficaz, ja que é mais
confidvel que a pesquisadora ndo tenha perdido atividades.

O momento do intervalo foi restrito por protocolos da pandemia. Os alunos guar-
davam o seu material, passagem dlcool gel nas maos e eram servidos com um lanche
preparado pela escola. Neste momento, percebeu-se maior conversa e gesticulagcdo entre
os estudantes. Entretanto, em trés dias na aula a tarde, as criancas brincaram de ando-
gigante e de o mestre mandou, o que foi interessante observar e ter como dados.

Foi prevista a anotagdo especifica das atividades andar, correr, pular, ficar parado
em pé e sentado. Para as quatro primeiras atividades, os alunos foram convidados a ir até
o patio da escola apds o intervalo. Durante 30 segundos ficavam parados, depois 15 se-
gundos pulando, 30 segundos andando e 15 segundos correndo; os respectivos timestamps
das atividades foram anotados. Este momento de saida da sala era o qual os voluntarios
mais aguardavam durante o dia, uma vez que s6 tinham permissdo para idas ao banheiro
no restante do tempo da aula. Percebeu-se que essa atividade também construiu engaja-
mento da pesquisa com os estudantes, e, do lado de fora da sala, alguns sentiram-se mais
a vontade para perguntar sobre a pesquisa e o dispositivo.

A cada dia de pesquisa, os dados eram baixados e guardados, e a pesquisadora gra-
vava um audio relatando os acontecimentos € discussoes do dia. Ao final, todas as anota-
coes foram transcritas para o computador, assim como os dudios descritivos. Percebeu-se
que o método de gravacdo foi proveitoso, uma vez que a rotina da pesquisa nio dava
tempo suficiente para descrever todos os detalhes de forma escrita todo dia. Como resul-
tados de dados, tem-se 155 paginas de documentos de anotacdes e transcri¢do de dudios e
68 milhdes de linhas de dados de movimento, os quais pretende-se analisar e, em seguida,
disponibilizar a comunidade para investigacoes futuras.

Vale a pena destacar, também, que as criancas deram 15 cartinhas com desenhos
para a pesquisadora no decorrer da pesquisa, 0 que mostra o carinho e humanidade dentro
de uma pesquisa de cunho objetivo. Ao final, foi realizada uma despedida, em que a
pesquisadora agradeceu a todos pelo acolhimento, e muitas criancas lamentaram a partida.

3.5. Feedback e Impressoes das Professoras e Alunos

Todos os dias, ao final de cada turno, a pesquisadora perguntou aos alunos participantes
uma nota de 1 a 5 para o quanto eles gostaram de participar da pesquisa naquele dia, o
que eles acharam do adesivo, se o dispositivo incomodou eles em alguma coisa e se eles
gostariam de participar da pesquisa no dia seguinte. As notas variaram entre 4 € 5, sendo
que apenas um dia um aluno deu a nota 3. Os adesivos receberam elogios das criangas
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como "a melhor parte”, mas 4 voluntarios mostraram indiferenca em relacdo a eles. O
unico relato de incomodo do dispositivo veio de 2 criangas, apenas no segundo dia da
pesquisa a tarde; como hipdtese, tem-se que estava muito calor no dia, e o dispositivo
acabou grudando nas criancas e causando o incomodo. Todos os alunos, em todos os
dias, escolheram participar da pesquisa no dia seguinte.

Como observagdes subjetivas da pesquisadora, nas trés semanas de pesquisa, foi
registrado 43 mexidas ou olhadas para o relgio, sendo a maioria no segundo dia de
pesquisa a tarde. Este nimero foi considerado baixo, uma vez que o movimento nao foi
constante, e nem provocou distragdo prolongada ou incomodo.

Ja para o feedback das professoras utilizou do formulério e de conversas informais
no dia a dia dentro da sala de aula. Elas relataram ndo perceber mudanca no comporta-
mento da turma, comparando tanto com a sua turma do turno oposto, quanto ao com-
portamento deles antes da pesquisa. Além disso, mostraram interesse nas informagdes
genéricas sobre a relacdo do nivel do movimento com o horario fornecidos, assim como
a matéria.

Dessa forma, observa-se a aprovacdo do método da pesquisa por ambos perfis
de voluntérios, e a projecdao das andlises a serem realizadas com os dados mostram-se
promissoras e de interesse e relevancia para as professoras. As informag¢des poderdo ser
utilizadas para melhorar o planejamento pedagdgico, assim como métodos de aula.

4. Consideracoes Finais

Dispositivos tecnoldgicos estdo cada vez mais presentes no cotiano das pessoas e podem
auxiliar nas tarefas diarias em muitas areas do conhecimento. Em ambientes educacionais,
o subsidio da tecnologia pode criar cendrios de aprendizado mais dindmicos e engajadores
através de salas de aula inteligentes [Costa et al.. 2020].

Neste artigo, foi apresentada a coleta de dados de movimento através de sensores
inerciais vestiveis com duas turmas do segundo ano do Ensino Fundamental, uma matu-
tina e outra vespertina. Apresentou-se o processo de constru¢do da metodologia de um
estudo de caso, assim como um relato de sua aplica¢do real em campo e adaptagdes feitas.
Como resultados, espera-se auxiliar pesquisas futuras no tema a planejarem sua pesquisa
de campo com sensores. Além disso, tem-se também como resultados os dados coletados,
0s quais estdo em processo de andlise e pretende-se disponibilizd-los de forma aberta a
comunidade.

E importante observar as limitacdes deste método de pesquisa. A primeira é que a
presenca da pesquisadora e dos dispositivos pode a situacdo a ser observada. Além disso,
ha restricdes com relagdo ao publico, regido do pais, dispositivo escolhido, posiciona-
mento, dentre outros. Entretanto, apesar das limitagdes, este estudo de caso possibilitou
a valida¢do da metodologia proposta e das andlise pretendidas e o caminho para mais
desenvolvimentos na drea mostra-se necessario € promissor.
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