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Abstract. There is a growth of research on the insertion of Computational
Thinking (PC) in Education. In this sense, this Systematic Literature Mapping
aims to map the state of the art studies on the development of Computational
Thinking in Elementary School students. For this, 114 of the 1634 articles
obtained in searches in national and international databases were selected. The
results obtained show a growing trend in PC teaching in this context. It was
identified the presence of activities that contribute to the teaching-learning
process in students from different school levels, highlighting the interaction of
students and a reduced number of research on subjects outside the exact area.
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Resumo. H& um crescimento de pesquisas sobre a inser¢do do Pensamento
Computacional (PC) na Educacdo. Nesse sentido, esse Mapeamento
Sistemético da Literatura tem como objetivo mapear os estudos do estado da
arte acerca do desenvolvimento do Pensamento Computacional em alunos do
Ensino Fundamental. Para isso foram selecionados 114 dos 1634 artigos
obtidos nas buscas em bases nacionais e internacionais. Os resultados obtidos
mostram uma tendéncia de crescimento do ensino do PC nesse contexto.
Identificou-se a presenca de atividades contributivas para o processo de ensino
em alunos de diferentes niveis escolares, destacando-se a interacéo dos alunos
e um numero reduzido de pesquisas sobre disciplinas fora da area de exatas.
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1 Introducéo

O Pensamento Computacional (PC) é uma habilidade que propde uma interlocucgéo entre
Informatica e Educacdo [VITOR, 2018]. Através do desenvolvimento de habilidades que
propde é viavel a sensibilizacdo de novas aprendizagens como a criatividade, l6gica e
organizagdo dos individuos. Sendo assim, é capaz de democratizar um modo de
pensamento amplamente utilizado por cientistas da Computacdo para todos os alunos da
Educacdo Baésica através do seu carater amplo de utilizagao.

Cabe destacar, nesse sentido, que a educacdo possui como diretrizes o
desenvolvimento pessoal e coletivo de individuos. Com as propostas baseadas na insercao
do Pensamento Computacional tal importante vies educacional pode ser potencializado.
Sobre isso, Wing (2016) classifica o PC como habilidade fundamental para todos em
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relacdo a leitura, escrita e aritmética, devendo, entdo, ser incluido para todas as criangas
como uma habilidade analitica.

Assim, as formas de aplicacdo do PC conforme as diretrizes propostas pela SBC
por [Raabe et al. 2017] devem observar no ensino fundamental do 1° ao 5° ano, as
habilidades relacionadas ao Pensamento Computacional sdo voltadas a abstracdo de
experiéncias concretas descritas atraves de dados e listas, identificacdo de estruturas
condicionais e de repeti¢do, uso de linguagens lidicas para representacdo de algoritmos
e compreensao sobre como decompor um problema para soluciona-lo em pedacos. Do 6°
ao 9° ano a recomendacdo € que seja introduzida a linguagem de programacéo nativa para
representacdo de dados e processos, alem da formalizacdo dos conceitos em estruturas de
dados, uso de recursos e generalizagdes.

Pensar formas de utilizar essas ferramentas é essencial. As técnicas do PC tém a
funcdo de encurtar a distancia entre professor e aluno através de propostas dindmicas e
criativas. Nesse sentido, destaca-se o carater multidisciplinar do PC, capaz de ser
integrado em todas as areas de formas especificas e trazer contribui¢es Unicas [Bordini
et al. 2017]. Para isso, entretanto, deve acompanhar as novas demandas pedagdgicas em
busca de estabelecer um meio de insercdo que contribua para uma educacdo
emancipatoria, pois “0 desafio do processo educativo esta em construir respostas as
demandas colocadas por um contexto social, econdémico e cultural alicercado pelo poder
das tecnologias de informacdo e de comunicagédo...” [Conforto et al. 2018].

Diante do exposto, esse artigo tem como objetivo, de forma sistematica, mapear
os estudos do estado da arte visando encontrar evidéncias sobre o desenvolvimento das
habilidades do Pensamento Computacional em alunos do Ensino Fundamental.

O presente artigo esta organizado da seguinte forma: a secdo 2 relata os trabalhos
relacionados, a secdo 3 explana sobre a metodologia adotada durante a realizagédo do MSL
em questdo. A secdo 4 descreve a analise dos resultados obtidos no mapeamento. Na
secdo 5 estdo detalhadas as ameacas a validade, na 6 se¢do sdo abordadas as conclusdes
e as recomendacdes para trabalhos futuros.

2 Trabalhos Relacionados

Bordini et al. (2017) realizou uma Revisdo Sistematica da Literatura na &rea do PC para
identificar as principais abordagens, descrever objetivos, praticas pedagogicas,
ferramentas utilizadas, bem como conceitos e habilidades desenvolvidas na area do PC
no ambito dos Ensinos Fundamental e Médio.

Rodrigues et al. (2018) propds uma revisdo sistematica sobre a aplicacdo da
Computacdo Desplugada no contexto do ensino-aprendizagem de programacdo e/ou
desenvolvimento de habilidades do Pensamento Computacional (PC). Os resultados
reportados descrevem o publico-alvo, a motivacéao, os recursos e métodos empregados no
processo de ensino-aprendizagem, bem como, os mecanismos utilizados na avaliacao, e,
possiveis vantagens e/ou limitagdes das abordagens.

Por fim tem-se que Souza et al. (2019) realizou um mapeamento sistematico com
0 objetivo de identificar o panorama atual do ensino do PC desplugado, suas praticas,
resultados, pilares e os niveis de interacdo. Identificou-se a presenca de atividades em
grupo favorecendo a participagdo e interacdo ativa dos alunos e a auséncia de
padronizacdo na validagéo, apontando lacunas para pesquisas futuras.
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O mapeamento sistematico descrito neste artigo se difere dos acima mencionados,
pois pesquisou estudos realizados dentro e fora do Brasil, em bibliotecas digitais online
Internacionais e nacionais, atualizando estudos anteriores sobre o tema e buscando novos
métodos e tecnologias com base no PC independentemente do tipo de atividade
desenvolvida.

3 Metodologia

Neste artigo utilizou-se 0 método de Mapeamento Sistematico da Literatura (MSL) com
base na proposta de PETERSEN et al. [2008] segundo a visdo de FELIZARDO et al.,
[2017] e SILVA et al., [2018]. O principal objetivo de um Mapeamento Sistematico da
Literatura é de realizar um estudo que fornece uma visao geral de uma area de pesquisa.
O MSL é caracterizado pelas seguintes etapas: (1) definicdo das questfes de pesquisa; (2)
identificacdo dos estudos por meio da escolha das palavras-chave e montagem da string
de busca; (3) selecdo dos critérios de inclusdo e exclusdo dos estudos primarios,
selecionando os estudos relevantes; (4) seguido pela avaliacdo da qualidade desses
estudos; (5) finalmente sintetizando os resultados e analisando-o0s por meio da discussao.

O mapeamento ndo foi realizado com limitacdo temporal, foram catalogados
estudos até maio de 2022.

3.1 Questdes de Pesquisa

Este mapeamento buscou responder a seguinte Questdo de Pesquisa Primaria (QPP):
“Quais as evidéncias do desenvolvimento do PC em alunos do Ensino Fundamental?”.
Com objetivo de maior compreensao em relacdo a abordagem empregada, bem como a
obtencdo de dados mais precisos em relagdo aos instrumentos e/ou artefatos utilizados na
intervencdo, métodos de avaliacdo, disciplinas utilizadas e principais contribuicbes
alcancadas, foram acrescidas as Questdes de Pesquisa Secundarias (QPS).

As questdes de pesquisa (primaria e secundarias) bem como os dados a serem
extraidos e as justificativas das questdes de pesquisa, propostos para esse mapeamento
estdo dispostos e selecionados como apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Questoes de pesquisa e dados a serem extraidos.

Justificativa da Questao de

Dados a serem extraidos .
Pesquisa

Questdes de Pesquisa

Priméria

QPP: Quais as evidéncias do
desenvolvimento do PC em
alunos do Ensino Fundamental?

Abordagens pedagdgicas que
promovam o desenvolvimento do
PC em alunos do ensino
Fundamental

Identificar as abordagens
pedagdgicas que promovem
o desenvolvimento do PC
em alunos do Ensino
Fundamental.

Secundarias

QPS1: Quais sdo os instrumentos
e/ou artefatos utilizados na
intervencdo do desenvolvimento
do PC?

Principais instrumentos e/ou
artefatos utilizados para aplicacéo
da intervencdo do PC em alunos do
Ensino Fundamental.

Compreender e relacionar os
instrumentos e/ou artefatos
utilizados para aplicagéo da
intervencdo com método
praticado.

QPS2: Qual método avaliativo
foi utilizado no estudo?

Método escolhido para validagdo da
pesquisa

Reafirmar a pertinéncia do
estudo
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QPS3: Em quais disciplinas do Disciplinas do Ensino Fundamental | Compreender a

Ensino Fundamental a utilizadas na intervencéo. aplicabilidade de cada

intervencdo é realizada? método através da disciplina
escolhida para intervencéo.

) . - Principais ContribuicGes apds a Compreender a
o e oo | e
' contribuicdo através do

método utilizado.

Fonte: autor.

3.2 Estratégia de Busca e Selecéo

Presente na plataforma utilizada PARSIF, a definicdo dos termos de pesquisa foi baseada
no protocolo PICOC (Population, Intervention, Comparison, Outcomes, Context)
proposto por Petticrew e Roberts (2006), baseado em cinco componentes para anélise.
Apresentado como um método para a definicdo de QuestBes de Pesquisa em trabalhos de
ciéncia social, € utilizado nesse artigo para orientar a especificacdo dos termos de busca,
apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. PICOC: Populacao, Intervencdao, Comparacao, Resultado e Contexto.

Populacdo criancas, adolescentes, jovem

Intervenco desenvolv_imento dp pensamento computacional, p_rética de pensamento
computacional, estimulo do pensamento computacional

Comparacao antes e apos a intervencdo com a pratica do pensamento computacional

Resultado aprendizagem, conhecimento

Contexto educacdo basica, ensino fundamental

Fonte: autor.

A partir dos dados da Tabela 2, foram definidos termos de busca para compor a
string de busca. Para bases de dados internacionais foram utilizadas tradugdes ou termos
equivalentes. A Tabela 3 apresenta a composicdo das palavras-chave separadas pela
intencdo de busca, associadas aos seus respectivos sindbnimos e traducdes.

Tabela 3. Palavras-chave, sindnimos e termos em inglés utilizados nas buscas.

Termos Correspondentes
Tema Palavras-chave A
em Inglés
Desenvolvimento do pensamento Pensamento Computational Thinking
computacional em alunos do ensino Computacional e Ensino and Elementary
fundamental Fundamental Education

Fonte: autor.

A seguinte string de busca foi executada nas bases de dados nacionais e
internacionais:

“Computational Thinking” AND “Elementary School” OR “K12”.

Com o objetivo de acessar a maior quantidade de estudos possiveis, as seguintes bases de
busca foram consultadas: ACM, IEEE Xplore, ScienceDirect, Scopus, SciELO,
SpringerLink, SBC (SBC OpenLib SOL), RENOTE, CEIE.

3.3 Critérios de Selecdo

A selecdo dos artigos foi composta por duas etapas. Na primeira etapa, foi realizada a
leitura dos titulos e resumos, em busca de trabalhos que promovam o desenvolvimento
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de habilidades do PC em alunos do ensino fundamental. Para compor este mapeamento
sistematico os estudos deveriam obedecer aos critérios de inclusao (Cl) listados na Tabela
4 e foram excluidos os artigos que atendessem a quaisquer um dos critérios de exclusdo
(CE) também listados na Tabela 4.

Tabela 4. Critérios de inclusao (Cl) e Critérios de exclusao (CE).

1D Critério de Incluséo
CI1 | Artigos que abordam o desenvolvimento do Pensamento Computacional no Ensino Fundamental.
CI2 | Estudos publicados no idioma portugués ou inglés.

1D Critério de Exclusdo
CE | Artigos Duplicados.

1
CE | Artigos Incompletos.

2

CE | Estudos secundarios ou terciarios, como no caso de revisdes e mapeamentos.
3
CE | Estudos ndo focados no aluno.
4

Fonte: autor.

Na segunda etapa, foi realizada a leitura completa dos artigos selecionados pela
primeira etapa, aplicando um questionario desenvolvido a fim de identificar a qualidade
do estudo, pontuando suas contribuicdes, ferramentas utilizadas, métodos avaliativos
utilizados e a insercao de tecnologias digitais nas abordagens. As Questdes de Qualidade
(QQ) sao apresentadas na Tabela 5, sendo que cada questdo possui uma pontuacao
possivel de ser alcancada. A Pontuacdo da Qualidade (PQ) é resultado da soma da
pontuacdo de cada pergunta, com um valor maximo de 10,0 e uma pontuacdo de corte
(7,0). Os artigos com uma pontuacdo menor ou igual a Pontuacdo de Corte foram
rejeitados. Todo o processo de avaliacdo dos artigos foi gerenciado pela Plataforma
PARSIF.

Tabela 5. Questoes de Qualidade, Opcoes de Resposta e Pontuacao.

Relevancia 0ncH
~ . pcoes de
Questdes de Qualidade Resposta
QQ:: O resultado do estudo atribui a melhora | E importante saber a e Sim (1,0)
do aprendizado através da introducéo de contribuicdo do PC em novas | o parcialmente (0,5)
conceitos de desenvolvimento do PC? aprendizagens e Nio (0,0)
QQ2: Ha utilizacdo de ferramentas, Mapear as metodologias e
metodologias, jogos ludicos ou qualquer métodos para servir de base e Sim (1,0)
abordagem facilitadora para o para aplicacdo de atividades e Parcialmente (0,5)
desenvolvimento do Pensamento por professores e alunos nas e Nio (0,0)
Computacional? escolas
QQs: O resultado final do estudo apresenta Importante saber a .
) . . . - e Sim (1,0)
métodos comparativos do antes e depois da metodologia aplicada pelos .
. . L . - e Parcialmente (0,5)
introducdo de atividades de desenvolvimento | autores dos artigos <
e Nao (0,0)
do PC?
QQa: O estudo descreve o custo para Custos sdo importantes, pois e Sim (1,0)
) x . 0S recursos em escolas <
implementacdo do projeto? Ll N e Nio (0,0)
publicas s8o escassos
QQs: O estudo informa o cronograma de E |mportar~1te saber 0 tempq e Sim (1,0)
x . de execucdo do projeto, pois ~
execucdo do projeto? ) e Nio (0,0)
tera de ser adaptado ao
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cronograma das escolas em
caso de aplicacdo
o o Mapear o0 uso de tecnologias | ¢ Sim (1,0)
Ss%ed;a utilizagdo de tecnologias digitais N0 | a5 escolas e Parcialmente (0.5)
' e Nio (0,0)
QQy7: Houve a descricdo ou referéncia a Qualidade dos estudos o Sim (1,0)
s 5 ,
estudos similares pelos autores® e Nio (0.0)
E importante saber para qual o Sim (1,0)
QQs: Ha uma definic¢do clara do publico publico esta sendo aplicado, o Parcial’mente (0.5)
objeto do estudo? para facilitar futuras o Nio (0.0) ’
aplicacdes ’
QQq: Ha uma definicéo clara da disciplinado | Facilitar aplicacdes futuras e Sim (1,0)
Ensino Fundamental na qual a abordagem nessas disciplinas o Parcial’mente (0.5)
facilitadora para o desenvolvimento do e Niio (0.0) ’
Pensamento Computacional foi aplicada? ’
Fazer uma distingdo das o Sim (1,0)
QQu0: O foco do estudo era somente o aluno? necessidades dos alunos e dos e Parcialmente (0,5)
professores quanto ao e Nio (0.0)
desenvolvimento do PC. ’

Fonte: autor.

A busca inicial retornou um total de 1634 estudos primarios. A primeira etapa de
selecdo, aplicando os Cl e CE resultou em 259 estudos relevantes. A segunda etapa, apds
a aplicacdo das QQ, reduziu os estudos relevantes selecionados para um total de 114,

conforme apresentados na Tabela 6.

Tabela 6. Etapas do processo de selecao dos artigos.

Estudos Relevantes Estudos Relevantes
Bases Estudos Primarios Selecionados apés Cl e selecionados ap6s

CE QQ
ACM 260 39 12
IEEE Xplore 27 17 7
ScienceDirect 66 16 11
Scopus 221 37 19
Scielo 4 1 0
SpringerLink 988 109 27
CEIE 60 37 35
RENOTE 8 3 3
Total 1634 259 114

Fonte: autor.

4 Analise dos Resultados

Com intuito de facilitar a identificacdo dos artigos selecionados e referenciados nas
respostas as questdes de pesquisa e a inviabilidade de detalhamento neste artigo, foi
disponibilizado uma tabela contendo a lista dos artigos e identificadores da amostra final
desse MSL neste link: https://bittylink.com/y7f. A seguir, as analises realizadas para
responder as questdes de pesquisa secundarias apresentadas anteriormente.

QPS1: Quais sdo os instrumentos e/ou artefatos utilizados na intervencéo do

desenvolvimento do PC?
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Com relacdo aos instrumentos e artefatos para o ensino do PC em alunos do Ensino
Fundamental a Tabela 7 apresenta sua distribuicdo. Fica evidenciada a diversidade de
técnicas usadas nos estudos. As que mais se destacam sdo: Scratch, a computacdo
desplugada e a intervencdo através de jogos. Tal constatacdo demonstra destaque a
atividades que envolvam a criatividade. Esse fendmeno pode estar relacionado a uma

maior receptividade dos alunos as atividades criativas.

Tabela 7. Ferramentas e artefatos

Abordagem Detalhamento Identificacao
Id 01, 1d 02, 1d04, 1d07, 1d09, I1d11, Id12, 1d13, 1d15,
1d16, 1d19, 1d23, 1d25, 1d26, 1d29, 1d30, 1d31, 1d33, 1d35,
Computagdo Desplugada | 1d36, 1d38, 1d39, 1d40, 1d42, 1d43, 1d45, 1d47, 1d48, 1d49,
1d51, 1d53. 1d60, 1d63, 1d65, 1d68, 1d70, 1d71, 1d73, 1d76,
1d78, 1d81, 1d83
Programacdo | Scratch 1d02, 1d03, 1d08, 1d10, 1d14, 1d17, 1d20, 1d22, 1d30, 1d32,
1d41, 1d44, 1d48, 1d61, 1d62, Id 79, 1d80, 1d85, 1d87
Toolkit educacional 1d02, 1d24
Design participativo 1d20, 1d66
Computacdo Criativa 1d41
Storytelling 1d19, 1d24
Robética LEGO Mindstorms 1d02, 1d17, 1d18, 1d22, 1d89
LEGO EV3 Id 06, 1d23, 1d34, 1d50, 1d58, 1d59, 1d67, 1d69
Framework 1d28, 1d37
Jogos 1d15, 1d27, 1d28, 1d39, 1d43, 1d74, 1d86, 1d89
Gamificacdo 1d15, 1d19, 1d21, 1d28,
Outros Atividades Ludicas 1d27, 1d35, 1d39, 1d55
Musica 1d35
Poesia 1d26
Histéria em quadrinhos | 1d31

Fonte: autor.
QPS2: Qual método avaliativo foi utilizado no estudo?

Quanto aos dados analisados em relacdo aos estudos, 91 utilizam algum tipo de
técnica/método de destaque. Das técnicas utilizadas como mostrada na Tabela 8
destacam-se pré-teste/pos-teste (27), observacdo de desempenho (30), questionario (15),
entrevista (9). Vale ressaltar que varios estudos utilizam mais de uma técnica/método para
avaliar suas evidéncias, (1d06, 1d11, 1d35, 1d48, 1d50, 1d52, 1d59, 1d62, 1d63, 1d66, 1d67,
1d69, 1d75, 1d76, 1d79, 1d80, 1d81, 1d86, 1d87, 1d89, 1d90).

Tabela 8. Ferramentas de Avaliacao

Ferramenta de avaliacéo Identificacdo

Questionario avaliativo 1d01, 1d02, 1d06, 1d07, 1d09, 1d10, 1d17, 1d19, 1d22, 1d35, 1d38, 1d41, 1d42,
1d43, 1d45, 1d50, 1d52, 1d54, 1d57, 1d59, 1d62, 1d67, 1d69, 1d70, 1d73, 1d82,

1d84

Pré-teste/pos-teste 1d13, 1d15, 1d16, 1d23, 1d25, 1d27, 1d28, 1d30, 1d31, 1d33, 1d35, 1d40, 1d44,

1d47, 1d59, 1d63, 1d64, 1d75, 1d76, 1d79, 1d80, 1d86, 1d87, 1d89, 1d90

Observacéo de
desempenho

1d05, 1d06, 1d08, 1d11, 1d14, 1d18, 1d20, 1d21, 1d24, 1d26, 1d29, 1d32, 1d34,
1d36, 1d37, 1d39, 1d46, 1d48, 1d50, 1d52, 1d53, 1d55, 1d62, 1d63, 1d66, 1d67,
1d69, 1d74, 1d75, 1d76, 1d79, 1d80, 1d81, 1d85, 1d86, 1d87, 1d89, 1d90

Entrevistas 1d03, 1d04, 1d06, 1d11, 1d48, 1d66, 1d68, 1d81, 1d84
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Fonte: autor.
QPS3: Em quais disciplinas do Ensino Fundamental a intervencao é realizada?

Pela relacdo de proximidade que existe com a Matematica, era esperado que a maioria
dos estudos encontrados abordasse atividades vinculadas a essa disciplina. No entanto,
houve uma diversidade de disciplinas usadas.

Conforme previsto, a maioria dos artigos que propde uma analise focada em uma
disciplina apresenta agdes para promover as habilidades do Pensamento Computacional
utilizando a Matematica. No entanto, outras disciplinas pouco associadas a computagéo
apareceram: Artes, Educacdo Fisica, Portugués, Historia. O que corrobora o caréater
interdisciplinar do PC, que finalmente vem sendo absorvido pela comunidade cientifica.
Como forma de reafirmar essa ideia tem-se que a maioria das pesquisas pretende uma
observacao interdisciplinar do PC. Entretanto, ainda ha disparidade na quantidade de
pesquisas na area de exatas e outras areas. O ensino na area de humanas pode ser
emancipador em muitos sentidos. Ha raros registros de pesquisas que abordam o PC na
disciplina de historia, o que acaba por negligenciar inovagdes nessa area de extrema
relevancia. Atualmente o ensino da supracitada disciplina passou por mudancas
significativas.

QPS4: Quais foram os beneficios da inclusédo do PC no ensino?

As contribuicGes mapeadas foram relacionadas as atividades aplicadas nas experiéncias
relatadas, ou relatos dos autores sobre as abordagens. De acordo com o0s estudos
analisados, na sua grande maioria foram encontradas pelo menos uma contribuigdo ap6s
a intervencdo. O que faz ser viavel a afericdo do impacto dessa tentativa no Ensino
Fundamental.

Tabela 9: Contribuicoes apds a intervencao

Contribuictes apds a intervengédo Identificacéo

ld14, 1d16, 1d18, 1d28, 1d30, 1d31, 1d37, 1d36, 1d39,
1d41, 1d42, 1d74, 1d86, 1d89, 1d99

1d08, 1d14, 1d16, 1d17, 1d20, 1d21, 1d24, 1d27, 1d28,
1d32, 1d44, 1d46, 1d47, 1d61, 1d72, 1d79, 1d80

1d07, 1d08, 1d13, 1d15, 1d17, 1d18, 1d19, 1d22, 1d23,
1d25, 1d26, 1d29, 1d31, 1d42,

1d07, 1d08, 1d13, 1d15, 1d17, 1d18, 1d19, 1d22, 1d23,
1d25, 1d26, 1d29, 1d31, 1d42, 1d43, 1d45, 1d47, 1d63,
1d76, 1d83, 1d101, 1d109

1d07, 1d08, 1d13, 1d15, 1d17, 1d18, 1d19, 1d22, 1d23,
1025, 1d26, 1d29, 1d31, 1d42, 1d43, 1d45, 1d47, 1d63,
1d76, 1d83, 1d101, 1d109

1d15, 1d18, 1d22, 1d25, 1d28, 1d34

Desenvolvimento do raciocinio légico.

Aperfeicoamento na Resolucdo de
Problemas
Promover os pilares do PC

Promover habilidades do PC

Inclusdo Digital de alunos.

Simplificagdo dos conceitos de Ciéncias da
Computacéo
Abstracdo

1d63, 1d76, 1d83, 1d101

Ensino em locais sem infraestrutura
adequada

1d07, 1d08, 1d13, 1d15, 1d17, 1d18, 1d19, 1d22, 1d23,
1025, 1d26, 1d29, 1d31, 1d42, 1d43, 1d45, 1d47, 1d63,
1d76, 1d83, 1d101, 1d109

Promover o ensino de temas
interdisciplinares

1d29, 1d31, 1d42, 1d43, 1d45, 1d47, 1d63, 1d76, 1d83

Facilita o tratamento de problemas

1d33, 1d43, 1d55, 1d67, 1d89, 1d90, 1d91, 1d101, 1d113

Promaover o ensino de algoritmos

1d33, 1d44, 1d47, 1d55, 1d66, 1d67, 1d71, 1d77, 1d90

Melhoria no rendimento escolar.

1d45, 1d47, 1d63, 1d76, 1d83, 1d101

1331



XI Congresso Brasileiro de Informética ha Educaco (CBIE 2022)
Anaisdo XXXIII Simp6sio Brasileiro de Informatica na Educagdo (SBIE 2022)

Fonte: autor.

QPP: Quais as evidéncias do desenvolvimento de habilidades do PC em alunos do
Ensino Fundamental?

Da anélise dos estudos Id 01, Id 02, 1d04, 1d07, 1d09, 1d11, 1d12, 1d13, 1d15, 1d16, 1d19,
1d23, 1d25, 1d26, 1d29, 1d30, 1d31, 1d33, 1d35, 1d36, 1d38, 1d39, 1d40, 1d42, 1d43, 1d45,
1d47, 1d48, 1d49, 1d51, 1d53. 1d60, 1d63, 1d65, 1d68, 1d70, 1d71, 1d73, 1d76, 1d78, 1d81,
1d83 encontradas neste MSL é possivel inferir que o PC tem sido desenvolvido e aplicado
em alunos do Ensino Fundamental contribuindo para o aperfeicoamento de habilidades
como raciocinio légico, resolugdo de problemas e inclusdo digital.

4 Ameagas a Validade

Selecdo dos estudos relevantes: o conjunto de estudos foi obtido por meio da string de
busca apresentada na Secdo 2. Foram selecionados todos o0s artigos existentes
relacionados com PC aplicados em alunos do Ensino Fundamental. Para minimizar tal
viés, foram definidos critérios de inclusdo e exclusdo, bem como de definicdo e
delimitacdo do escopo da pesquisa. Além disso, ndo foram considerados estudos que nao
fossem redigidos em Inglés ou Portugués.

6 Conclusao

O presente artigo teve como objetivo, de forma sistematica, mapear os estudos do estado
da arte visando encontrar evidéncias existentes sobre o uso do desenvolvimento do
Pensamento Computacional em alunos do Ensino Fundamental como ferramenta
pedagdgica. A analise dessas publicaces possibilitou obter um panorama sobre como as
abordagens para o desenvolvimento do PC em alunos do Ensino Fundamental vem sendo
utilizadas no contexto educacional no cenario brasileiro e internacional.

O ano de 2020 se destaca como protagonista no nimero de pesquisas, 0 que se
acredita estar relacionado com o contexto pandémico e as novas demandas pedagdgicas
em razao dele. Da andlise dos dados relativos aos paises e a quantidade de pesquisas na
area destacou-se a pluralidade de paises presentes nas pesquisas do tema, tendo Brasil,
EUA e China com maior presenca. No que diz respeito as disciplinas em que houve
aplicacdo do PC, ressaltou-se o transparecer do carater multidisciplinar do mesmo.
Apesar de haver maior concentracdo de pesquisas na area das disciplinas exatas,
principalmente matematica, outras disciplinas se fizeram presentes nas pesquisas.

Por outro lado, as ferramentas mais encontradas foram aquelas relacionadas ao
desenvolvimento da criatividade, tais como, o Scratch, computacdo desplugada e
utilizacdo de jogos ludicos. Em relacdo ao impacto da aplicacdo do PC, apontou-se, com
a andlise das contribuicdes resultantes das intervencgdes, a resolucdo de problemas,
inclusdo digital de alunos e o ensino em localidades sem infraestrutura adequada tiveram
destaque.

Como trabalhos futuros é viavel sugerir maior aprofundamento na expansédo das
pesquisas sobre o desenvolvimento do PC para outras disciplinas além da area de exatas,
havendo, com isso, maior dedicacédo a areas pouco exploradas e que tém potencial de
contribuicdo no cenério da educagéo.
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