20 CONGRESSO BRASILEIRO DE INFORMATICA NA EDUCACAO
23 Uma escola para o futuro: Tecnologia e conectividade a servi¢o da educacdo

Explorando a aceitacao do CollabProg como um Facilitador
de Metodologias Ativas no Ensino de Programacao

Ivanilse Calderon'?, Williamson Silva®, Eduardo Feitosa'

nstituto de Computacdo (IComp) — Universidade Federal do Amazonas (UFAM)
Manaus, AM — Brasil

2Programa de P6s-Graduagio em Engenharia de Software (PPGES) -
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) - Alegrete, RS - Brasil

3Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia (IFRO)
Campus Porto Velho Zona Norte - Porto Velho, RO - Brasil

{!3ivanilse.calderon,efeitosa}@icomp.ufam.edu.br

2williamsonsilvaQunipampa.edu.br

Abstract. There is evidence that Active Methodologies (AM) enable the deve-
lopment of skills and competencies. However, the rate of adoption by teachers
is relatively low, especially in teaching programming. To help teachers, we de-
veloped CollabProg, an open collaborative repository that brings together, in
a single environment, the step-by-step guide on how to lead the adoption of
different types of AM for teaching programming. This article describes an ex-
ploratory study that aims to evaluate the acceptance of CollabProg, from the
perspective of professors. The results show that the professors had a good per-
ception; they could express themselves and easily describe their experiences.

Resumo. Existem evidéncias de que as Metodologias Ativas (MAs) possibilitam
o desenvolvimento de habilidades e competéncias. Contudo, a taxa de adogdo
pelos docentes é relativamente baixa, especialmente no ensino de programagao.
Para auxiliar os professores, desenvolvemos o CollabProg, um repositorio co-
laborativo aberto que reiine, em tinico ambiente, um passo a passo de como
conduzir a adogdo de diferentes tipos de MAs para o ensino de programagao.
Este artigo descreve um estudo exploratorio que visa avaliar a aceita¢do do
CollabProg, a partir da perspectivas dos docentes.Os resultados mostram que
os docentes tiveram boa percep¢do, pois conseguiram se expressar e descrever
suas experiéncias de forma fdcil.

1. Introducao

O ensino de programacdo em cursos de Computacdo é considerado complexo por exigir
uma compreensao profunda de conceitos abstratos que ainda ndo sdo totalmente com-
preensiveis aos estudantes [Luxton-Reilly et al. 2018]. Aliadas a isso, continuam sendo
ministradas com base na transmissao unidirecional de conhecimento dos docentes para
o discentes, o que leva automaticamente ao caminho de uma “aula de doutrinag¢do”.
Como consequéncia, os discentes ndo se sentem motivados a aprender o conteudo
[Garcia et al. 2021] e, muitas vezes, abandonam as disciplinas e at€é mesmo o curso



[Sobral 2021]. Logo, os docentes necessitam repensar e adaptar as suas aulas e pro-
mover um ambiente educacional mais participativo, centrado no discente e que valorize a
construcdo ativa e o compartilhamento do conhecimento [Calderon et al. 2021].

Tem-se observado que os docentes estdo cada vez mais interessados em uti-
lizar e explorar Metodologias Ativas (MAs) em sala de aula [Witt et al. 2018], uma
vez que elas envolvem os discentes ativamente no processo de aprendizagem (le-
arning by doing) e os direcionam a refletir sobre seu aprendizado como ponto de
partida para construcdo de novos conhecimentos e desenvolvimento de habilidades
[Berssanette and de Francisco 2021]. Apesar das evidéncias positivas que sustentam a
eficicia das MAs durante o ensino de programacao, a taxa de adogdo por parte dos docen-
tes ainda € relativamente baixa [Nguyen et al. 2021]. Diversas barreiras sdo percebidas
durante a ado¢do das MAs [Tharayil et al. 2018]: falta de tempo para o planejamento
de aulas que adotam MAs; dificuldade em cumprir todo o conteddo do curso; rejei¢ao
dos discentes ao uso de novas estratégias pedagdgicas em aula; dividas quanto a eficicia
das MAs para alcancar os objetivos de aprendizagem; falta de informagdes sobre como
implementar MAs nas aulas.

Além destas barreiras, ainda hd a resisténcia dos docentes a mudanca devido a
familiaridade com abordagens tradicionais de ensino. Isso pode estar relacionado aos
fatos que a ado¢do de MAs nem sempre € direta, requer uma mudanca de paradigma e
pode exigir um esfor¢o significativo, por parte dos docentes, para se adaptarem a novas
praticas. No entanto, poucas pesquisas apresentam solugdes ou suporte tecnologico para
apoiar o docente a minimizar as barreiras e/ou os desafios enfrentados na adog¢do das MAs
para o ensino de programacao, logo, observa-se lacunas para serem pesquisadas.

Diante deste cendrio, este artigo descreve a constru¢ao de um repositorio colabo-
rativo aberto para apoiar na adocdo de MAs no ensino de programacao denominado Col-
labProg, guiada pela metodologia de Design Science Research (DSR) [Wieringa 2014].
Também apresenta os resultados do primeiro ciclo de Design, conduzido com o objetivo
de avaliar a aceitag@o e a viabilidade de uso do CollabProg a partir do ponto de vista de
docentes de diferentes instituicoes de ensino do Brasil.

Os resultados deste ciclo mostram evidéncias iniciais de que o CollabProg apoia os
docentes na ado¢do de metodologias ativas, além de apresentar as limitagcdes e oportuni-
dades de melhoria. Como contribui¢do, o CollabProg auxiliard o docente na identificagdao
e escolha de MA(s), de acordo com o seu contexto de ensino e que atenda as suas ne-
cessidades reias em sala de aula. Além disso, disponibilizard um conjunto de guidelines,
que conterdo com 0 passo a passo para guiar os docentes durante a adocao das MAs.
Desta forma, os docentes ndo precisardo buscar, em vérios artigos cientificos ou livros,
formas de como conduzir uma determinada MA em sala de aula, ou seja, o CollabProg
reunird, em um Unico repositorio, um conjunto de estratégias de como conduzir a ado¢ao
de diferentes tipos de MAs para o ensino de programacao.

2. Trabalhos Relacionados

No contexto educacional, diversos trabalhos foram desenvolvidos com o propdsito de criar
repositorios digitais voltados para apoiar a pratica docente em diversas dreas. A seguir sao
apresentados os trabalhos que apresentam repositorio para apoiar a pritica docente.

O portal ALCASYSTEM, desenvolvido por [Castro and Siqueira 2019], é uma



plataforma Web que apoia os docentes na busca, selecdo e recomendacdo de metodolo-
gias ativas no contexto da Computacdo. Para isso, ALCASYSTEM disponibiliza uma
variedade de artigos que exploram diferentes abordagens de ensino, além de possuir um
férum para interagdo entre os docentes. No entanto, os docentes necessitam gerenciar o
seu tempo para poder ler e assimilar uma quantidade significativa de artigos recomenda-
dos para uso de uma determinada metodologia ativa, o que pode impactar na nao efetiva
adocdo destas pelos docentes.

Silva et al. (2020) apresentam o portal OpenSMALS, um repositorio aberto para
ensino de modelagem de software por meio de metodologias ativas. O OpenSMALS
fornece um conjunto de orientagdes especificas sobre como implementar MAs, bem como
artefatos compartilhados por outros docentes, questionarios de avaliacdo, etc. Os autores
conduziram um estudo empirico envolvendo cinco docentes e 163 estudantes para avaliar
a eficdcia do do portal. Os resultados revelaram que o OpenSMALS ajudou os docentes a
implementar as metodologias ativas. Contudo, o repositério possui um conjunto limitado
de MAs (apenas oito) e com foco em um conteido especifico, modelagem de software.

Lima et al. (2021) apresentam um guia de selecdo que fornece aos docentes uma
ferramenta para auxilid-los na escolha assertiva de uma MA, a partir da identificacdo do
perfil e estilo de aprendizagem do estudante. A primeira versao foi avaliada por meio de
sessoes de grupo focal. Os resultados mostram indicios de utilidade, clareza, facilidade de
uso, organizagdo, flexibilidade, adequacdo, visualizacio e selecdo de MAs em diferentes
contextos de ensino. Observa-se que o guia € especifico para ES, traz apenas dez tipos de
MAs, é disponibilizado em arquivo digital e ndo permite interagdo entre a comunidade.

Ahshan (2021) apresenta um framework que implementa atividades / estratégias
para garantir o envolvimento ativo dos estudantes durante a pandemia. O framework com-
bina o uso equilibrado de pedagogia de ensino ajustada, tecnologias educacionais € um
sistema de gerenciamento de e-learning. Os resultados da pesquisa indicam que combinar
as tecnologias utilizadas, ensino sincrono e atividades de aprendizado ativo na estrutura
desenvolvida € eficaz para aprendizagem interativa. Contudo, ndo apresenta experiéncias
e/ou avaliacdes de outros docentes em relagdo as atividades/estratégias apresentadas e
foca no contexto do ensino remoto.

Esses trabalhos se concentram em fornecer suporte aos docentes. No entanto,
¢ importante ressaltar que até o momento ndo foram identificados trabalhos especificos
voltados para o ensino de programacdo. Portanto, o presente artigo traz uma contribui¢ao
pioneira nesse dominio, o CollabProg.

3. CollabProg

O CollabProg é um repositério colaborativo que tem por objetivo apoiar os docentes du-
rante a ado¢ao de MAs no ensino de programacgdo. Para tanto, disponibiliza um conjunto
de guidelines especificos que descrevem os passos para que as MAs sejam adotadas em
sala de aula. Em relagdo as MAs que compdem o CollabProg, buscamos agrupar o co-
nhecimento sobre cada metodologia em um modelo conceitual inspirado na proposta de
Sobrinho et al. (2016) e Silva et al. (2020). Inicialmente, definimos o dominio e es-
copo do conhecimento que seria construido a partir dos resultados do estudo. O dominio
¢ a representacdo e formalizacdo semantica das metodologias de ensino baseadas em
principios de aprendizagem ativa [Sobrinho et al. 2016]. O escopo deste modelo € for-



necer suporte aos docentes no ensino de programagao, por meio do conhecimento organi-
zado e representado semanticamente, facilitando sua difusao e uso de MAs.

Na primeira versdo do CollabProg, que pode ser acessado online' , o repositério
esta dividido em trés menus rotulados, os quais dispdem de informagdes para a utilizagao
do CollabProg por parte do usudrio. O usudrio poderd navegar livremente, selecionar e
adotar qualquer MA disponivel no repositdrio. O acesso ao CollabProg ndo exige nenhum
cadastro (aberto), uma vez que apresenta-se como um apoio tecnolégico que retne um
detalhamento de como conduzir a adocao de diferentes MAs no ensino de programagao.
Nele, o docente encontrard informacdes pertinentes sobre as MAs, incluindo exemplos
de adog¢do, opcoes de ferramentas adotadas pela comunidade, experiéncias em cendrios
diferentes, os resultados alcancados por outros docentes, bem como pontos positivos e
negativos sobre a MA adotada. A Figura 1 ilustra a primeira versao do CollabProg com
um recorte sobre uma determinada metodologia ativa, a POGIL. A Parte 01 da Figura 1
apresenta uma breve descricdo do CollabProg, a Parte 02 apresenta uma breve descri¢ao
sobre a metodologia ativa escolhida pelo docente, neste caso a POGIL. Por fim, a Parte 03
apresenta explicacoes mais detalhadas sobre a metodologia, bem como os papéis existen-
tes na metodologia, os passos para adogao e detalhamento de cada passo. Conforme dito,
no site hd mais informacgdes que podem auxiliar os professores em sua pratica docente.

CollabProg: Um Repositorio Colaborativo Aberto para Apoiar na Adogao de Metodologias Ativas no
Ensino de Programagao.

Sobre o CollabProg

Parte 01

O CollabProg é um Repositério Colaborativo Aberto para Apoiar na Adocdo de Metodologias Ativas no Ensino de Programacdo. O
CollabProg apoiara o docente na identificagdo, escolha e adocdo das MAs de acordo com o contexto de ensino e que atenda as necessidades
pedagégicas no ensino de programacao.

Process Oriented Guided Inquiry Learning

Process Oriented Guided Inquiry Learning (POGIL), traduzindo para a lingua portuguesa, chamamos de Processo de Aprendizagem Orientada e Guiado por
Questdes. E baseada no Ciclo de aprendizagem original de Karplus (1960). Historicamente a MA POGIL surgiu em 1994 na Faculdade de Quimica na
Universidade de Franklin & Marshall nos EUA.

Parte 02

Sobre a metodologia ativa POGIL Papéisno POGIL
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Figura 1. Primeira Versao do CollabProg.

E importante mencionar que o menu Registrar Metodologia, utilizado pelo do-

Thttps://acesse.one/OKSgX



cente para cadastrar metodologias, estava em planejamento e ndo disponivel para a
avaliacdo dos participantes do estudo exploratério do CollabProg. As MAs cadastra-
das passaram pela curadoria do CollabProg, com base em critérios de qualidade pré-
estabelecidos, relacionadas a clareza e o detalhamento sobre o uso de uma MA.

4. Estudo Exploratorio

No ciclo de Design (DSR) € essencial que os stakeholders diretamente relacionados ao
contexto em que o problema estd inserido avaliem o artefato [Wieringa 2014]. Neste
sentido, foi realizado um estudo exploratério a fim de verificar a viabilidade de uso e
aceitacdo de docentes sobre o ColabProg.

4.1. Planejamento

O objetivo deste estudo € avaliar a viabilidade de uso e aceitagdo do CollabProg sob o
ponto de vista de docentes. Os pesquisadores recrutaram, por conveniéncia, docentes de
diversos locais do pais. Devido ao distanciamento geogréfico entre os participantes, os
artefatos do estudo tiveram que ser adaptados. Os artefatos usados foram elaborados a
partir das ferramentas on-line disponiveis via Google Workspace, sendo eles: (i) termo
de consentimento garantindo a confidencialidade dos dados fornecidos e o anonimato dos
docentes (Parecer Comité de Etica N° 4.694.031) 2; (ii) questiondrio de caracterizacdo
para conhecer a experiéncia dos docentes em sala de aula e no uso de MAs?; (iii) do-
cumentos contendo o roteiro do estudo, instru¢des de uso do CollabProg e salas online
para realizacdo de experimentos*; (iv) versdo inicial do portalweb do CollabProg ; (iv)

modelo de um plano de aula®; e (v) formuldrio de pés-uso baseado nos indicadores do
Modelo de Aceitagido de Tecnologia (TAM)’.

4.2. Participantes

Foram recrutados cinco docentes de institui¢des de ensino superior, que participaram vo-
luntariamente do estudo. A Tabela 1 apresenta uma visao geral dos perfis dos docentes.

Tabela 1. Sintese do perfil dos participantes do estudo

ID Universidade Cursos Experiéncia Usa MA Periodo MA

D1 Universidade Federal do Pampa  Ciéncia da Computacdo e Enge- 1 ano Nio - -
(UNIPAMPA) nharia de Software

D2 Instituto Federal do Amazonas Ciéncia da Computagio e In- 3 anos Sim 3 meses PP
(IFAM) formatica

D3 Universidade Tecnologica Fede-  Engenharia de Software e Ciéncia 5 anos Nio - -
ral do Parana (UTFPR) da Computagdo

D4 Universidade Estadual de Ma-  Ciéncias da Computagdo e Enge- 8 anos Nao - -
ringa (UEM) nharia

D5 Instituto Federal de Rondonia  Redes de Computadores e Siste- 10 anos Sim 5 anos ABP

(IFRO)

mas para Internet

8PP - Programagio em Pares; ABP - Aprendizagem Baseada em Problemas

Nota-se que apenas dois participantes usaram MAs em sala de aula, demonstrando
a falta de aproveitamento das potencialidades das MAs no ensino de programagao.Quanto

2https://acesse.one/MxxPA
3https://I1nk.dev/Eq9Fo
“https://11nk.dev/gqPRQ
Shttps://acesse.one/jsaCp
®https://11nk.dev/KRqmh
https:/11nk.dev/b7Tem



a motivacdo para adocdo de MA, os docentes relataram que € em virtude de prover
mais autonomia aos estudantes e facilitar o processo de aprendizagem, uma vez que
programagdo exige bastante raciocinio e um certo nivel de abstragdo ou mesmo fazer
o estudante o protagonista de seu aprendizado. Nenhum dos docentes usa ou fez uso de
ferramentas educacionais que os ajudassem no uso de tais MAs em sala de aula.

4.3. Execucao

A execuc¢do do estudo foi totalmente on-line e individual. Antes do primeiro ciclo do
DSR, decidiu-se realizar um estudo piloto afim de verificar se o estudo alcangaria seu
objetivo. Os resultados do piloto foram satisfatorios e ndo houve necessidade de aprimorar
o roteiro do estudo. Cada docente foi convidado via e-mail, que descrevia o objetivo
do estudo e algumas orientacdes norteadoras. Caso aceitassem, um dos pesquisadores
combinava uma data para a conducdo individual do estudo. Apods o aceite, o estudo foi
conduzido seguindo as etapas detalhadas na Figura 2. Cada etapa € explicada a seguir.

—_— 22 Ftapa I Y 42 Etapa e
« Receber o roteiro e L. + Planejar aula a partir do « Responder
materiais do estudo. + Responder o formuldrio cendrio proposto utilizando « Utilizar modelo de plano questiondrio TAM.
de caracterizacdo. o CollabProg. de aula para registros e
a (. 52

Figura 2. Etapas realizadas no estudo para avaliar o CollabProg.

Na data agendada com o docente, um /ink para um documento com o roteiro de
preparacdo foi enviado via chat da sala online. Nesse documento estavam disponiveis o
formulario online do termo de consentimento e o formuldrio de caracterizagdo para os
docentes responderem. Este ultimo possuia perguntas para caracterizar a experiéncia do
docente em relacio a adogdo das MAs no ensino de programacio. E importante ressaltar
que a participacdo de avaliacdo do CollabProg foi voluntdria e todos os participantes
assinaram o termo de consentimento, com o qual concordaram participar do estudo e
em fornecer os resultados para andlise. Apds preencherem os questiondrios, os docentes
receberam instrugdes e explicacdes sobre o estudo. No roteiro, os docentes deveriam
planejar uma aula utilizando uma MA para ensinar o contetdo de “Varidveis e Constantes”
de uma tipica disciplina de Programagao I.

Para isso, foi disponibilizado aos docentes: (a) um modelo de plano de aula, ao
qual deveria ser preenchido; (b) a versao on-line do CollabProg, que deveria ser utilizado
como forma de apoio na criagdo do plano de aula por meio das diretrizes e guidelines
disponiveis no repositério. Ao final, os docentes disponibilizaram a versao do planeja-
mento. Nota-se que o foco ndo era avaliar se o plano estava correto ou ndao, mas saber
se o CollabProg ajudou os docentes a planejar a metodologia em todas as etapas da aula.
Ressaltamos que os docentes estavam livres para escolher as metodologias que mais se
adequavam ao seu conhecimento (tedrico e pratico), habilidades e, possivelmente, ao seu
contexto de ensino. Apds realizar o planejamento, o docente era convidado a responder a
um questiondrio de avaliag@o, no qual apontava sua experiéncia apds o uso do CollabProg.

4.4. Analise dos dados

O questionario de avaliagdao do CollabProg foi definido com base nos indicadores do
Modelo de Aceitacdo da Tecnologia (TAM) [?]. O TAM é um questiondrio projetado para



obter informagdes sobre a percepcao dos participantes em relacdo aos principais fatores
que influenciam a aceitag¢do ou rejeicdo de uma determinada tecnologia. Os indicadores
definidos foram: (i) Utilidade Percebida, que define o grau que o docente acredita que
o CollabProg pode melhorar seu desempenho na ado¢ao da MAs; (ii) Facilidade de Uso
Percebida, que define o grau que o docente acredita que ao usar o CollabProg seria livre
de esforco; e (iii) Intencao de Uso Percebida, que define o grau que o docente acredita
que podera utilizar o CollabProg no futuro. A razado para focar nestes indicadores é que
estes sdo fortemente correlacionados com a aceitacao do CollabProg pelos docentes.

Com base no uso do CollabProg, os docente forneceram suas percep¢des de
acordo com o nivel de concordancia em relagdo as afirmativas estabelecidas no TAM.
Cada afirmativa deveria ser respondida com base em uma escala Likert de cinco pontos,
variando de Discordo Totalmente a Concordo Totalmente. A Tabela 2 apresenta as afir-
mativas respondidas pelos docentes e baseadas nos indicadores do TAM. Além disso, foi
acrescentada duas questdes abertas para permitir um melhor entendimento das respos-
tas dos docentes. A partir das respostas recebidas, foi conduzida uma anélise qualitativa
empregando técnicas de codificacao.

Tabela 2. Perguntas a serem respondidas pelos docentes

Utilidade Percebida
UP1 Usar o repositério ColabProg melhorou o meu desempenho em relagdo ao planejamento das aulas adotando MAs
UP2  Usar o repositério ColabProg melhorou a minha produtividade em relagdo adocdo de MAs
UP3  Usar o repositério ColabProg me permitiu relatar completamente os aspectos da minha experiéncia na adogao das MAs
UP4  Eu acho o repositério ColabProg 1til para relatar minha experiéncia da adogio de MAs
Facilidade de Uso Percebida
FUP1 O repositério ColabProg foi claro e facil de entender
FUP2 Usar o repositério ColabProg ndo demandou muito esfor¢o mental
FUP3 Eu acho que o repositorio ColabProg € facil de usar
FUP4 Eu acho fécil relatar a minha experiéncia de ado¢do das MAs usando o repositério ColabProg
Intencao de Uso Percebida
IUP1 Assumindo que eu tenha acesso ao repositorio ColabProg, eu pretendo usa-lo para aplicar MAs no ensino de programacgio
IUP2 Dado que eu tenha acesso ao repositério ColabProg, eu prevejo que eu o usaria para me apoiar na adogdo de MAs no ensino
de programacdo

IUP3 Eu pretendo usar o repositério ColabProg para avaliar a minha experiéncia com a ado¢@o de uma MAs no préximo més

Questoes Abertas
QA1 Quais foram os principais desafios / pontos negativos percebidos por vocé ao utilizar o ColabProg?
QA2 Quais foram os principais pontos positivos que vocé percebeu ao utilizar o ColabProg?

5. Resultados e Discussoes

Esta secao apresenta os resultados qualitativos e quantitativos do estudo, bem como o0s
discussao dos resultados.

5.1. Resultados Quantitativos do Questionario TAM

A Figura 3 apresenta os resultados gerais das percepcoes dos participantes sobre o Col-
labProg, conforme as afirmativas do TAM apresentadas na Tabela 2, para conhecer a ex-
periéncia dos professores quanto a utilidade, facilidade e intencao de uso do respositorio.

Em relacdo as percepgdes dos docentes sobre a Utilidade Percebida do Collab-
Prog, observa-se que em todas as afirmativas (UP1, UP2, UP3, UP4), todos os docentes
concordam totalmente com a utilidade do CollabProg para o planejamento das aulas de
ensino de programacgdo com a ado¢do de MAs. Além disso, ficou evidente que o Collab-
Prog se mostra como uma ferramenta capaz de potencializar ou apoiar a produtividade
do docentes em sua pratica. Também € possivel perceber que o CollabProg se configura



UP1 D1, D2, D3,D4, D5

UP2 D1.D2, D3, D4, D5

UP3 D1, D2, D3, D4, DS
uP4 D1, D2, D3, D4, D5
FUP1 D1, D2, D3, D4, D5

FUP2

D1, D3, D4, DS

FUP3 D1, D2, D3, D4, D5

FUP4 D1, D2, D3, D4, D5

1

1u2

U3

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Discordo Totaimente Discordo Parcialmente = Neutro = Concordo Parcialmente Concordo Totalmente

Figura 3. Resultados gerais das percepcoes sobre o CollabProg.

como um suporte ferramental capaz de permitir que o docente utilize suas experiéncias
ao selecionar uma MA para adotar em suas aulas. Por fim, os resultados das percepcoes
dos participantes refletem uma boa aceitagdo por parte dos docentes do CollabProg como
apoio na ado¢ao de MAs no ensino de programacao.

Sobre a Facilidade de Uso Percebida do CollabProg, nota-se que houve con-
cordancia total nas trés afirmativas (FUP1, FUP2 e FUP3) Os docentes disseram que €
facil relatar suas experiéncias de adocao de MAs usando o CollabProg. Também apon-
taram que seu uso ndo exigiu muito esforco mental, sendo de ficil entendimento e uso,
especialmente no que diz respeito as necessidades do dia a dia da pratica docente no en-
sino de programac¢do. De modo geral, todos os docentes consideram o CollabProg claro e
facil de entender, bem como facil de usar. A tnica excecdo foi na afirmativa FUP2, onde
D2 concordou parcialmente em relacdo a facilidade de uso do CollabProg.

Quanto a Intencao de Uso Futuro Percebida do CollabProg, todos os docentes
concordaram parcialmente com as trés afirmativas (IU1, IU2, IU3). A inten¢do de uso do
CollabProg € importante para verificar a disponibilidade e o interesse da comunidade em
relacdo a ferramenta, bem como sua aceitacdo como apoio ao ensino de programacao por
parte dos docentes. Sendo assim, observamos que os docentes avaliaram positivamente e
manifestaram a intencdo de utilizar o repositério CollabProg.

5.2. Percepcoes dos participantes sobre o uso do CollabProg

Para avaliar a experiéncia dos docentes em relagdo a utilizacao do CollabProg, analisamos
a seguinte frase: “utilizar o CollabProg contribuiu para a ado¢do de metodologia ativa
em minhas aulas de ensino de programacdo?”. De modo geral, a percepc¢ao foi positiva,
sendo apontados aspectos relevantes em relagdo a experiéncia da utilizacao do Collab-
Prog. No que diz respeito aos pontos positivos, foram identificadas quatro subcategorias
que abordam os beneficios do repositdrio.

Na primeira subcategoria, explicacao detalhada das etapas, D1 comentou que:
“ndo tinha conhecimento sobre as metodologias e o CollabProg me permitiu aplicd-las
de forma fdcil”. D3 afirmou que o: “CollabProg facilitou bastante a compreensdo sobre



as metodologias ativas disponiveis no repositério”. D3 também comentou que, em ou-
tros momentos, pretendia usar o POGIL em suas aulas, mas a sua documentagao € muito
extensa e que “a forma como foi apresentada no CollabProg foi bem mais intuitiva para
compreender o funcionamento dessa MA e planejar as aulas”. Na segunda subcategoria,
aumento da produtividade na implementacao de MA, D2 evidenciou que “sem o Col-
labProg dificilmente eu iria atrds dos detalhes de uma MA para ensinar programacdo”.

Em relagdo a terceira subcategoria, utilidade dos exemplos praticos, D3 expos
que “os exemplos apresentados foram muito iiteis para compreender melhor como pode-
mos adotar a metodologia”. O docente complementou dizendo que, muitas vezes, lemos
sobre as metodologias, mas fica tudo muito abstrato e que “ter os passos envolvidos e os
exemplos torna muito mais fdcil compreender como aplicar a metodologia”. Por fim, em
relag@o ao estimulo ao trabalho colaborativo e a participacao ativa dos alunos, quarta
subcategoria, D4 afirmou que “trabalhos colaborativos enriquecem o aprendizado”, e D5
compartilhou que “a principal vantagem, na minha opinido, é fazer com que o aluno par-
ticipe mais ativamente das aulas e, consequentemente, tenha um melhor aprendizado”.

As percepgoes apresentadas pelos docentes, além de contribuirem com a evolugao
do repositério, confirmaram o interesse pela utilizacdo desta ferramenta. Em relacdo a
utilidade do CollabProg, todos os docentes consideraram que o repositério CollabProg
pode contribuir para o planejamento das aulas no que tange a adocao de MAs. Enquanto
1Ss0, a maioria consideraram que os conteidos apresentados no repositorio sao uteis.

Também foram identificados alguns pontos negativos pelos docentes. O primeiro
estd relacionado a dificuldade na compreensao das etapas e conceitos. D1 comentou
sentir dificuldade em “compreender as metodologias ativas (algumas etapas tive que ler
diversas vezes)”. D2 complementou dizendo que “apesar de estar muito bem organizado,
ainda senti dificuldades em montar o passo-a-passo.” O segundo ponto negativo ¢é refe-
rente aos desafios na montagem do passo-a-passo e confusao em pontos especificos.
Neste sentido, D3 enfatizou que “alguns pontos ficaram confusos durante a leitura da
metodologia ativa, em especial o POGIL, que adotei”. DS disse que a sua principal difi-
culdade “foi construir um plano de aula que refletisse a metodologia ativa em questdo” .

Com base em suas experiéncias, os docentes destacaram algumas sugestdes para
melhorar a utilizacdo do ColabProg. A primeira foi buscar maior clareza e simplicidade
nas explicacdes das etapas e conceitos das metodologias, tornando-as mais acessiveis
e faceis de compreender. Mencionaram a necessidade de orientacOes praticas para a
contribui¢ao com os planos de aula e o uso do ColabProg pelos docentes. Destacaram
a importancia de aprimorar a documentacdo e os exemplos das metodologias, tornando-
os mais claros e abrangentes. Também sugeriram ter uma explicagdo mais detalhada sobre
a atribuicdo de papéis nas MAs, a fim de evitar confusdes e facilitar a implementacao.

6. Consideracoes Finais

Este artigo apresentou os resultados do primeiro ciclo de Design conduzido com o obje-
tivo de avaliar a aceitagdo e a viabilidade de uso do CollabProg, um repositério colabora-
tivo e aberto para apoiar a ado¢ao de MAs no ensino de programacao, a partir do ponto
de vista de docentes de diferentes instituicdes de ensino do Brasil. A partir dos resultados
alcangados buscamos evoluir e realizar melhorias no CollabProg, especialmente nos pon-
tos negativos e necessidades apontadas pelos docentes. Realizamos novo ciclo de design



e elaboramos a segunda versdo do CollabProg, acessada online® e que parte dela pode ser
vista na Figura 4. Nesta versao, o CollabProg estd dividido em cinco menus rotulados, os
quais dispdem de informagdes para direcionar o usudrio. Nesta versdao, forma mantidas as
funcionalidade da primeira versdo, contudo, ja passou-se a apresentar o menu Registrar
Metodologia, para o cadastro de metodologias.
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Figura 4. Segunda versao do CollabProg.

Como trabalhos futuros, pretende-se disponibilizar uma fung¢do de
Recomendacao das MAs, permitindo que o docente informe algumas caracteristicas
sobre a turma, o contetido a ser ensinado, disciplina, entre outras informagdes, para que
o CollabProg possa recomendar a MA que melhor se adequaré ao cenério informado.

Agradecimentos

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pes-
soal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cédigo de Financiamento 001 e parcialmente
financiado pela Fundag¢do de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas — FAPEAM —
por meio do projeto POSGRAD. Williamson Silva agradece pelo apoio financeiro da FA-
PERGS (Projeto ARD/ARC - processo 22/2551-0000606. Ivanilse Calderon agradece ao

“https://11ng.com/B4rZg



Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia (IFRO)/Campus Porto
Velho Zona Norte.

Referéncias

Ahshan, R. (2021). A framework of implementing strategies for active student engage-
ment in remote/online teaching and learning during the covid-19 pandemic. Education
Sciences, 11(9):483.

Berssanette, J. H. and de Francisco, A. C. (2021). Active learning in the context of
the teaching/learning of computer programming: A systematic review. Journal of
Information Technology Education. Research, 20:201.

Calderon, 1., Silva, W., and Feitosa, E. (2021). Um mapeamento sistemaético da literatura
sobre o uso de metodologias ativas durante o ensino de programac¢do no brasil. In
Anais do XXXII Simposio Brasileiro de Informdtica na Educagdo, pages 1152-1161.
SBC.

Castro, R. M. d. and Siqueira, S. (2019). Alcasystem-um portal com técnicas de apren-
dizagem ativa para disciplinas da area da computagao. In Anais dos Workshops do
Congresso Brasileiro de Informdtica na Educagdo, volume 8, page 1243.

Garcia, F. W. D. S., Carvalho, E. D. C., and Oliveira, S. R. B. (2021). Use of active
methodologies for the development of a teaching plan for the algorithms subject. In
2021 IEEE Frontiers in Education Conference (FIE), pages 1-9. IEEE.

Lima, J., Alencar, F., and Santos, W. (2021). A preliminary guide for assertive selection
of active methodologies in software engineering education. In Brazilian Symposium
on Software Engineering, pages 170-179.

Luxton-Reilly, A., Albluwi, 1., Becker, B. A., Giannakos, M., Kumar, A. N., Ott, L.,
Paterson, J., Scott, M. J., Sheard, J., and Szabo, C. (2018). Introductory programming:
a systematic literature review. In Proceedings Companion of the 23rd Annual ACM

Conference on Innovation and Technology in Computer Science Education, pages 55—
106.

Nguyen, K. A., Borrego, M., Finelli, C. J., DeMonbrun, M., Crockett, C., Tharayil, S.,
Shekhar, P., Waters, C., and Rosenberg, R. (2021). Instructor strategies to aid imple-
mentation of active learning: a systematic literature review. International Journal of
STEM Education, 8:1-18.

Silva, W., Gadelha, B., Steinmacher, 1., and Conte, T. (2020). Towards an open repository
for teaching software modeling applying active learning strategies. In 2020 IEEE/ACM
42nd International Conference on Software Engineering: Software Engineering Edu-
cation and Training (ICSE-SEET), pages 162—172. IEEE.

Sobral, S. R. (2021). Strategies on teaching introducing to programming in higher educa-
tion. In World Conference on Information Systems and Technologies, pages 133—150.
Springer.

Sobrinho, H., Castro, L., Nogueira, A., Harada, E., and Gadelha, B. (2016). Organi-
zando o conhecimento sobre técnicas de aprendizagem colaborativas. Nuevas Ideas
em Informatica Educativa, 12:152—-156.



Tharayil, S., Borrego, M., Prince, M., Nguyen, K. A., Shekhar, P., Finelli, C. J., and
Waters, C. (2018). Strategies to mitigate student resistance to active learning. Interna-
tional Journal of STEM Education, 5(1):1-16.

Wieringa, R. J. (2014). Design science methodology for information systems and software
engineering. Springer.

Witt, D. T., Kemczinski, A., and dos Santos, L. M. (2018). Resolucao de problemas:
Abordagens aplicadas no ensino de computacido. Anais do Computer on the Beach,
pages 731-740.





