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Abstract: This article describes a pedagogical proposal used in Science and
Technology Practice classes with 5th grade students. Contextualization
addressed topics such as programming, algorithms, in addition to the
importance of the responsible use of technology. Then, the students carried out
research on the Three Laws of Robotics, by Isaac Asimov, in order to
understand the importance of limiting the behavior of robots, avoiding
possible harm to human beings and guaranteeing the well-being and safety of
people. Adaptations of the laws were presented by each student, according to
their life contexts, reflecting specific demands of their experiences and the
importance of the speech space for students.

Resumo: Este artigo descreve uma proposta pedagogica utilizada em aulas das
Praticas de Ciéncia e Tecnologia com estudantes do 5.° ano do Ensino
Fundamental. A contextualizagdo abordou temas como programacao,
algoritmos, além da importancia do uso responsavel da tecnologia. Em
seguida, os estudantes realizaram pesquisas sobre as trés Leis da Robdtica, de
Isaac Asimov, no intuito de compreenderem a importancia de limitar os
comportamentos dos robos, evitando possiveis danos aos seres humanos e
garantindo o bem-estar e a seguranca das pessoas. Adaptacoes das leis foram
apresentadas por cada estudante, de acordo com seus contextos de vida,
refletindo demandas especificas de suas vivéncias e a importancia do espago
de fala para os estudantes.



1. Introducao

As aulas de robotica nos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF) sdo uma forma
ludica e educativa de introduzir conceitos de Tecnologia e da Computagao [Aratjo et al.
2019; Oliveira et al. 2019]. Geralmente, essas aulas sdo planejadas para ensinar como
construir, programar e operar robds simples, utilizando materiais alternativos, jogos,
pecas e blocos de montagem, softwares e aplicativos de programacao plugada e
desplugada, conforme ja preconizava a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) na
integragdo das tecnologias ao curriculo [Brasil 2017] e atualmente com a atualizacao da
BNCC e incorporagdao da Computacao ao Curriculo da Educacdo Bésica [Brasil 2022a].

A BNCC-Computagao ¢ o documento complementar que orienta o planejamento
das praticas pedagogicas na area da Computacdo [Brasil 2022a], que estabelece as
competéncias e as habilidades que os estudantes devem desenvolver ao longo de sua
trajetoria escolar [Brasil 2017]. Fornece diretrizes para a Educagdo Infantil até o Ensino
Médio, incentivando o desenvolvimento de habilidades basicas em Computagdo, como
algoritmos, programagao e resolug¢do de problemas, que sdo fundamentais nas diversas
areas do conhecimento e essenciais para a formacgao de cidaddos criticos e capazes de
lidar com a tecnologia de forma responsavel, eficiente e criativa.Dessa forma, auxilia o
corpo docente a planejar suas aulas e atividades de forma coerente com os objetivos e as
metas estabelecidas para a area da Computagdo na Educagdo Basica, possibilitando um
ensino mais integrado e alinhado com as demandas do mundo contemporaneo.

Todavia, o trabalho pedagogico com a robdtica no Ensino Fundamental encontra
dificuldades pela necessidade de adequagdo curricular e metodoldgica nas diferentes
areas do conhecimento, em especial nos anos iniciais. Em geral, a formagdo em
Pedagogia do corpo docente ndo contempla a complexa intersec¢do do contexto escolar,
dos conhecimentos sobre os contetdos curriculares, das abordagens pedagdgicas e da
apropriagdo tecnoldgica [Coutinho 2011; Cibotto e Oliveira 2017], além do potencial da
robotica para o desenvolvimento do pensamento computacional [Avila et al. 2017].
Assim, héa necessidade de formacao continuada de docentes e uma dinamica escolar que
possibilite a inovagao educacional.

Na Educagdo Integral em Tempo Ampliado hd maior possibilidade de
aprofundar o repertério multidimensional dos estudantes, por meio da adequagdo dos
tempos e espacos, da flexibilizacdo curricular, propiciando diversas oportunidades de
investigacdo e aprendizagem, na perspectiva da formag¢do humana integral [Moll 2012;
Coelho e Mauricio 2016]. Nesse contexto, ha mais de 40 anos, as Escolas Municipais de
Curitiba, ofertam a jornada ampliada e, desde 2020, desenvolvem as Préticas de Ciéncia
e Tecnologia [Curitiba 2020] objetivando o letramento cientifico e tecnologico dos
estudantes, em consonancia com a abordagem CTS (relagdes entre a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade) [Santos 2007; Santos e Auler 2019]. Nessas aulas, os
docentes podem desenvolver propostas com tematicas que envolvam, por exemplo, a
Computacdo e a Robotica, nas quais sdo estimuladas a diversificacdo das estratégias
didaticas que promovam o protagonismo dos estudantes e a mediagao docente.

O presente artigo apresenta o relato de uma experiéncia didatica, conduzida no
tempo ampliado dos anos iniciais do EF, que partiu do interesse dos estudantes sobre a
robdtica, ampliou o repertdrio cultural utilizando trechos de filmes, livros ou outras
midias comuns aos estudantes, como o filme Ron Bugado [Sarah e Vine 2021] e trouxe
o tema sobre as Trés Leis da Robotica, de Isaac Asimov [Asimov 2014]. Nesta



experiéncia foi possivel articular a investiga¢do cientifica, com o exercicio pleno da
cidadania, com a construcao de conhecimentos criticos e reflexivos, com praticas que
estimulem a curiosidade dos estudantes e a transformacdo do ambiente de aprendizagem
em um espaco mais motivador e engajador. Isso foi possivel também em razao da
formagao docente continuada em parceria com a Universidade, por meio de projetos de
extensdo. Ao final da proposta, os estudantes realizaram registros que refletem as
questdes éticas e sociais envolvidas, ressignificam os olhares e permitem a ampliacao
das discussdes CTS para situacdes cotidianas.

Na Secdo 2 sdo apresentados os trabalhos relacionados. Na Secdo 3 a
metodologia € apresentada. Segue-se entdo a apresentacao dos resultados e discussoes
na Secdo 4. A Secdo 5 encerra o texto com as consideracdes finais.

2. Trabalhos relacionados

A Robotica tem sido incorporada em propostas didaticas desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental [Araujo et al. 2019; Oliveira ef al. 2019] até o Ensino Superior
[Victal e Candido 2019; Silva et al. 2022]. Os conceitos trabalhados vao de Fisica
[Nascimento e Costa Junior 2019] a Sustentabilidade [Souza ef al. 2019]. Entretanto, as
propostas que exploram aspectos éticos e sociais ainda sdo muito incipientes. Embora os
aspectos éticos em Computagdo estejam presentes nos curriculos de referéncia dos
cursos de graduagdo em Computagdo desde 1996, ao longo dos anos o tema esteve
restrito @ uma unica disciplina: Computag¢ao e Sociedade. O primeiro livro sobre ética
em Computagdo foi langado no Brasil em 2008 [Masiero 2008], entretanto aspectos
relacionados a robdtica ndo sdo abordados. Isso, consequentemente, se reflete em
propostas pedagogicas conduzidas em diversos niveis de ensino.

Na Educacdo Infantil, por exemplo, a robdtica tem sido apresentada para
diferentes publicos. Segundo ef al. [2019] descrevem como conceitos técnicos de
robotica foram trabalhados com estudantes de uma pequena comunidade indigena. O
grupo de criancas ndo tinha nenhum conhecimento prévio sobre robdtica e
programacdo. Embora os projetos desenvolvidos tenham contemplado os interesses e
habilidades de cada crian¢a, ndo ha mencao sobre discussoes éticas sobre a robotica.

Nos primeiros anos do Ensino Fundamental diversas experiéncias com robotica
estdo sendo compartilhadas, como por exemplo [Araujo et al. 2019; Oliveira et al.
2019]. Um desses relatos descreve como a robotica foi utilizada para trabalhar conceitos
relacionados a nimeros binarios [Cunha e Nascimento 2019]. Os resultados, embora
positivos para aquisicdo de conhecimento sobre nimeros binarios e para a habilidade de
abstragdo, também nao discutem questdes éticas.

Em experiéncias com estudantes de Licenciatura em Computacdo a robdtica ¢é
um tema presente tanto para trabalhar conceitos técnicos [Costa Junior ¢ Rivera 2022]
quanto para trabalhar conceitos de outras areas, como Fisica [Nascimento e Costa Junior
2019], no entanto, nestas duas experiéncias os aspectos éticos nao foram abordados.

Embora egressos de Licenciatura de Computagdo possam colaborar com a
demanda gerada pela insercdo da Computacao na Educacao Basica, a realidade atual ¢
que docentes com formagdo em Pedagogia tem atuado em diversas intervencdes que
trabalham com Robotica Educacional. Por meio de uma Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL) Sokolonski et al. [2020] analisaram 121 estudos e identificaram que
apenas 14 deles, ou seja, 11,57% envolviam formac¢do docente. O objetivo da RSL era



investigar como a Robdtica Educacional tem sido usada para desenvolver o raciocinio
computacional. As habilidades de abstragdo, decomposi¢do, generalizagdo e raciocinio
algoritmo tém sido desenvolvidas pelas intervengdes analisadas. Entretanto, ndo ha
mencao alguma sobre como aspectos éticos sdo articulados nessas propostas. A
tendéncia dos trabalhos sobre Robotica Educacional ¢ investigar aspectos técnicos sobre
as ferramentas [Reis et al. 2020] usadas nas praticas realizadas.

A experiéncia descrita neste artigo busca compartilhar uma possibilidade de
insercdo de conceitos €ticos em Computagdo, especificamente com relagdao a robotica,
com uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental no tempo ampliado. Consideramos
que a formacao continuada da docente proporcionou uma experiéncia diferenciada. A
metodologia da proposta ¢ descrita na se¢do a seguir.

3. Metodologia

A proposta pedagdgica foi realizada entre os meses de outubro e novembro de 2022 em
uma escola publica municipal de Curitiba, capital do Parana, sul do Brasil. A Escola
Municipal CEI do Expedicionario esta localizada em uma regido denominada “Vila
Uberlandia”, que esta em processo de regularizagdao das ocupagdes [Curitiba 2021]. A
regido apresenta problemas como violéncia e drogadi¢do recorrentes e a maioria das
familias depende de atividades de baixa remuneragdo, dificultando o acesso a bens e
servicos. No entorno da Escola, ha pouco acesso aos espacos culturais, areas de lazer ou
de preservacdo ambiental da cidade. A Escola atende 230 estudantes em turmas
integrais e a turma de Classe Especial no periodo da tarde. Conta com espacos amplos e
bem planejados divididos em: 5 salas de aula para as turmas dos Componentes
Curriculares do tempo parcial e 4 salas para as Praticas Educativas da Educagao Integral
em Tempo Ampliado. A professora que idealizou e conduziu a proposta pedagogica tem
formag¢do em Licenciatura em Pedagogia e especializagdo em Ensino de Tempo Integral,
Novas Tecnologias na Educagdo, Didatica e Metodologia no Ensino de Ciéncias
Naturais. Atua ha 15 anos na Educagao Infantil e tem 5 anos de experiéncia como
docente nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Participaram da proposta pedagogica
25 estudantes do 5° ano, sendo 11 meninas e 14 meninos, entre 10 ¢ 12 anos de idade.

Embora a Resolugdo CNE/CEB n° 1, de 4 de outubro de 2022, que define
normas sobre Computacdo na Educagdo Bésica, em complemento a BNCC tenha
entrado em vigor em 1° de novembro de 2022 [Brasil 2022b], ou seja, durante a
ocorréncia da proposta, considera-se que as estratégias didaticas apresentadas neste
artigo contemplaram a habilidade: “EF05CO10 - Expressar-se critica e criativamente na
compreensdo das mudancgas tecnoldgicas no mundo do trabalho e sobre a evolucdo na
sociedade.” presente na BNCC - Computagdo [Brasil 2022a]. Também foram
inter-relacionadas as intenc¢des do planejamento pedagdgico da proposta salientadas nas
competéncias gerais 8 e 10, da BNCC de Ciéncias da Natureza: (8) “Utilizar diferentes
linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunica¢do para se comunicar,
acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos e resolver problemas das
Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.” e (10) “Agir
pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacgao, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para
tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito
da saude individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos,
sustentaveis e solidarios.” [Brasil 2017].



A proposta pedagogica nas Praticas de Ciéncia e Tecnologia foi organizada em 8
aulas (4 aulas geminadas) ao longo de um més, que se dividiu em 4 momentos distintos,
com duracdo de 60 a 90 minutos. Cada momento teve um propoésito especifico e se
relacionou com os demais para possibilitar a ampliagdo das aprendizagens dos
estudantes por meio da escuta ativa, da mediagdo docente e do incentivo a participagao,
ao compartilhamento de ideias e ao protagonismo dos estudantes para refletirem sobre o
contexto individual e proporem solugdes inovadoras e personalizadas.

1.° Momento - (2 aulas) Os estudantes foram organizados em uma roda de
conversa e a problematizacdo inicial foi: “O que pode ser considerado um robo e o que
ele pode fazer?”, permitindo que cada estudante expressasse sua opinido com base em
seus conhecimentos prévios. Neste momento, ndo foi estabelecido um padrao de certo
ou errado, incentivando a livre expressao de ideias e perspectivas. ApoOs a exposi¢ao das
diferentes opinides sobre o que pode ser considerado um robo, foram apresentadas
imagens de diferentes robos com o auxilio de projetor multimidia e foram discutidas
caracteristicas e possiveis formas que um robd pode assumir. A professora realizou a
mediacao das aprendizagens ampliando o repertorio dos estudantes com imagens de
robos industriais, assistentes virtuais, drones, robds humanoides e até mesmo robos que
auxiliam na limpeza doméstica. Os estudantes puderam compartilhar exemplos de robds
que ja conheciam, discutindo suas funcionalidades e potenciais beneficios e limitagdes.

2.° Momento - (2 aulas) A partir das discussoes da aula anterior, foi proposto que
os estudantes analisassem trechos do filme Ron Bugado [Sarah e Vine 2021]. O filme
foi dividido em trés partes e apOs a primeira etapa, os estudantes foram novamente
organizados em roda de conversa para retomar o contexto de vida do personagem
principal do filme, suas relagdes familiares, a necessidade de fazer parte de um grupo de
colegas por meio da aquisicdo de um presente, o robd, que todos tinham. Os estudantes
foram incentivados a debater o contexto financeiro e a necessidade de “ter” as
inovagdes e produtos promovidos pelo mercado. Durante a segunda etapa de exibicdo
de trechos do filme foi possivel retomar conceitos fundamentais ja tratados em
propostas pedagdgicas anteriores da Pratica de Ciéncia e Tecnologia, tais como
programacao “plugada” e “desplugada”, programacdo em blocos com o Scratch,
algoritmos e constru¢do de rede neural, o uso da tecnologia com seguranga e
responsabilidade, temas como seguranca de dados, vicios tecnoldgicos e discussdes
sobre fake news. Os assuntos foram mediados pela docente por meio de paradas
estratégicas para destacar esses pontos e promover a reflexdo e a construgdo
colaborativa de conhecimentos. Na terceira etapa de apresentagdo dos trechos finais do
filme, foram destacados e discutidos comportamentos éticos dos personagens, a
importancia da amizade e da diversdo para o bem-estar das pessoas. Em roda de
conversa, os estudantes foram incentivados a refletir sobre a programagdo consciente e
responsavel da tecnologia e como isso pode impactar positivamente suas vidas.

3.° Momento - (2 aulas) Dando sequéncia as discussdes sobre os robds, os
estudantes foram organizados em grupos, nos quais receberam dois ou trés tablets e
notebooks com acesso a internet e foram orientados a realizarem uma pesquisa
utilizando a plataforma Google. A professora orientou os passos iniciais da pesquisa por
meio do projetor multimidia, assim os estudantes acompanharam e deram continuidade
a investigacdo: “Quem foi Asimov?”. A partir da descoberta dos estudantes sobre a
robotica, a professora entdo realizou a leitura mediada de trechos do livro “Eu, rob6”



sobre as trés Leis da Robdtica, criadas pelo escritor Isaac Asimov [Asimov 2014]. Essas
leis sdo fundamentais para a fic¢do cientifica e para a robotica:

1.“ Lei - Um rob6 ndo pode causar dano a um ser humano ou, por inagdo,
permitir que um ser humano sofra algum dano;

2.“Lei - Um robo deve obedecer as ordens dadas por seres humanos, exceto nos
casos em que tais ordens entrem em conflito com a Primeira Lei;

3.“ Lei - Um robo deve proteger sua propria existéncia, desde que tal prote¢do
ndo entre em conflito com a Primeira ou Segunda Lei.

Apbs esse percurso de investigacdo, os estudantes discutiram sobre a
importancia das regras para limitar ou controlar o comportamento dos robds, a fim de
evitar possiveis danos aos seres humanos. Em seguida, para ilustrar as Leis da Robdtica
foram apresentados trechos pontuais dos filmes: O Homem Bicentendrio [Columbus
1999] e Eu, Robo [Proyas 2004]. O trecho selecionado do “O Homem Bicentendrio”,
foi o inicio, quando chega a caixa com o robd e ele € apresentado para a familia, e logo
fala sobre as trés leis da robotica. No filme “Eu, Rob06”, o trecho selecionado foi quando
o detetive interroga o robo, questionando: Por que as méaquinas devem seguir as leis da
robotica? O robo explica que elas sdo inquebraveis e sdo a garantia de nunca serem uma
ameaca para a humanidade. Ambos os trechos foram relacionados aos conceitos
elencados no livro de Asimov e ao filme Ron Bugado, trabalhados anteriormente.

4.° Momento - (2 aulas) Para encerrar a proposta pedagogica, os estudantes
foram convidados a refletir sobre a aplicagdo das Leis da Robdtica e a proporem leis
conforme suas demandas individuais, inspirados pelas discussdes mediadas ao longo
das aulas. Cada estudante recebeu uma folha de papel sulfite para escrever trés leis e
desenhar sua representacdo de robo, considerando o uso consciente da tecnologia, a
responsabilidade e a ética necessarias a luz da seguranga e do bem-estar das pessoas.

Ainda que o presente trabalho seja um relato de experiéncia, cabe ressaltar que
situacdes de pesquisas que objetivam aprofundamento tedérico de situagdes que
emergem espontanea ¢ contingencialmente na pratica profissional, desde que ndo
revelem dados que possam identificar as pessoas, podem ser realizadas sem que ocorra a
submissdo ao CEP/CONEP [Brasil 2016]. Dessa forma, por se tratar de uma
oportunidade didatica decidiu-se pela ndo submissdo ao comité de ética.

4. Resultados e Discussao

A andlise dos dados foi realizada pelo agrupamento dos registros dos estudantes em
categorias estabelecidas pela similitude das respostas e pela relagdo com as trés Leis da
Robotica [Asimov 2014]. Os resultados foram analisados de forma qualitativa,
buscando padrdes nas respostas discentes, mas respeitando as particularidades e
evitando ir além do que os resultados permitiam inferir. Considerando que, de acordo
com Neves [2015], a pesquisa qualitativa tem como foco principal desvendar as nuances
da vida diaria das escolas, destacando situagdes que, frequentemente, passam
despercebidos durante a rotina, pareceu uma maneira compativel de abordagem. Os
principais resultados encontram-se na Figura 1.
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Figura 1. Quantificacao e categorizacao das respostas dos estudantes.

As leis adaptadas pelos estudantes serdo apresentadas a seguir, agrupadas pelas
categorias identificadas. A autoria das leis ¢ representada de forma anonimizada,
conforme o seguinte codigo: E# género, usando-se E para se referir a estudante, # como
numero identificador de cada estudante e o género. Optou-se por representar o género
apenas no formato bindrio, masculino (masc) e feminino (fem), pois ndo houve
investigacdo sobre outras identidades de género. Assim, os géneros foram atribuidos
segundo a oOtica das pessoas pesquisadoras.

A categoria Protecao contra a violéncia incluiu respostas como “Ndo bater no
dono” (E13 masc), “Evitar qualquer conflito que aparegca, sem brigar, claro”
(E16_fem), “Ndo machucar ninguém” (E20 fem) e “Nunca machucar um ser humano
ou um animal” (E16_fem). Nestas adaptagdes, identifica-se uma forte relagdo com a 1?
Lei. Além disso, apareceram proposicdes mais amplas, voltadas a seguranga publica: “O
robo tem que ser policia.” (E11_masc) e “O robo tem que proteger as pessoas.”
(E11_masc) e, especialmente, trés registros especificamente relacionados a protecao das
mulheres, especialmente gestantes: “Proibir o robo de bater nas mulheres, ndo deixar
bater nelas.” (E17_fem), “Ndo bater em mulher gravida.” (E17 _fem), “Nao encostar
em mulher gravida” (E3 fem) e (E20 fem). Essas leis mais especificas, também
releituras da 1* Lei, evidenciam que além de ndo agredir as pessoas, os robds devem
proteger as pessoas. Esses ultimos registros, em especial, chamam a atencdo quanto as
possiveis questdes de violéncia doméstica vivenciadas pelas criancas dessa comunidade
escolar. Uma das estudantes, em especifico, além de propor a protecdo das mulheres e
gestantes, ainda escreveu: “Ndo bater em crian¢a de menor idade. Cuidar de todo
mundo.” (E17_fem). Essa escrita foi encaminhada para a pedagoga, que prontamente
chamou a estudante para uma conversa, em sala reservada. A conversa foi um momento
importante, pois a estudante sentiu-se acolhida e apoiada. Cabe ressaltar que a
imposicao de limites e puni¢do, caso uma das regras ndo seja cumprida, também foi um
aspecto abordado por um estudante: “Ndo deve matar qualquer ser vivo, ou serd
triturado no triturador.” (E12_masc).

A categoria Funcionalidade incluiu respostas como “Sempre quando acabar a
bateria ele vai carregar sozinho” e “Ele vai carregar todos os apps e vai fazer tudo que



vocé vai mandar”. Ambas as adaptacdes sdo de autoria da estudante (E2 fem).
Interpretamos que essas adaptacdes tém relacao com a 2% Lei - obedecer ordens e 3* Lei
- proteger sua propria existéncia.

A sustentabilidade também entrou para o debate sobre a inser¢ao dos robos no
cotidiano e pode ser observada na fala da estudante: “Sempre, quando acabar a bateria,
ele vai carregar sozinho.” (E2_fem). A discussdo sobre a crise ambiental em relagao aos
recursos planetarios foi brevemente explorada nessa abordagem, porém as
possibilidades de ampliagdo desse debate necessitam de mais tempo para o
planejamento e conducdo das agdes, conforme orienta a propria BNCC quanto a
integragdo em temas como a sustentabilidade socioambiental, o ambiente, a saude e a
tecnologia [Brasil 2022a].

A categoria Diversao incluiu respostas como “Se divertir com o dono(a)”
(E1 fem) e (E4 masc) e “Ele tem que jogar videogame comigo” (E6 masc).
Considerando que os estudantes sdo criangas, o baixo numero de respostas relacionadas
a brincadeiras é, de certa forma, um pouco surpreendente. E notavel, portanto, que
trataram a atividade com seriedade e que ha, para eles, questdes mais importantes a
serem resolvidas que a diversdo. Da mesma forma, a categoria Amizade, que incluiu
respostas como: “Se estiver triste, ele vai te deixar feliz e sorridente com ele por perto.”
(E15_masc) e “fazer amigos” (E4_masc) e (E13_masc) também poderia ter aparecido
mais vezes, considerando o contexto infantil. As adaptacdes classificadas como
Diversdo e Amizade, ndo tém relacdo com as trés Leis da Robodtica de Asimov.
Entretanto, t€ém forte relacdo com o conteudo do filme Ron Bugado.

A categoria Obediéncia incluiu respostas como “O Robé nunca deve passar por
cima de uma ordem.” (E11 masc) e “Seguir todas as ordens.” (E10 masc),
evidenciando que uma possivel desobediéncia, ponto forte na obra Asimoviana, ¢ uma
preocupacdo para eles. As adaptagdes desta categoria estdo diretamente relacionadas
com a 2? Lei de Robdtica.

A articulacdo entre os conhecimentos construidos ao longo dos quatro
momentos fica evidente quando os estudantes escrevem leis relacionadas as
contribuicdes do robd para enriquecerem. Este tema foi abordado no 2° momento da
proposta. Essas respostas foram agrupadas na categoria Promover riqueza, que trouxe
adaptacdes como “Ele vai me deixar rico.” (E6 _masc) ou “Me deixar miliondrio”
(E7_masc). Novamente identificamos adaptagcdes que ndo tém relacdo direta com as
Leis da Robdtica. Entretanto, podem estar relacionadas com a identificagdo dos
estudantes com Barney, dono do robd.. Barney vive com o pai e a avd paterna em um
bairro da periferia, a mae ¢ falecida, e a familia tem significativas restri¢des financeiras.
E sdo essas restricdes que levam o pai e a avd a comprarem um robd “bugado”.

A categoria Bem-estar dos robds incluiu respostas como: “E a ultima coisa, os
robos tém que ser felizes.” (E14_masc), “Um robé pode te ajudar quando vocé precisar
demais. Ele é seu amigo, ndo machuque ele. Ele vai se sentir mal com vocé.”
(E15 masc). E muito interessante perceber como algumas criangas levam em
consideracdo o sentimento de felicidade e o bem-estar dos robos. De acordo com Flynn
et al. [2019] se os jogos e brinquedos digitais encorajam as criangas a trabalharem
habilidades relativas a diferentes perspectivas, eles também podem promover o
desenvolvimento da bondade. O personagem Ron demonstra afetividade e um
comportamento pro-social [Heljakka, 2022], que pode ter levado a essa empatia.



Finalmente, na categoria Outros foram incluidas respostas que ndo couberam
nas demais categorias, como “ser como o Ron” (E13_masc), “Ndo pode baguncar as
coisas dos outros.” e “Nao agir de forma inadequada”, ambas de (E21_fem).

Portanto, a maioria dos registros escritos dos estudantes versou, de alguma
forma, sobre os limites éticos da acdo dos robds, com €nfase na protecao das pessoas e
no combate a violéncia, conforme a Figura 2, que apresenta exemplos das produgdes
dos estudantes, tanto com o conteudo verbal - as adaptacdes das Leis da Robotica,
quanto com o contetido visual - as representagdes dos robos.

Cabral et al. [2021] analisaram as representacdes de robos feitas por criangas de
4 a 12 anos, com o intuito de investigar de que maneira as representacdes se manifestam
em cada periodo do desenvolvimento cognitivo, a luz da epistemologia piagetiana.
Ainda que tenham realizado entrevistas e nao representacdes pictéricas em si, 0s autores
concluem que, para os estudantes em fase de representacdo operatoria (4-6 anos de
idade), o robd ou ¢ humanoide, com membros, cabega e até cabelos; ou ¢ um brinquedo,
com escudos e armas. Ja entre os sujeitos de 7-9 anos de idade, que estdo em transi¢do
para o periodo operatdrio-concreto, os autores relatam um declinio nas descri¢des
humandides, tratando os robos de forma mais especifica e usando exemplos como: robd
de luta, de guerra, drones, entre outros. Finalmente, os estudantes em estidgio de
operacdo concreta (dos 7-8 anos aos 11-12 anos) demonstram uma complexidade maior
em suas respostas, descrevendo o robd como uma maquina tecnoldgica inteligente e que
¢ capaz de fazer coisas que os seres humanos ndo podem. No presente trabalho, ainda
que o robo desenhado guarde tragos humandides, ja ¢ compativel com estagios mais
avancados e pertinentes a idade das criancas, especialmente pelas habilidades e
atividades que os estudantes atribuem aos robds. De todo modo, cabe ressaltar que
muitos deles ndo conseguiram abstrair do robo retratado no filme Ron Bugado.
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Figura 2. Registros da adaptacao das leis e representacoes dos robés realizada
pelos estudantes.

Ao final de toda a proposta, cada estudante teve a oportunidade de compartilhar
suas ideias e seus principios para a criagdo de um robd. Assim, a turma pode debater as
diferentes estratégias e perspectivas apresentadas, consolidando os conceitos
aprendidos. A discussdo e as produgdes realizadas em sala de aula permitiram que os
estudantes entendessem a importancia das Leis da Robdtica e como elas poderiam ser



consideradas na vida real, além de incentiva-los a pensar sobre os possiveis avangos e
impactos da tecnologia em nossas vidas.

5. Consideracoes finais

Nos ultimos anos os aspectos ¢éticos da Computacao vém sendo discutidos nos eventos
da Sociedade Brasileira de Computagio como o painel Aspectos Legais e Eticos em
Solu¢des de TI envolvendo IA realizado no Seminario Integrado de Software e
Hardware - SEMISH [SBC 2020a] e o painel Al Ethics in Academia and Industry
Seminario da Computag¢ao na Universidade - SECOMU [SBC 2020b]. O tema também
¢ contemplado explicitamente em um dos capitulos da colecio Computacao e Sociedade
[Santoro e da Costa 2020].

Proporcionar um ambiente educativo de discussdo de aspectos éticos em
Computagdo nos primeiros anos do Ensino Fundamental mostrou-se uma estratégia que
contempla ndo apenas o curriculo, mas também a necessidade de um espaco de fala
seguro, no qual cada estudante possa compartilhar suas demandas e vivéncias. A
proposta apresentada destacou a importancia da escolha de estratégias didaticas que
contribuam com o desenvolvimento pleno dos estudantes, considerando a condigdo
multidimensional, que vai além da aprendizagem cognitiva do individuo, uma vez que
favorece o espago de escuta e fala de cada um. O protagonismo dos estudantes e a
atitude mediadora da docente sdo conquistas também possibilitadas pelo ambiente
acolhedor da escola que oferta o tempo ampliado, possibilitando ajustes e
flexibilizagdes concernentes ao processo de ensino-aprendizagem daquela turma
especificamente, ou seja, cada realidade pressupde um encaminhamento que depende da
convergéncia dos complexos conhecimentos docentes.

Além disso, as normas para os processos e aprendizagens referentes a
Computacdo na Educagdo Basica, mostram a necessidade de planos para articular a
Computacdo aos curriculos do Ensino Fundamental. Dessa forma, ¢ importante o
fortalecimento de programas de extensdo universitaria, como a parceria entre a
Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) e a Secretaria Municipal da
Educacdo de Curitiba (SME), para a formagdo continuada de docentes da Educagdo
Bésica, como um dos caminhos para garantir o direito a qualidade na aprendizagem da
Computacdo, considerando as competéncias e habilidades estabelecidas na BNCC e o
aprofundamento dos debates CTS necessarios para a valorizacdo da cultura cientifica e a
promocao da cidadania nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Espera-se que este relato de experiéncia possa inspirar e servir de material de
apoio para que docentes da Educacdo Bésica construam suas proprias propostas,
articuladas com a realidade de seus estudantes. Acreditamos que o artigo também tem
potencial para diminuir a lacuna de trabalhos que exploram aspectos éticos da
Computacdo no contexto da Educagdo Basica brasileira. Nos inspira identificar que
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental tem potencial para discutir questdes
¢ticas fortemente alinhadas com suas vivéncias e demandas. Essas criangas reconhecem
que a Computagao atrelada a tecnologia pode melhorar a vida das pessoas.
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