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Abstract. Computational Thinking (CT) has gained significant prominence in
the national educational landscape with the implementation of the BNCC Com-
puting and the National Digital Education Policy (PNED). To consolidate these
skills in Basic Education, it will be necessary to develop teaching materials
suitable for the different age groups of students, taking into account curricu-
lar guidelines and the specificities of the Brazilian context. In light of this, this
article presents a proposal for a textbook aimed at eighth-grade students Ele-
mentary School II, focusing on the development of CT skills through Physical
Computing, using Arduino and PictoBlox.

Resumo. O Pensamento Computacional (PC) passou a ganhar grande desta-
que no cendrio educacional nacional com a efetivacdo da BNCC Computagdo
e da Politica Nacional de Educagdo Digital (PNED). Para que essas habilida-
des se consolidem na Educacdo Bdsica, serd necessdrio desenvolver materiais
diddticos que sejam adequados as diferentes faixas etdrias dos estudantes, le-
vando em consideracdo os direcionamentos curriculares e as especificidades do
contexto brasileiro. Diante disso, este artigo apresenta uma proposta de livro
diddtico voltado para o oitavo ano do Ensino Fundamental II, focado no de-
senvolvimento de habilidades do PC através da Computacdo Fisica, utilizando
Arduino e PictoBlox.

1. Introducao

De maneira geral, compreende-se que as habilidades do Pensamento Computacional (PC)
podem auxiliar na capacidade de compreender, organizar e decompor problemas, com o
objetivo de otimizar as etapas de sua possivel solucdo [Wing 2006]]. Nesse sentido, elas
tém sido consideradas essenciais para os individuos do século XXI [Santos Junior and
Ricarte 2020,|Guarda and Pinto 2020].

O Brasil também tem investido na consolida¢do do desenvolvimento das habilida-
des de PC em alunos da Educagdo Basica [Costa-Junior and Anglada-Rivera 2022, Costa-
Junior and Anglada-Rivera 2023b|]. Isso pode ser claramente evidenciado no destaque
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dado ao PC, que foi incluido como um dos trés eixos estruturantes das Normas sobre
Computagao na Educacdo Bésica (BNCC Computagdo) [Brasil 2022]] e na Politica Naci-
onal de Educagdo Digital (PNED) [Brasil 2023]], conforme mencionado em [Costa-Junior
and Anglada-Rivera 2022, Costa-Junior and Anglada-Rivera 2023bf]. Além disso, o PC ja
era indicado como uma habilidade essencial nos direcionamentos educacionais propostos
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) [Brasil 2018]].

De modo geral, essas politicas representam um grande avanco no pais, mas isso
exigird que muitos desafios sejam superados antes que o PC possa se consolidar de
maneira efetiva nos espacos educacionais [Fantinati and Rosa 2021, Costa-Junior and
Anglada-Rivera 2023b]]. Entre esses desafios, estudos t€ém apontado que serd necessario
ampliar as discussoes e as praticas na formacao inicial e continuada de professores [Costa-
Junior and Anglada-Rivera 2022, Costa-Junior and Anglada-Rivera 2023b], além de que
ndo existe ainda um consenso ou uma definicao clara e delimitada sobre o conceito e as
habilidades envolvidas no PC [Santana et al. 2021]]. Além disso, observa-se também uma
caréncia de materiais didaticos especificos sobre PC [[Gorgonio and Vale 2023, Fantinati
and Rosa 2021]], e a maioria dos existentes utiliza uma abordagem desplugada [Silva et al.
2021].

Considerando este cendrio e com o objetivo de propor solugdes para enfrentar
esses desafios iniciais, este artigo apresenta uma proposta de livro didatico para o desen-
volvimento das habilidades do Pensamento Computacional (PC) em alunos do oitavo ano
do Ensino Fundamental II, utilizando a Computacao Fisica como ferramenta pedagdgica.
Para relatar os resultados parciais, o artigo estd organizado da seguinte maneira: a revisao
da literatura € apresentada na Secdo 2; a proposta do livro é descrita na Secdo 3; e, por
fim, as consideracOes parciais sdo apresentadas na Segao 4.

2. Revisao da Literatura

Nesta se¢do, apresentamos uma revisao da literatura referente aos temas tratados neste
artigo. Inicialmente, sdo apresentadas discussdes sobre a Computacio Fisica. Logo em
seguida, serdo apresentados trabalhos sobre o conceito e as principais caracteristicas do
Pensamento Computacional. Por fim, sdo descritos alguns exemplos de livros didaticos
direcionados ao ensino de Computacao.

2.1. Sobre a Computacao Fisica

De acordo com O’Sullivan and Igoe (2004), a Computagdo Fisica (CF) refere-se a um
processo de criacdo de uma “conversa” entre 0 mundo fisico e o mundo virtual do com-
putador. Para Zanetti et al. (2023) e Costa-Junior and Anglada-Rivera (2023a), ela pode
auxiliar na compreensao de conceitos abstratos da Computagdo por meio de experiéncias
praticas, concretas e tangiveis.

Brazileiro (2013) afirma que projetos de Computacao Fisica envolvem o uso de
sensores e atuadores para interagir com ambientes fisicos, mediados pela utilizacdo de
componentes eletronicos, como sensores visuais, sonoros e tateis. Culkin e Hagan (2019)
reiteram que ela ndo se resume apenas a obtencao de informacdes do ambiente por meio
de sensores e entradas, mas também a capacidade de responder a essas informacdes com
saidas.
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Diante disso, o ambiente tangivel da CF pode auxiliar a mitigar as dificuldades de
aprendizado, especialmente para iniciantes em programacao [Zanetti and Borges 2021,
Costa-Junior and Anglada-Rivera 2024c|]]. Como exemplo, os individuos que a utilizam
podem desenvolver uma compreensdao minima sobre o processamento de informagdes
fisicas coletadas por meio de sensores e da acdo de atuadores [Cavalcante and Santos
2021} Costa-Junior and Anglada-Rivera 2024c|]. Além disso, a CF poderia ajudar a me-
lhorar os indices de motivacao dos alunos, ja que a experiéncia de aprendizagem e 0s
resultados sdo visiveis e tangiveis [Hodges et al. 2020].

Diante desse cendrio, a proposta de livro didatico apresentada neste artigo consi-
dera que a Computacdo Fisica é um ambiente de aprendizagem onde sdo utilizadas es-
tratégias e recursos da Ciéncia da Computagdo para resolver problemas prdticos através
da interacdo entre o mundo real e o virtual.

2.2. Sobre o Pensamento Computacional

O termo “Computational Thinking” foi mencionado pela primeira vez por Seymour Pa-
pert em sua obra Mindstorms: Children, Computers, and Powerful Ideas, publicada em
1980 [Papert 1980]. Embora Papert nao tenha definido claramente o conceito e suas habi-
lidades, ele enfatizou em muitos de seus estudos que os computadores deveriam integrar o
cotidiano das pessoas, com o objetivo de auxilid-las na resolugdo de diferentes problemas
praticos [Costa-Junior and Anglada-Rivera 2024c].

Uma das primeiras tentativas explicitas de definir o termo Pensamento Computa-
cional foi realizada por Jeannette Wing em 2006 [Wing 2006|]. Em um trabalho posterior,
Wing (2017) ampliou sua visdo original, destacando que o PC nio se resume apenas
a resolucdo eficaz de problemas, mas também envolve a formulagdo de problemas de
uma maneira que possibilite sua solu¢cdo computacional. Nesse contexto, Catojo e Nunes
(2024) argumentam que o PC € uma forma distinta de pensar, que pode ser examinada
e ensinada com referéncia a conceitos, estratégias e disposi¢des mais amplas do que o
Pensamento Critico.

Para a International Society for Technology in Education (ISTE) e a Computer
Science Teachers Association (CSTA), o PC é uma abordagem para resolver problemas
utilizando estratégias e recursos computacionais [[CSTA-ISTE 2011]]. Grover e Pea (2013)
também corroboram essa visdo, afirmando que ele deve ser entendido como um conjunto
de habilidades e abordagens fundamentais para a resoluc¢io de problemas que envolvem a
compreensao e a aplicacdo de conceitos da Ciéncia da Computacdo. Além disso, pesqui-
sas conduzidas por instituicoes como Code.Org [Code.Org 2016]], BBC Learning [BBC
2015]], Computing At School [Csizmadia et al. 2015]], bem como estudos de Liukas (2015)
e Brackmann (2017), indicam que o Pensamento Computacional pode ser organizado em
quatro pilares fundamentais: abstracdo, reconhecimento de padrdes, decomposicao e al-
goritmos.

Apesar disso, diversos estudos apontam que a comunidade cientifica ainda nao
chegou a um consenso sobre uma defini¢cao unica do conceito, nem sobre um conjunto
unificado de habilidades [Selby and Woollard 2013,|Gouws et al. 2013,Roman-Gonzalez
et al. 2015,|Cutumisu et al. 2019,Santana et al. 2021} Carvalho and Braga 2022,|Costa-
Junior and Anglada-Rivera 2024a, Costa-Junior and Anglada-Rivera 2024b]. Além des-
ses desafios conceituais, estudos também indicam uma caréncia de materiais didaticos
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sobre Pensamento Computacional [Franca 2020,/Gorgonio and Vale 2023]]. Franga (2020)
reforca que ha uma quantidade limitada de materiais diddticos em portugués que abordam
o PC. Gorgonio e Vale (2023) também destacam que a disponibilidade desses recursos €
fundamental para a implementacdo eficaz do PC nas escolas. Além disso, Costa-Junior e
Anglada-Rivera (2022, 2023b) afirmam que € crucial desenvolver acdes de formacao ini-
cial e continuada de professores, pois sdo eles que proporcionardo experiéncias de ensino
e aprendizagem relacionadas a essas habilidades.

Diante desse cendrio, destaca-se que a proposta de livro apresentada neste artigo
utiliza como defini¢do operacional que o “Pensamento Computacional é a capacidade de
formular e resolver problemas por meio da utilizacdo da Computacdo Fisica” [Costa-
Junior and Anglada-Rivera 2024c].

2.3. Sobre os livros didaticos para o ensino de Computacao

A série Computacdo Fundamental é um conjunto de 4 livros didaticos voltados para o
ensino-aprendizagem de Computacdo no Ensino Fundamental II [Santana et al. 2019].
De maneira geral, eles apresentam um conjunto de atividades plugadas e desplugadas, di-
recionamentos para o planejamento das aulas e materiais necessarios para a execucao das
atividades previstas. Embora abordem diversas atividades introdutérias a Computagao,
no¢des de Informética bésica e introdugdo a programacao, incluindo alguns tépicos de
robdtica (8° e 9° ano), a maioria dos conteuidos foi elaborado a partir de direcionamentos
curriculares de outros paises [Santana et al. 2019]].

Outro exemplo € o conjunto de guias Micro:bit Physical Computing Fundamen-
tals, disponibilizado pela Code.org. Neles, sdo apresentadas diversas sugestdes de ati-
vidades praticas com o conceito de Computacdo Fisica, utilizando o microcontrolador
Micro:bit [Code.org 2023]. Observa-se que, neste caso, 0s guias acabam restringindo
seu acesso e uso, ja que estdo em lingua inglesa, as atividades focam no curriculo de
Computacgdo norte-americano e utilizam uma placa controladora com um custo mais ele-
vado em comparacao com o Arduino.

Costa-Junior et al. (2023) recentemente elaboraram e disponibilizaram gratuita-
mente o livio Computagdo Fisica: Programando sensores e componentes com Arduino
e PictoBlox. Inicialmente, os autores afirmam que ele foi concebido para servir como
material de apoio a formacdo inicial e continuada de professores de diferentes areas de
conhecimento, com a perspectiva de que eles possam desenvolver projetos praticos em
sala de aula envolvendo conceitos da Ciéncia da Computacdo, Pensamento Computacio-
nal, Ensino de Programacdo, Computagao Fisica, Robdtica Educacional, Aprendizagem
Criativa, entre outros [Costa-Junior et al. 2023,|Costa-Junior and Anglada-Rivera 2023al].

Além desses, Costa-Junior e Anglada-Rivera (2023) consideram que as obras (pa-
gas) Learn Electronics with Arduino: An Illustrated Beginner’s Guide to Physical Com-
puting [Culkin and Hagan 2017]] (Versao em portugués [Culkin and Hagan 2019]) e o
livro Physical computing: sensing and controlling the physical world with computers
de [O’Sullivan and Igoe 2004], também podem se constituir como uma excelente fonte
de consulta e de inspiracao.
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3. A Proposta de Livro Didatico

Nesta secdo, sdo apresentados o contexto de elaboracio da proposta, o ciclo do processo
de elaboracdo, as habilidades da BNCC Computagao envolvidas, a estrutura e organizagao
do livro e os resultados parciais.

3.1. O contexto da proposta

A proposta do livro “Computacdo Fisica e Pensamento Computacional - Sociedade Sus-
tentdvel’tem como objetivo fornecer aos estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental
IT (EFII) uma introdugdo as habilidades e aos conceitos bésicos sobre a sintaxe das lin-
guagens de programacdo e do Pensamento Computacional, mediados pela utilizagdo de
artefatos tangiveis da Computacao Fisica. Esta proposta € parte integrante de uma co-
letanea de quatro livros que estdo sendo desenvolvidos por meio do trabalho colaborativo
de 4 académicos de Licenciatura em Computagdo da Universidade do Estado do Amazo-
nas (UEA), um doutorando e um prof. Dr. em Fisica do Programa de P6s-Gradua¢do em
Ensino Tecnologico (PPGET/IFAM).

Em geral, o livro estd sendo elaborado considerando prioritariamente as principais
habilidades e objetos de conhecimento (Secdo [3.3) do eixo Pensamento Computacional
da BNCC Computacdo. Embora a proposta esteja sendo consolidada sob uma perspec-
tiva das habilidades do eixo PC do Ensino Fundamental II da BNCC Computacdo, é
importante considerar que ele também podera ser utilizado para estimular o (ou em pre-
paro para) desenvolvimento de habilidades mais gerais da BNCC Computa¢do do Ensino
Médio, como por exemplo a habilidade EM13CO16 [Brasil 2022].

Além disso, o livro utiliza a Computagdo Fisica como recurso didatico-tecnolégico
para mediar o desenvolvimento das habilidades do PC nos alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental. Para isso, a apresentacdo dos conceitos e as praticas que devem estimular
o desenvolvimento de tais habilidades, consideram em seu contexto a utilizacdo de equi-
pamentos de hardware - microcontrolador Arduino e ambientes de desenvolvimento de
software - programacao visual (PictoBlox).

No que diz respeito a essas ferramentas, elas foram escolhidas considerando prin-
cipalmente que se tratam de recursos gratuitos e/ou de baixo custo [Costa-Junior and
Anglada-Rivera 2023a]. No caso do PictoBlox, ele apresenta muitas similaridades com
o Scratch, facilidade de instalagdo, integracdo simples e otimizada com o Arduino, idi-
oma em portugués e bibliotecas integradas [Costa-Junior and Anglada-Rivera 2023a]. J4
0 Arduino, ele tem sido amplamente utilizado para construir projetos de Computagcao
Fisica [[Culkin and Hagan 2019|], apresentando baixo custo em relacdo a outras placas
microcontroladoras [Costa-Junior et al. 2023]] e destacando-se pela sua facilidade de uso
e sua natureza aberta [Monk 2013]].

Sobre o contexto de utiliza¢do, o livro leva em consideracdo a perspectiva da
prética de atuacgdo profissional do egresso do curso de Licenciatura em Computacdo. Ou
seja, espera-se que o professor possua uma formacao basica sobre os fundamentos da
Ciéncia da Computacgao, possuindo conhecimentos suficientes para apresentar os concei-
tos e guiar os alunos no desenvolvimento das habilidades que sdo enfatizadas nas ativida-
des. Contudo, acreditamos que ele também podera ser utilizado por professores graduados
em outras dreas de conhecimento, como a Fisica, Matemética etc., desde que estes profis-
sionais possuam uma formac¢ao minima sobre 0s conceitos € os recursos enfatizados.
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Na tentativa de mitigar possiveis dificuldades na utilizacdo do livro pelos profes-
sores, a proposta apresentada neste artigo também considera a elaboracao de uma versao
do livro com orientacdes para os professores que deverdo utilizd-los. Além disso, levando
em consideracdo que muitos egressos do curso de Licenciatura em Computagdo (e de
outras areas de conhecimento) podem ndo apresentar um dominio e um conhecimento
mais profundo sobre o Arduino e o PictoBlox, consideramos que o livro “Computacdo
Fisica: programando sensores e componentes com Arduino e PictoBlox” [Costa-Junior
et al. 2023]] possa se constituir como um material introdutdrio para capaciti-los a utilizar
o livro do Ensino Fundamental II.

Em relacdo ao conteido programadtico e ao quantitativo de atividades, o livro esté
sendo elaborado considerando que sua efetiva utilizagdo poderd ser realizada ao longo
de quatro bimestres letivos. Ou seja, sdao sugeridos 4 projetos praticos que podem ser
desenvolvidos em disciplinas especificas sobre o ensino de Computacdo ou de maneira
interdisciplinar, para os casos das escolas que ainda ndo possuam um curriculo de re-
feréncia estadual ou municipal.

3.2. Ciclo e Processo de Elaboracao do Livro

Nesta se¢do, sao apresentadas as principais etapas do ciclo de desenvolvimento e validacao
da proposta de livro. A Tabela [I] apresenta uma visio geral dessas etapas, bem como o
status de execugdo de cada uma delas.

3.3. Habilidades da BNCC Computacao envolvidas

A Tabela 2| apresenta uma sintese das principais habilidades da BNCC Computagdo que
deverdo ser abordadas no livro do 8° ano. Nesse sentido, elas estdo organizadas em dois
grupos: 1 - Primadrias: tratam-se das habilidades do PC do 8° ano e que serdo prioritaria-
mente envolvidas no processo de execucdo das atividades e de avaliacao da aprendizagem
e 2 - Secunddrias: relacionadas a habilidades do PC de anos anteriores (6° e 7°).

3.4. Estrutura e Organizacao

Nesta se¢do, sao apresentados os principais elementos da estrutura organizacional do livro
e algumas evidéncias do seu processo de desenvolvimento (Figura|l|- Versao ampliada).
Nesse sentido, a Figura[Ijp apresenta uma visao geral do contetido programatico, a Figura
evidencia o protétipo de baixa fidelidade de uma das atividades préticas e a Figura[If
mostra o processo de validagao dos requisitos de hardware e software de um protétipo de
média fidelidade.

De maneira complementar, um quadro contendo uma versao mais detalhada do
contetido programdtico do livro pode ser observada neste link, uma versao mais descritiva
dos objetivos, requisitos e sugestdo de questdes avaliativas sobre as atividades (projetos)
pode ser visualizado neste link e um arquivo contendo os protétipos de baixa fidelidade
dos 4 projetos principais pode ser encontrado neste link.

3.5. Resultados Parciais

Os resultados alcangados até a etapa 4 do ciclo de desenvolvimento, apresentam evidéncias
significativas quanto a viabilidade de construcdo e validacao inicial das atividades plane-
jadas. Além disso, o ciclo descrito na Tabela |l| tem se constituido como uma estratégia
eficaz nesse processo de desenvolvimento do livro didético.

3239


https://drive.google.com/drive/folders/1TbNeCTKHBqQvNc8VU3ljZ92-_VxewWww?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1ZARoxEdu-XfGpdBIXoNfrrAZA0NZacOF?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1RHqOas7bwivw_NJs0JKjZguW9xMjc-wh?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1YKQEqYyGSKcN8dlOp3ekydqltcBrgX7E?usp=sharing

XI1I Congresso Brasileiro de Informética na Educagdo (CBIE 2024)
XXXV Simp6sio Brasileiro de Informética na Educagdo (SBIE 2024)

Tabela 1. Descricao das etapas do ciclo de desenvolvimento do livro.

Etapa Descricao

1 Mapeamento e definicio das habilidades do PC na BNCC Computacio: Nesta etapa, foram realizadas analises
para identificar as habilidades associadas ao eixo PC nos direcionamentos do 8° ano da BNCC Computagdo. Além
disso, também foram definidas as habilidades que poderiam ser desenvolvidas no processo de construgio de artefatos
da Computacdo Fisica. A lista completa das habilidades envolvidas na proposta de livro pode ser observada na secdo

2 Defini¢ao do tema, conteiido programatico e objetivos das atividades: Esta etapa foi caracterizada essencialmente
pela escolha do tema e do contexto central onde as atividades deveriam estar envolvidas. No contexto da proposta
de livro para o 8° ano, consideramos a necessidade de ambientar as atividades com exemplos que permitissem os
alunos a desenvolver projetos com vistas a promover uma sociedade mais sustentdvel utilizando estratégias e recursos
da Computagdo. Em seguida, tendo em mente as habilidades da BNCC Computacido, foram definidos os principais
conceitos que deveriam compor o contetido programatico do livro. Por fim, nesta etapa foram elaboradas as primeiras
versdes dos objetivos das atividades de cada um dos projetos (um por bimestre).

3 Definicao dos requisitos de hardware e software das atividades: Nesta etapa, foram descritos os principais requisitos
de software e hardware para cada um dos projetos. Em relagdo ao cdigo bésico (software), inicialmente foram listados
todos os requisitos que precisariam ser atendidos e os blocos do PictoBlox a serem utilizados. No que diz respeito aos
componentes de hardware, foram definidos todos os elementos (Arduino, sensores, jumpers, etc.) necessrios para a
construgdo do artefato fisico dos projetos.

4 Elaboracao de protétipos de baixa, média e alta fidelidade: Nesta etapa, estd sendo realizada a prototipagdo e
validagdo das atividades dos projetos. No protétipo de baixa fidelidade (Figura[Tp), foram elaboradas ilustragdes com
uma visdo geral da integracdo de todos os componentes (Hardware e Software) que deveriam fazer parte de cada um
dos projetos. Em seguida, nos protétipos de média fidelidade (Figura[Tk), foram desenvolvidas as primeiras versdes do
c6digo bésico e do circuito eletronico das atividades. A ideia € que, nesta versdo, os requisitos funcionais e a integracio
dos componentes possam ser validados, sem considerar as questoes mais gerais de estética e design das atividades.

5 Definicdo e construcao dos instrumentos avaliativos: Nesta etapa, deverdo ser elaborados os instrumentos que po-
derdo ser utilizados para avaliar a aprendizagem em cada uma das atividades propostas. Embora o livro aborde prio-
ritariamente os conceitos por meio de abordagens plugadas com a Computacio Fisica, ele também devera apresentar
exemplos de avaliacdes fundamentadas em abordagens desplugadas.

6 Validacao e avaliacio das atividades - Professores e Alunos: Nesta etapa, deverdo ser realizados os processos de
validagdo e avaliacdo das atividades por terceiros. Inicialmente, serdo convidados egressos do curso de Licenciatura
em Computagio para executar algumas das atividades, com a finalidade de validi-las e fornecer feedback sobre elas.
Em seguida, deverdo ser realizadas oficinas para validar as atividades com alunos do 8° ano do Ensino Fundamental II.

7 Revisao e correcao das atividades: Nesta etapa, serdo realizadas revisdes e possiveis correcdes nas atividades do
livro. De maneira geral, espera-se utilizar os feedbacks dos professores e alunos para ajustar eventuais inconsisténcias
identificadas nos objetivos, requisitos, orientacdes e organizacio das atividades.

8 Diagramacio e publicacio do livro: Por fim, esta etapa serd utilizada para elaborar um design gréfico e realizar a
diagramagdo dos recursos do livro no template. Além disso, deverdo ser providenciados o ISBN e a ficha catalografica
da obra.

Tabela 2. Habilidades da BNCC Computacao abordadas na proposta de livro.

Habilidades Primarias

EF08COO01 - Construir solu¢des de problemas usando a técnica de recursdo e automatizar tais solu¢des usando uma linguagem
de programacao;

EF08CO02 - Criar solugdes de problemas para os quais seja adequado o uso de listas para descrever suas informagdes e automa-
tizd-las usando uma linguagem de programacdo, empregando ou ndo a recursdo como uma técnica de resolver o problema;
EF08CO04 - Descrigao da Construir solugdes computacionais de problemas de diferentes dreas do conhecimento, de forma indi-
vidual e colaborativa, selecionando as estruturas de dados e técnicas adequadas, aperfeicoando e articulando saberes escolares;

Habilidades Secundarias

EF06CO02 - Elaborar algoritmos que envolvam instrugdes sequenciais, de repeti¢do e de sele¢do usando uma linguagem de
programacao;

EF06CO03 - Descrever com precisio a solugdo de um problema, construindo o programa que implementa a solucéo descrita;
EF07CO0O03 - Construir solu¢des computacionais de problemas de diferentes dreas do conhecimento, de forma individual e cola-
borativa, selecionando as estruturas de dados e técnicas adequadas, aperfeicoando e articulando saberes escolares;

EF07CO05 - Criar algoritmos fazendo uso da decomposi¢ao e do retiso no processo de solucdo de forma colaborativa e coopera-
tiva e automatiza-los usando uma linguagem de programagao;
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Titulo do Livro: Computagao Fisica e Pensamento Computacional — Sociedade Sustentavel
Conteudo Programdtico Protdtipo de Baixa Fidelidade - Projeto 1
Se¢do 1 - i £l Projeto 1 - i dos Igarapés

Unidade | Thulo Conteado

Protetipo Fisico

Pensamento Como o computador resolve um problema?; Como eu posso resolver um problema por meio
1 ! do computador?; Abstrac3o, decomposig3o, reconhecimento de padrdes e algoritmo;
Computacional N i
Sugest3o de atividade.

5 Computagio Definigdes e caracteristicas; Como usar o Arduino e o Pictoblox em Projetos Sustentéveis;
Fisica Sugestdo de Atividade;
Segéo 2 - Conceitos e Aplicagdes Praticas Computador e ictoBlox

Fonte: elaboracio dos autores.

Contetido [ +

Aplicando Sensores e Alarmes: Apresentacio da definicio e caracteristicas; Exemplos e aplicagdo prética com Arduino e
PictoBlox; Blocos: Evento (Bandeira verde); Controle (Sempre, Se, Repita X vezes, Espere X segundo); Variavel (mude X
para Y, apague todos os itens de X, Adicione X a Y, Tamanho de X); Arduino (obter a distancia do sensor ultra-sénico (cm)

trig X, eco Y, Tocar no pino X a nota Y com duragdo Z); Fantasia - (diga); Operadores (maior que (>), menor que (<), e, X / ang ZT—————
Y, junte Z com ). Protétipo de Média Fidelidade

Unidade 3
Projeto 1

Colocando em pratica: Objetivo: Elaborar um protétipo utilizando Arduino e PictoBlox para simular um sistema de

monitoramento do nivel de 4gua de um igarapé; itos de e [ , PictoBlox, Arduino
(incluindo jumpers, resistor e protoboard), sensor ultrassdnico e um Buzzer; Sugestdo de maquete: Modelo em 3D no
Thinkercad.

s
Criando SolugGes de Alerta com Sensor de Vibragdo: Apresentagdo da defini¢do e caracteristicas; Exemplos e aplicagdo 2
pratica com Arduino e PictoBlox; Blocos: Evento (Bandeira verde); Controle (Sempre, repita x vezes, Se); Varidvel (mude 8
S| | xparay, adicione X a Y, tamanho de X); Arduino (ler sensor digital "Genérico" no pino X, Tocar no pino X a nota Y com S
E & | duragdo 2); Operadores (maior que (>)); Fantasia (diga). £
5 2 Colocando em pratica: Objetivo: Elaborar um protétipo utilizando Arduino e PictoBlox para simular um sistema de %
detecgédo de i de terra; isif de e Ct , PictoBlox, Arduino (incluindo 8
jumpers, resistor e protoboard), sensor de vibragio e um Buzzer; Sugestio de maguete: Modelo em 3D no Thinkercad. 5
sistemas Inteli com p 30 da definicio e caracteristicas; Exemplos e aplicagio
pratica com Arduino e PictoBlox; Blocos: Evento (Bandeira verde); Fantasia (mude para a fantasia X); Controle (Sempre, i o o i
Se/Sendo); Arduino (Ler o sensor digital “umidade de solo”, Definir pino digital X saida como "ALTO/BAIXO"); T do circuito 0 bdsico do Projeto 1

Operadores (menor que (<)); Atuadores (Definir relé no pino x); Controle (Espere x segundos).

Colocando em prdtica: Objetivo: Elaborar um protétipo utilizando Arduino e PictoBlox para simular um sistema de
irrigagio automitico de plantas; isitos de e sof : Computador, PictoBlox, Arduino (incluindo
jumpers, resistor e protoboard), sensor de umidade de solo, um relé, uma bomba d'sgua e LEDs; Sugestio de maquete:
Modelo em 3D no Thinkercad.

Unidade 5
Projeto 3

Integragiio de Sensores e Controle de Motores: Apresentagio da definicio e caracteristicas; Exemplos e aplicagio
pratica com Arduino e PictoBlox; Blocos: Evento (Bandeira verde); Fantasia (mude para a fantasia X, diga); Atuadores
(Conecte Motor "T"direcdo 1 "X" diregdo 2 "Y" e PWN em "Z", Acionar Motor no sentido 'reverso/frente’ com velocidade
'100/0' %); Controle (Sempre, Se); Operadores (Junte X com Y, Menor que (<), Maior que (>)); Sensor Arduino (obter
"temperatura" de sensor DHT no pino X).

Fonte: elaboragio dos autores.

Unidade 6
Projeto 4

Colocando em prdtica: Objetivo: Elaborar um protétipo utilizando Arduino e PictoBlox que simule um sistema de
controle da temperatura do i isitos de e Computador, PictoBlox, Arduino (incluindo
jumpers, resistor e protoboard), sensor de temperatura do ar, uma ponte H, um motor DC; Sugestio de maquete:
Modelo em 3D no Thinkercad.

Figura 1. Estrutura e organizacao da proposta de livro

Atualmente, os autores do livro estdo conduzindo os processos de validacdo e
refinamento dos protétipos de baixa e média fidelidade, com o objetivo de identificar
ajustes a serem realizados nos requisitos de hardware e software de cada um dos projetos.
Esse processo tem permitido identificar possiveis inconsisténcias em seus requisitos e
garantir que as atividades estdo adequadas para a faixa etdria e nivel de ensino.

4. Consideracoes Parciais

Até o presente momento, as etapas do ciclo de desenvolvimento ja superadas ndo apre-
sentaram impedimentos significativos. Nesse sentido, como proximos passos, deverao ser
finalizados os prototipos de média e alta fidelidade (etapa 4), para em seguida iniciar as
etapas que ainda restam (etapas 5 a 8).
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