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Abstract. This paper investigates the challenges in computer education during
the Covid-19 pandemic and its relation to Education 5.0, through a systematic
review of the SciELO, SOL, and Science Direct databases. It analyzes changes
in computer education, actions taken during the pandemic, and their connecti-
ons to Education 5.0, as well as the effects on students’ and teachers’ learning,
social interaction, and quality of life. The results indicate greater use of Edu-
cation 5.0 concepts after the pandemic, including Hybrid Learning and Active
Methodologies. The 2030 Agenda is mentioned as a reference for educational
goals focused on well-being and social engagement.

Resumo. Este artigo investiga os desafios na educacdo em computacdo durante
a pandemia de Covid-19 e sua relacdo com a Educagdo 5.0, através de uma
revisdo sistemdtica nas bases SciELO, SOL e Science Direct. Analisa mudangas
no ensino de computagdo, acoes adotadas na pandemia e suas conexées com a
Educacdo 5.0, além dos efeitos no aprendizado, convivéncia social e qualidade
de vida de alunos e professores. Os resultados indicam maior uso de conceitos
da Educacdo 5.0 apés a pandemia, incluindo Ensino Hibrido e Metodologias
Ativas. A Agenda 2030 é mencionada como referéncia para metas educacionais
focadas no bem-estar e engajamento social.

1. Introducao

No inicio de 2020, o mundo todo foi atingido pela pandemia causada pela Covid-
19. A Organizacdo Mundial da Satude (World Health Organization) logo fez sérias
recomendagdes para evitar que a doenca se espalhasse ainda mais e impedir um colapso
no sistema de satde dos paises. Uma dessas recomendacdes foi o distanciamento social.

Conforme a desaceleragcdo da pandemia, alguns conceitos aplicados durante o pro-
cesso foram sendo adaptados, como por exemplo, o ensino remoto deu lugar ao ensino
hibrido, e o home-office foi adotado de maneira permanente por muitas empresas. Nao
s6 a forma como o estudo e o trabalho sdo realizados mudou, mas também havia uma
preocupacao maior com os individuos [da Silva and Aylon 2022].

Parte dessas mudancas estd diretamente ligada aos conceitos apresentados pela
Educacgado 5.0 e pela Sociedade 5.0. A Educacgdo 5.0 é precedida pelas versdes 1.0, 2.0,
3.0 e 4.0. Elas ndo surgiram necessariamente de forma sequencial, mas se entrelagam,
formando um ecossistema educacional que prepara o caminho para a Educagdo 5.0
[Junior et al. 2020].
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No contexto atual, diversos autores abordam tematicas como os desafios
do ensino de computacao [Farias et al. 2020] ¢ os principios da Educacao 5.0
[de Almeida et al. 2021]. No entanto, esta revisdo sistematica da literatura distingue-
se ao propor uma investigacdo especifica sobre os desafios enfrentados no ensino de
computacdo durante a pandemia de Covid-19, bem como uma andlise critica de sua
relacdo com os fundamentos da Educacdo 5.0. Para tanto, o presente estudo examina
as transformacoes provocadas pela pandemia no ensino de computagdo em escala global;
as estratégias pedagdgicas adotadas nesse contexto; e sua convergéncia com os precei-
tos da Educagdo 5.0. Adicionalmente, avalia-se ndo apenas o impacto na aprendizagem,
mas também as implicagdes psicossociais na vida dos discentes, incluindo suas interagdes
sociais € o desenvolvimento de competéncias socioemocionais. Sob uma perspectiva in-
terdisciplinar, este trabalho também analisa os beneficios dessa abordagem educacional a
luz da neurociéncia cognitiva. Dessa forma, busca-se demonstrar como a integragao entre
ensino de computacdo e Educacdo 5.0 ndo apenas prepara os estudantes para as deman-
das do mercado de trabalho, mas também contribui para o seu desenvolvimento integral e
bem-estar.

Ademais, analisa-se o emprego de tecnologias recorrentes para mitigar os efeitos
do distanciamento social no processo de ensino-aprendizagem. Discute-se, ainda, como
a Educacdo 5.0 se articula de maneira intrinseca com paradigmas ja consolidados, como
a abordagem STEAM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica), a qual
promove a interdisciplinaridade, fomentando no discente autonomia, criatividade e a ca-
pacidade de explorar sua curiosidade de modo a construir uma aprendizagem significativa.
Por fim, faz-se referéncia 2 Agenda 2030!, que pode servir como diretriz para a defini¢iio
de metas a serem alcancadas por meio dos fundamentos da Educacio 5.0.

2. Metodologia

A metodologia usada para a realizacdo deste artigo foi a Revisao Sistematica de Literatura
(RSL) proposta por [Kitchenham et al. 2007], que permite identificar, avaliar e interpretar
pesquisas na literatura. Essa escolha justifica-se pela facilidade em encontrar estudos
relevantes para a drea.

2.1. Planejamento

Para essa pesquisa, foram utilizadas as bases de dados SciELO, o SBC-OpenLib (SOL),
que pertence a SBC (Sociedade Brasileira de Computagdo) e a base de dados Science Di-
rect, pois essas bases permitem uma filtragem robusta e com melhores avaliagdes dos ar-
tigos. Essas bases garantem a qualidade dos artigos encontrados conforme a classifica¢ao
Qualis/CAPES, que € um dos principais motivos para a escolha de artigos, além de forne-
cer uma maior confiabilidade em relagdo a relevancia do contetido.

Em seguida, pensou-se nos temas pertinentes que envolvem este trabalho e
construiu-se as strings de busca, sendo: Educagcdo em Computacdo; Pensamento Com-
putacional; Ciéncia da Computagdo e Pandemia; Educacdo 5.0; tecnologia e Covid-19,
agenda 2030 e Educacdo 5.0 e Pensamento Computacional. Também foram consideradas
suas variagdes, como por exemplo estes termos em inglés. Dessa forma, a string de busca
utilizada foi:

Thttps://brasil.un.org/pt-br/sdgs
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(”Educacdo em Computacdo” OR ”Ensino de Computacdo”) AND (” Pensamento
Computacional”) OR (”Ciéncia da Computacdo” AND ”Pandemia”) OR (”Educagdo
5.0”) OR (’tecnologia AND Covid-19”) OR (”agenda 2030”)

A pesquisa foi conduzida com o objetivo de entender como a pandemia de Covid-
19 afetou as instituicdes de ensino, especialmente no ensino de computagdo, € como isso
serviu para aproximar a sociedade atual da Educagdo 5.0. Portanto, a questdo de pes-
quisa desse trabalho é: ”Como os desafios impostos pela pandemia na drea de educagdo
aproximaram a sociedade da Educacdo 5.0 no ensino de computacdo?”.

Os artigos selecionados para o estudo passaram pelos seguintes critérios de in-
clusdo:

CI1: Publicagdes da area de pesquisa.
CI2: Publicagdes da area de Educacdo e/ou computacao.
CI3: Publicagdes durante o periodo de pandemia.

Os artigos selecionados para o estudo passaram pelos seguintes critérios de ex-
clusdo:

CE1: Publicagdes de areas distantes da Computacao.
CE2: Publicagdes repetidas.
CE3: Publicag¢des fora do periodo de pandemia.

Antes da aplicacdo dos critérios de exclusao, o numero de artigos era de 1731.
A segunda etapa de filtragem desses artigos deu-se por meio da leitura do titulo e do
resumo. Os mesmos critérios anteriores foram aplicados e, apds essa rigida andlise, o
total de artigos finais selecionados foi de nove. O processo de busca e selecdo dos artigos
lidos pode ser acompanhado na Figura 1.

Ap6s a aplicacdo dos critérios de exclusdo, foi necessario encontrar uma forma
para responder a questdo principal deste trabalho. Para isso, algumas subquestdes fo-
ram propostas, sendo elas: SQ1: Quais sdo as definicoes para o conceito Educagdo 5.0
encontradas nos estudos primdrios?; SQ2: Como o Brasil lidou com a pandemia na
educacdo?; SQ3: Como o mundo lidou com a pandemia na educacdo?; SQ4: Quais
niveis de educagdo foram citados no estudo?; e SQS: Quais aspectos do paradigma 5.0
foram encontrados no desenvolvimento ou aplicacdo do ensino?.

2.2. Ameacas a Validade

Embora tenha-se realizado um esfor¢o consideravel na selecdo e andlise de artigos para
apresentar resultados satisfatérios nesta pesquisa, hd algumas ameacgas a sua validade.
Uma dessas ameacas foi a construcdo das strings de busca que, se mal montadas, podem
restringir a pesquisa e afetar a retencdo de artigos relevantes. Para mitigar essa ameacga,
foi evitado o uso de conectores 16gicos ou o uso de mais de um termo na string. Outra
ameaca foi o possivel avanco de tecnologias ou mudangas no contexto que podem ocorrer
durante o tempo de pesquisa, o que pode afetar a validade dos resultados e apresentar
solugdes atualizadas e mais eficientes do que as apresentadas neste trabalho.

E importante também considerar as possiveis limitagcdes e dificuldades enfrentadas
durante a realizacdo deste trabalho. Uma das limitagdes estd relacionada ao acesso a
informagdes e dados atualizados, que podem variar conforme o pais e as institui¢des de
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Educagdo 5.0: Os desafios do ensino de computagdo
durante a pandemia de Covid-19

L 4
[ Base de dados: SciELO, SOL e Science Direct ]

.

Strings de busca: "Educagdo em Computagdo”; "Pensamento
Computacional”; "Ciéncia da Computagdo e Pandemia";
"Educagdo 5.0"; "tecnologia e covid-19"; "agenda 2030";

“Educacdo 5.0 e Pensamento Computacional”.

l

[ Busca inicial: 1731 artigos ]
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Figura 1. Processo de selecao de artigos.

ensino envolvidas. Isso pode resultar em uma visdo parcial das mudangas ocorridas no
contexto educacional e das solu¢des adotadas.

Outra ameaca a validade identificada neste trabalho € a quantidade de artigos se-
lecionados. Apesar da dificuldade em encontrar artigos que abordassem o tema dessa
pesquisa, um total de nove artigos ainda € muito restrito para a defini¢do de um conceito
tao abrangente.

Por fim, vale destacar que a situacdo pandémica e as mudancgas na darea da
educacgdo sdo dinamicas e podem continuar a evoluir. Portanto, os resultados deste tra-
balho devem ser interpretados considerando o periodo e o contexto especifico em que a
pesquisa foi realizada.

3. Resultados e Discussoes

Nesta se¢do serdo apresentados dados coletados durante a pesquisa. A secao estd organi-
zada de acordo com as questdes especificas que o estudo se propds a investigar, permitindo
uma compreensao aprofundada das descobertas e a relagdo entre elas.
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3.1. Questao Principal: Como os desafios impostos pela pandemia na drea de
educagdo aproximaram a sociedade da Educagdo 5.0?

Ao abordar a questdo de como os desafios impostos pela pandemia na drea de educacio
aproximaram a sociedade da Educacgdo 5.0, é importante compreender a relacdo entre a
crise global e 0 avanco em dire¢do a uma abordagem de ensino inovadora e adaptavel. An-
tes da pandemia, a Educac¢do 5.0 ja comecava a surgir em algumas realidades especificas,
como no Zimbabue [Muzira and Bondai 2020], onde a necessidade de preparar estudan-
tes para a criacdo de empregos impulsionou a implementacdo de praticas educacionais
avancadas, e em algumas institui¢des de ensino que adotaram o ensino hibrido.

A pandemia da Covid-19 apresentou inimeros desafios para a educacgdo, afetando,
segundo a Unesco, mais de 90% dos estudantes do mundo. Esses desafios incluem dificul-
dades de adaptacdo ao uso de ferramentas digitais, falta de tempo e capacita¢do do corpo
docente, impactos na satide mental dos estudantes e professores devido ao confinamento
prolongado e a necessidade de adaptar os métodos de avaliacdo.

Diante desses desafios, os conceitos e praticas da Educacdo 5.0 foram cada
vez mais incorporados a realidade das instituicdes de ensino, em diferentes graus.
Na Argentina, projetos colaborativos foram implementados em diversas matérias
[Filippi et al. 2021]. Nas Filipinas, a integracdo de cursos de Saide e Meio Ambiente no
curriculo de todas as disciplinas foi proposta, visando promover uma maior consciéncia
dos alunos e a interdisciplinaridade, além de oferecer atendimento médico online, pen-
sando na satide mental de cada aluno [Toquero 2020]. No Brasil, o MannaKDT tem
como objetivo utilizar a tecnologia para personalizar a educagdo, adaptar o ensino as ne-
cessidades individuais dos alunos e desenvolver habilidades fundamentais no século XXI
[da Silva and Aylon 2022].

Em resumo, a pandemia acelerou a busca por solugdes inovadoras e adaptativas
para enfrentar os desafios enfrentados pelas institui¢des de ensino, estudantes e professo-
res. Essa busca resultou na crescente ado¢do de conceitos e préticas da Educacao 5.0 em
diversos contextos educacionais ao redor do mundo, aproximando a sociedade dessa nova
abordagem de ensino e aprendizagem. A seguir estdo listadas praticas da Educacdo 5.0
que se tornaram mais comuns apds a pandemia de Covid-19:

* Aprendizagem colaborativa: O trabalho em equipe e a colaboracdo entre alunos
e professores ganhou maior importancia, com uso de ferramentas digitais para
facilitar a comunicagao;

* Ensino Hibrido: A combinag¢ao de aprendizagem presencial e a distancia tornou-
se mais frequente, permitindo flexibilidade e personalizacdo do ensino, adaptando-
se as necessidades de cada aluno;

* Uso de tecnologias digitais: Ferramentas como videoconferéncias, plataformas
de aprendizado online e aplicativos educacionais se tornaram fundamentais para
manter o ensino e a aprendizagem durante o distanciamento social;

» Atencao a saide mental e bem-estar: O aumento do estresse ¢ da ansiedade
causados pela pandemia, em grande parte devido ao distanciamento social, au-
mentou a preocupagdo com a satide mental e o bem-estar dos alunos e professores
se tornou mais relevante, levando a um maior foco em préticas de autocuidado e
suporte emocional;
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 Interdisciplinaridade: A integracdo de diferentes dreas do conhecimento e a
busca por conexdes entre disciplinas se tornaram mais comuns, estimulando os
alunos a desenvolver uma compreensao mais ampla e holistica do mundo.

3.2. SQ1: Quais sdo as definigcoes para o conceito Educagdo 5.0 encontradas nos
estudos primdrios?

Neste trabalho, buscamos definir a Educacao 5.0 através do entendimento de seus ante-
cessores, que, embora nao tenham desaparecido completamente, coexistem em diferentes
camadas sociais no mundo atual [Junior et al. 2020]. A Educacdo 5.0 é composta por
vdrios conceitos que visam formar estudantes capazes de resolver problemas complexos,
trabalhar de maneira colaborativa e serem criativos e criticos.

Segundo [Junior et al. 2020] as antecessoras da Educagdo 5.0, as Educagdes 1.0,
2.0, 3.0 e 4.0, ndo sdo sequenciais, mas sim coexistentes, refletindo diferentes paradig-
mas e métodos de ensino que podem ser encontrados na realidade atual. A Educacio
1.0 € caracterizada por uma abordagem mais tradicional, centrada no professor, onde o
conhecimento € transmitido diretamente aos alunos, que t€m um papel mais passivo no
processo de aprendizagem. A Educacdo 2.0, por sua vez, introduz a integracdo de tec-
nologias, como a internet, no ensino e aprendizagem, permitindo o acesso a informagdes
de maneira mais facil e ampla. Ja a Educacao 3.0 destaca a importancia da colaboragao,
criatividade e pensamento critico, estimulando os alunos a se tornarem aprendizes mais
ativos e autobnomos, com a utilizacao de recursos tecnoldgicos avancados. A Educagao
4.0, enfatiza a aprendizagem personalizada e adaptativa, com o uso de inteligéncia arti-
ficial, andlise de dados e outras tecnologias emergentes, visando preparar os estudantes
para as demandas do século XXI e a sociedade em constante mudanca.

Os conceitos que compdem a Educacdo 5.0, apresentados neste estudo, incluem:
Metodologias de Ensino; Ensino Hibrido; Educacdo Individualizada e Intercambio Edu-
cacional. Além disso, a Educacdo 5.0 é caracterizada por ser complexa e ecoldgica, tec-
noldgica e humanista, bem como integrar aspectos fisico-matematicos e artisticos.

O termo Educagdo 5.0 preconiza a formacdo de um profissional que, além de
conhecimento singular sobre sua drea profissional, também tem dominio de tecnologia,
estd incluido digitalmente, tem compromisso com a ética e com a sustentabilidade e da
significado ao que aprende. Ele tem inteligéncia social e flexibilidade cognitiva para
inovar e transformar realidades [da Silva and Aylon 2022].

A Educacdo 5.0 pode ser o elemento-chave para a disseminagdo global do co-
nhecimento, unindo as abordagens educacionais anteriores e impulsionando a evolucao
civilizatoria. Tecnologias emergentes, como inteligéncia artificial, nanotecnologia e
computacdo quantica, podem se tornar acessiveis em breve, dependendo das demandas
do mercado e de uma mudanca para politicas globais mais cooperativas.

3.3. SQ2: Como o Brasil lidou com a pandemia na drea da educacdo?

No Brasil houve diferentes formas de lidar com a pandemia, variando entre as institui¢des
e os niveis de educacdo. Universidades federais, por exemplo, sempre tiveram uma baixa
utilizacdo da modalidade a distancia, causando rejei¢do a ela. O acesso a internet limi-
tado em algumas regides, e a falta de preparo dos educadores também foram outros dos
problemas. Um outro problema evidenciado peloo surgimento da pandemia e imposi¢cao
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das modalidades de ensino a distancia foi a condicdo social dos alunos. Pesquisas tiveram
de ser feitas levantando o acesso a internet entre estudantes e professores, € em seguida
eram lancados editais e convocatdrias para compra de pacotes de dados e equipamentos,
e também eram levantados os estudantes interessados em doagao [Castioni et al. 2021].

A saida para a maior parte das instituicdes de ensino superior foi a migrag¢ao do en-
sino para o modelo do Ensino Remoto Emergencial e também para o Ensino a Distancia.
Para lidar com isso [Barros 2022] cita a utilizagdo de lousa digital, realidade virtual,
gamificacdo, Canva e o Google Classroom como formas de melhorar o ensino remoto.
Ainda no ensino superior, para o curso de Engenharia de Software do ITA, um modelo
de ensino virtual foi proposto, seguindo metodologias ativas de aprendizagem, focando
em projetos e no trabalho em equipe. Essa proposta € dividida em varias etapas, desde
a divisdo das equipes e dos temas, até a apresentacdo final depois de codificacdo e testes
[Marques and Fook 2022].

Nas escolas publicas, o estudo do wuso do MannaKDT, de
[da Silva and Aylon 2022], trabalhou a inovacdo com os estudantes e a aprendiza-
gem sobre tecnologia, buscando uma aproximacao maior da Educacdo 5.0. Ao adotar o
MannaKDT, as escolas publicas buscam estimular os estudantes a se envolverem mais
com a tecnologia e desenvolverem habilidades relevantes para o mundo atual e futuro.
A aplicacao dessa abordagem teve como foco a criagdo de um ambiente educacional
mais dindmico, interativo e centrado no aluno, onde o aprendizado ocorre por meio de
experiéncias praticas e atividades colaborativas.

Dessa forma, diante dos desafios impostos pela pandemia, o Brasil adotou es-
tratégias diversificadas para manter a educacdo em funcionamento, com respostas vari-
adas entre instituicdes e niveis de ensino. No ensino superior, a migracdo para o En-
sino Remoto Emergencial e a Educagdo a Distincia exigiu adaptacOes tecnoldgicas e
metodoldgicas, como o uso de ferramentas digitais e metodologias ativas. Ja nas es-
colas publicas, iniciativas como o0 MannaKDT buscaram alinhar o ensino as demandas
da Educagdo 5.0, promovendo maior interacdo e desenvolvimento de habilidades tec-
noldgicas. No entanto, as desigualdades sociais e a falta de infraestrutura evidenciaram
as dificuldades de garantir um acesso equitativo a educagdo. Essas experiéncias reforcam
a necessidade de investimentos em tecnologia, formagdo docente e politicas inclusivas
para preparar o sistema educacional brasileiro para futuros desafios.

3.4. SQ3: Como o Mundo lidou com a pandemia na drea da educacdo?

O uso de novas tecnologias € muito bem-vindo para os estudantes da geragdo Z de acordo
com uma pesquisa do consorcio de universidades Barnes And Noble. Esses estudantes de-
sejam o uso de mais tecnologia, mais aprendizagem pratica e uma aten¢ao individual para
cada aluno, caracteristicas que também podem ser relacionadas a Educacdo 5.0. Além
disso, com o uso do ensino ativo, hibrido e digital, o nimero de reprovagdes € considera-
velmente menor do que usando métodos tradicionais [Barros 2022].

Na Argentina, a pesquisa foi realizada com turmas das disciplinas de Introdugao
a Ciéncia da Computacdo, Programacdo Processual e Engenharia de Sistemas por
[Filippi et al. 2021]. Por serem disciplinas préticas, foi proposto o uso da ferramenta
Repl.it, que permite programac¢do colaborativa entre grupos e equipes, com participacao
dos professores. Nessa proposta, os professores acompanharam o desenvolvimento dos
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alunos com seus cédigos, permitindo uma interacao direta entre mestre e aluno, ameni-
zando as dificuldades provocadas pelo distanciamento social.

Nas Filipinas, a proposta estudada é voltada para a saude fisica e mental dos in-
dividuos dentro da instituicdo de ensino, e aumentar sua conscientiza¢io, pensando em
futuras crises sanitdrias, integrando cursos de meio ambiente e saide no curriculo dos
cursos, fortalecendo as préticas de higiene, incorporando servigco médico e de saude men-
tal online, migrando cursos e ampliando treinamento de professores para a aprendiza-
gem online, e fortalecendo os esfor¢os em pesquisa e praticas baseadas em evidéncias
[Toquero 2020].

Os principais resultados que podemos observar nesse estudo envolvem:

A Geragdo Z busca tecnologia, aprendizagem pratica e atengao individual;
Educacao 5.0, ensino ativo, hibrido, e digital para reduzir reprovagdes;

* Programacdo colaborativa e maior intera¢ao professor-aluno;

* Foco na sadde fisica e mental, integracdo curricular e capacitacao docente.

Por fim, verificou-se que a pandemia acelerou transformacdes profundas na
educacdo global, evidenciando tanto desafios quanto oportunidades. Paises como Argen-
tina e Filipinas adotaram estratégias distintas, desde ferramentas de programacdo cola-
borativa até a integracdo de saude e bem-estar nos curriculos, refletindo a necessidade de
abordagens multifacetadas. A gerag¢do Z, alinhada com os principios da Educacao 5.0, de-
monstrou maior engajamento com metodologias ativas e digitais, reforcando a eficicia do
ensino hibrido na redugdo de reprovagdes. Essas experiéncias destacam a importancia da
inovacao tecnoldgica, da personalizacdo do aprendizado e do cuidado com a saude inte-
gral da comunidade educacional. O legado da pandemia, portanto, aponta para um futuro
em que a educagdo deve ser mais flexivel, inclusiva e preparada para crises, combinando
avancos digitais com uma visao humanizada do ensino.

3.5. SQ4: Quais niveis de educagdo foram citados no estudo?

Para obter um melhor entendimento sobre o assunto abordado por este trabalho, foi impor-
tante considerar diferentes realidades da educacao dentro e fora do Brasil. A maior parte
do estudo aborda o ensino superior em universidades e faculdades, como por exemplo
o Instituto Tecnolégico de Aerondutica e a Universidade Federal do Maranhdo. O en-
sino bdsico, fundamental e médio também € levado em consideracao, tanto nos artigos de
[Castioni et al. 2021] quanto por [da Silva and Aylon 2022] em seu trabalho de inovacao
em escolas publicas. Abaixo estdo descritos os niveis de ensino citados e estudados entre
os trabalhos, e logo em seguida o grafico na Figura 2, que mostra o nimero de vezes que
cada nivel de estudo é citado entre os artigos lidos.

[Santos et al. 2019] mencionam os ensinos fundamental, médio e superior em
seu trabalho "Educagdo 5.0: Uma Nova Abordagem de Ensino-Aprendizagem no Con-
texto Educacional”. A publicacdo "O Antes, o Agora e o Depois: Alguns Desafios
para a Educacdo Bdsica Frente a Pandemia de Covid-19” de [Oliveira 2020], foca na
educacgdo bdésica. [Vieira and Seco 2020] discutem os ensinos fundamental e médio em
”A Educagdo no Contexto da Pandemia de Covid-19: Uma Revisdo Sistemdtica de Lite-
ratura”. " Perception of Educators towards the Adoption of Education 5.0: A Case of a
State University in Zimbabwe” de [Muzira and Bondai 2020] trata do ensino superior.
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Figura 2. Numero de citagoes de cada nivel de ensino entre os artigos estudados
para este trabalho.

O artigo de [Junior et al. 2020] "Vocé Esta Preparado para a Educacdo 5.0?”
aborda os ensinos fundamental, médio e técnico. A publicacdo ”Universidades Federais
na Pandemia da Covid-19: Acesso Discente a Internet e Ensino Remoto Emergencial”
de [Castioni et al. 2021], analisa o ensino superior durante a Covid-19. ”Coronavirus:
Consequéncias da Pandemia no Ensino Superior” [da Silva et al. 2021] também examina
0 ensino superior € os impactos da pandemia.

”Reflexoes Acerca das Softskills e Suas Interfaces com a BNCC no Contexto do
Ensino Remoto” [Moraes 2020] aborda todos os niveis de ensino, exceto técnico e supe-
rior. [Dias and Pinto 2020], em A Educacdo e a Covid-19”, apresentam estudos sobre
os ensinos fundamental, médio e superior no Brasil. [Barros 2022] discute os ensinos
fundamental e médio em “Avaliacdo, Tecnologia e Ensino Hibrido: Como Avaliar a
Aprendizagem em Tempos de Pandemia”.

A publicacdo ”Challenges and Opportunities for Higher Education amid the
Covid-19 Pandemic: The Philippine Context” de [Toquero 2020], propde solucdes para
o ensino superior apos o inicio da pandemia. [Espinosa 2021] aborda o ensino médio
em "Reflexoes Sobre o Engajamento de Estudantes no Ensino Remoto Emergencial”. O
artigo ”Computational Thinking as a Heuristic Endeavor: Students’ Solutions of Coding
Problems” de [Silva et al. 2020], discute pensamento computacional nos ensinos funda-
mental e superior.

"MannaKDT: Uma Abordagem Prdtica para Aprendizagem Multimodal e Mul-
tidimensional da Educacdo 5.0, de [da Silva and Aylon 2022], cita todos os niveis
de ensino, exceto o bdsico, incluindo fundamental, médio, técnico e superior.
[Marques and Fook 2022], apresentam um estudo no ensino superior em ”"Um Modelo
de Ensino Virtual de Engenharia de Software Orientado por Competéncias, Times e Pro-
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jetos”.

O artigo ”Ensino Profissionalizante, Agenda 2030 e Desenvolvimento Regional:
Uma Andlise do Municipio de Canoinhas-SC” de [Blaka et al. 2022], aborda os ensinos
fundamental, médio, técnico e superior. A publicacdo O Impacto das Atividades do
Grupo PET no Aprimoramento de Softskills Requeridos pelo Mercado de Computacdo
do Maranhdo: Uma Andlise na Visdo dos Discentes”, de [Passos et al. 2021], examina o
ensino superior e os grupos PET. Por dltimo, o artigo ”How do you feel about learning to
code? Investigating the effect of children’s attitudes towards coding using eye-tracking”
de [Papavlasopoulou et al. 2018], aborda o estudo da codificacdo em alunos do ensino
fundamental e médio.

Para este estudo, as respostas da SQ4 abrangeram uma ampla variedade de niveis
educacionais, demonstrando como a pandemia e as inovagdes da Educacdo 5.0 impacta-
ram diferentes etapas do ensino. Enquanto a maior parte das pesquisas concentrou-se no
ensino superior, com destaque para universidades e cursos técnicos, também foram ana-
lisados o ensino béasico (fundamental e médio), especialmente em contextos de escolas
publicas e adog¢do de tecnologias emergentes. Além disso, abordagens profissionalizantes
e técnicas receberam atencdo em estudos que visavam alinhar a educagdo as demandas
do mercado e da Agenda 2030. Essa diversidade de niveis educacionais citados reforca a
necessidade de politicas e metodologias adaptaveis, capazes de atender desde a educagdo
infantil até a formacao académica e profissional, garantindo uma resposta eficaz tanto em
crises quanto na evolucao continua do ensino.

3.6. SQS: Que aspectos do paradigma 5.0 foram encontrados no desenvolvimento ou
aplicagdo do ensino?

Os aspectos do paradigma 5.0 citados nesse trabalho sao:

* Aprendizado colaborativo: O trabalho em equipe através da ferramenta Repl.it
[Filippi et al. 2021], ou das metodologias ativas baseadas em equipe aplicadas
em matérias de computacido do ITA [Marques and Fook 2022], sdo exemplos do
aprendizado colaborativo neste trabalho;

» Uso de tecnologia: Novas tecnologias citadas nesse trabalho para facilitar o en-
sino hibrido ou remoto sdo a Lousa Digital, Realidade Virtual, o Google Class-
room, o Canva [Barros 2022] e o préprio Repl.it [Filippi et al. 2021];

* Aprendizado centrado no aluno: O aluno desenvolve o conhecimento no
seu ritmo, por meio de descoberta e atividades préticas, como no uso do
MannaKDT [da Silva and Aylon 2022] e na reforma da educa¢cdo do Zimbabue
[Muzira and Bondai 2020] em vista de implantar a Educacao 5.0 e desenvolvendo
os alunos ndo para procurar empregos, mas para criar empregos;

» Habilidades do século XXI: Habilidades socioemocionais e saber fazer uso da
tecnologia serdo cada vez mais importantes no século XXI. As softskills citadas
nesse trabalho serdo cada vez mais relevantes no convivio social e como diferen-
cial em oportunidades de emprego;

* Aprendizado baseado em projetos e resolucao de problemas: A proposta apre-
sentada para ensino virtual no ITA [Marques and Fook 2022] que consta dentro
deste trabalho aborda principalmente esse paradigma. Em menor grau, ndo neces-
sariamente voltado ao aprendizado baseado em projetos, mas ligado a ele. Existe
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também o uso da ferramenta Repl.it na Argentina com a codificacdo colaborativa
entre os alunos e o professor [Filippi et al. 2021].

Portanto, no desenvolvimento e aplicacdo do ensino, foram identificados diversos
aspectos do paradigma 5.0, como o aprendizado colaborativo, o uso de tecnologias inova-
doras, a centraliza¢ao no aluno, o foco no desenvolvimento das habilidades do século XXI
e a abordagem baseada em projetos e resolu¢do de problemas. Esses elementos demons-
tram uma transi¢do significativa em direcdo a um modelo educacional mais dinamico,
interativo e alinhado com as demandas da sociedade moderna, preparando os estudantes
ndo apenas para o mercado de trabalho, mas também para serem agentes de transformacao
e inovagao.

4. Conclusoes e Trabalhos Futuros

Este artigo investigou os desafios enfrentados no ensino de computacdo durante a pan-
demia de Covid-19 e sua relacdo com os principios da Educagdo 5.0, por meio de uma
revisdo sistemadtica de literatura. Os resultados evidenciaram que a pandemia acelerou a
adocao de praticas educacionais inovadoras, alinhadas aos conceitos da Educacao 5.0, tais
como o ensino hibrido, metodologias ativas, aprendizagem colaborativa e o uso intensivo
de tecnologias digitais. Essas mudangas ndo apenas garantiram a continuidade do ensino
em um contexto de distanciamento social, mas também promoveram uma transformacgao
significativa na forma como a educagao é concebida e implementada.

A andlise dos estudos selecionados destacou que a pandemia expds desigualda-
des estruturais, como a falta de acesso a internet e a capacitacdo insuficiente de docentes,
especialmente em regides menos desenvolvidas. No entanto, também revelou oportunida-
des para a personalizac@o do ensino, o desenvolvimento de habilidades socioemocionais e
a integracao interdisciplinar, elementos centrais da Educacio 5.0. Experiéncias em paises
como Argentina, Filipinas e Brasil demonstraram que a crise sanitaria serviu como cata-
lisadora para a implementacdo de abordagens mais flexiveis e humanizadas, focadas no
bem-estar dos estudantes e no preparo para os desafios do século XXI.

Além disso, a Agenda 2030 emergiu como um marco relevante para orientar metas
educacionais que combinam inovagao tecnolégica com sustentabilidade e inclusao social.
A pandemia reforcou a necessidade de politicas publicas que garantam acesso equita-
tivo a educacgdo de qualidade, a investimentos em infraestrutura tecnologica e a formacao
docente continua.

Para trabalhos futuros, a inclusdao de bases como IEEE Explore, ACM Digital
Library e Scopus aumenta a robustez do estudo, ampliando o corpus da revisdo ao in-
dicar outros artigos relevantes sobre o tema. Também consideramos que a inclusdo de
publicagdes fora do periodo pandémico € importante, pois os trabalhos podem apresentar
esforcos realizados durante esse periodo, em meses subsequentes a essa pesquisa.

Em sintese, os desafios impostos pela pandemia nao apenas aproximaram a so-
ciedade da Educacgdo 5.0, mas também destacaram a urgéncia de um modelo educacio-
nal que equilibre avancos tecnoldgicos com uma visdo humanista e colaborativa. O le-
gado desse periodo deve inspirar a construcdo de sistemas educacionais mais resilientes,
adaptaveis e focados no desenvolvimento integral dos individuos, preparando-os para um
futuro dindmico e incerto. Este estudo contribui para essa reflexdo, oferecendo insights
valiosos para educadores, gestores e formuladores de politicas publicas.
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