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Abstract. Courses in the fields of Science, Technology, Engineering, and Mathe-
matics (STEM) often present challenges related to student retention, with dispa-
rities observed between different groups. This study seeks to analyse the aca-
demic retention of 7,432 students in STEM courses at UFRPE. To this end, it
employs survival analysis, using the Log Rank, Effect Size, and Hazard Ratio
tests to examine retention patterns based on gender, shift offered, and access to
student assistance. The comparison between genders in the STEM area reveals
a statistically significant difference from the 6th semester onwards, with women
having an approximately 62% probability of retention and men around 56%,
while students who do not receive assistance and are enrolled in evening clas-
ses have a significantly higher risk of dropping out. The results provide support
for institutional policies that promote equity and retention.

Resumo. Cursos das dreas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemdtica
(STEM) frequentemente apresentam desafios relacionados a permanéncia estu-
dantil, com disparidades observadas entre diferentes grupos. Este estudo busca
analisar a permanéncia académica de 7.432 estudantes em cursos de STEM
da UFRPE. Para isso, emprega andlise de sobrevivéncia, utilizando os testes
Log Rank, Effect Size e Hazard Ratio, a fim de examinar os padroes de per-
manéncia em funcdo do género, turno de oferta e acesso a assisténcia estu-
dantil. A comparagdo entre géneros na drea de STEM revela diferenca esta-
tisticamente significativa a partir do 6° periodo, com mulheres apresentando
aproximadamente 62% de probabilidade de permanéncia e homens, cerca de
56%, enquanto estudantes ndo assistidos e matriculados no turno noturno tém
um risco significativamente maior de evasdo. Os resultados fornecem subsidios
para politicas institucionais que promovam a equidade e permanéncia.

1. Introducao

A evasdo no ensino superior constitui um processo multifacetado que reflete de-
sigualdades estruturais e fragilidades nas esferas institucional, individual e social
[Santos et al. 2021, Alvim et al. 2024, Ribeiro et al. 2021]. Compreender os padrdes de
abandono e os fatores associados a permanéncia é fundamental para subsidiar politicas
educacionais eficazes, bem como para aprimorar a gestdo académica e administrativa em
multiplos niveis [Vitelli et al. 2010].
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Nos cursos de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica
(STEM), esses desafios assumem contornos especificos, marcados pela per-
sistente  desigualdade de género, Dbarreiras socioeconOmicas,  dificuldades
académicas [Santos et al. 2024, Silva 2024] e condicao financeira do discente
[Garcia and Gomes 2022, Almeida and Schimiguel 2011].  Tais especificidades evi-
denciam a necessidade de andlises para esses cursos.

A Andlise de Sobrevivéncia (AS) é um método estatistico que acompa-
nha a ocorréncia de eventos ao longo do tempo, permitindo identificar padrdes e
varidveis associadas a permanéncia e ao abandono no ensino superior [Souza et al. 2022,
Nierotka et al. 2023, Saccaro et al. 2019, Chen et al. 2018].  Essa abordagem pos-
sibilita estimar a duracdo da trajetéria académica e responder a questdes tem-
porais, como O momento em que ela ocorre e os periodos de maior pro-
pensdo ao abandono, subsidiando andlises comparativas entre diferentes grupos
[Klitzke and Carvalhaes 2023, Lima Junior et al. 2012, de Moraes Zamith et al. 2025,
Sousa et al. 2024, Cavalcanti et al. 2024]. Embora util para descrever padrdes e orientar
intervencoes institucionais, a AS ndo permite inferéncias causais diretas, o que justifica o
uso de abordagens estatisticas complementares.

Para aprofundar a compreensdo dos padrdes de permanéncia, este trabalho ana-
lisa os cursos de Licenciatura em Matemadtica, Fisica e Computac¢do, além dos cursos de
Bacharelado em Sistemas de Informacao e Ciéncia da Computagdo na area de STEM da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), que possui particularidades curri-
culares e programas de acompanhamento académico que justificam a escolha. A andlise
compara os estudantes com base em género, turno de oferta e acesso a assisténcia estu-
dantil. A metodologia utilizada € o estimador de Kaplan-Meier, complementado pelas
métricas estatisticas Log-Rank, Hazard Ratio e Effect Size, com o objetivo de responder
as seguintes questoes de pesquisa:

1. PP 01: Ha diferencas nos padrdes temporais de evasao entre estudantes dos cursos
STEM e a permanéncia geral dos estudantes na instituicao?

2. PP 02: Como género, assisténcia estudantil e turno de matricula influenciam a
probabilidade de permanéncia ao longo do tempo?

3. PP 03: De que forma as métricas estatisticas, como o testeLog-Rank, o Effect Size
e o Hazard Ratio, permitem identificar e quantificar diferencas nos padrdes de
permanéncia estudantil na andlise de sobrevivéncia?

2. Trabalhos Relacionados

A evasdo no ensino superior ¢ um fendmeno amplamente discutido na literatura,
sendo analisado por meio de diferentes técnicas estatisticas e computacionais. No
eixo académico, diversos estudos utilizando a Andlise de Sobrevivéncia identificaram
que reprovacdes em disciplinas iniciais estdo fortemente associadas a evasdo, especial-
mente em cursos da drea de STEM [Santos et al. 2021, Klitzke and Carvalhaes 2023].
O indice de rendimento académico também se destaca como caracteristica relevante
[Santos et al. 2024], e a andlise de sobrevivéncia tem sido eficaz na avaliacdo de refor-
mas curriculares, indicando aumento na permanéncia discente apds mudancas no perfil
pedagégico dos cursos [Cavalcanti et al. 2024]. Outras abordagens, como a regressao
logistica, confirmam que o aumento no tempo de permanéncia tende a reduzir a probabi-
lidade de evasao [Vitelli et al. 2010, Pachas et al. 2021].
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Quanto as caracteristicas sociodemograficas, estudantes do sexo feminino, com
até vinte anos, e inseridos em cursos de bacharelado apresentam maior probabili-
dade de permanéncia [Nierotka et al. 2023, Almeida and Schimiguel 2011]. Em con-
traste, homens mais velhos tendem a evadir com maior frequéncia [Saccaro et al. 2019,
Garcia and Gomes 2022]. O tempo de integralizacdo do curso também aparece como
variavel explicativa relevante [Souza et al. 2022]. No campo do apoio institucional e mo-
tivacional, o recebimento de assisténcia social e financeira esta positivamente associado
a permanéncia. Andlises que utilizam testes como o qui-quadrado de Pearson e medidas
como a razdo de chances e o V de Cramer confirmam essa relacdo [Alvim et al. 2024].
A satisfacdo académica, a expectativa de carreira e a adaptacdo ao mercado de trabalho
sdo fatores subjetivos igualmente relevantes, sendo investigados por meio de abordagens
quantitativas [Ribeiro et al. 2021, Duran et al. 2023, Silva 2024]. Destacam-se ainda, es-
tudos que associam a menor permanéncia em cursos STEM a barreiras institucionais e
financeiras [de Lima and Zago 2018, Silva et al. 2016, Ortiz-Martinez et al. 2023].

Os achados relatados evidenciam a relevancia de indicadores na compreensao da
permanéncia estudantil sob diferentes perspectivas. Este trabalho se distingue por adotar
uma abordagem estatistica comparativa entre grupos, fundamentada na andlise de sobre-
vivéncia e no teste de hipdtese Log-rank, com a incorporacao da medida de tamanho de
efeito Hedges’ g e da razao de risco Hazard ratio, sendo disponibilizados em uma plata-
forma interativa para andlise de gestores. Essa combina¢do metodolégica permite analisar
como a probabilidade de permanéncia varia ao longo do tempo, bem como quantificar a
magnitude e a dire¢ao dos efeitos observados. Isso amplia a capacidade explicativa dos
resultados e facilita interpretacdes sobre padroes e limitacoes.

3. Método

O método apresentado adota a andlise de sobrevivéncia como abordagem estatistica
para descrever a dinamica da permanéncia no ensino superior ao longo do tempo,
concentrando-se na comparagdo entre curvas gerais € aquelas correspondentes aos es-
tudantes do género feminino e do género masculino, bem como daqueles que recebem
assisténcia estudantil e daqueles que ndo a recebem, em cursos da area de STEM. Essas
comparacdes t€m como objetivo identificar quais fatores exercem maior impacto.

A anélise foi conduzida a partir dos processos de aquisic¢ao e tratamento dos dados,
seguida pela modelagem por Andlise de Sobrevivéncia. As diferengas entre 0s grupos
foram avaliadas utilizando o teste Log-Rank para significancia estatistica, o Effect Size
(ES) para quantificar a magnitude pratica das distin¢cdes e o Hazard Ratio para determinar
os riscos associados. Esses testes foram escolhidos por combinarem robustez estatistica
e interpretabilidade, enquanto alternativas como Wilcoxon ou modelos paramétricos nao
foram adotadas por exigirem suposi¢des sobre a distribuicao dos dados ou serem menos
intuitivas para gestores académicos.

3.1. Coleta e Processamento dos dados

O presente trabalho foi realizado no contexto das agdes do Observatério de Dados
da graduacdo (ODG), 6rgdo da UFRPE que assessora a Pr6-Reitoria de Ensinos de
Graduacdao (PREG) na gestdo baseada em evidéncias. A plataforma SABIA segue
as etapas do processo de Business Intelligence (BI), abrangendo a ingestdo, limpeza,
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transformacdo e carregamento dos dados, os quais sdo estruturados em Data Marts ajus-
tados as necessidades de cada painel do sistema [Marques et al. 2023], incluindo o painel
que lida com a andlise de sobrevivéncia, que foi utilizado nesse trabalho. Todos os dados
utilizados nesse trabalho sdo entdo anonimizados e agregados, evitando a identificacio
dos estudantes.

A atualizagdo dos dados ocorre semestralmente, em conformidade com o ca-
lendario académico, garantindo que as informagdes processadas estejam atualizadas
e reflitam as mudancas no ambiente académico [Barbosa et al. 2024]. Esse ciclo de
atualizacdo favorece a integracao de dados relacionados a matricula, desempenho e outras
varidveis relevantes para os cursos de graduacao.

O processamento dos dados envolve etapas como a filtragem de registros
invélidos, a remocao de vinculos académicos inconsistentes, a aplicacdo de censura para
discentes ndo concluintes e a normalizacdo dos periodos de ingresso. Esse tratamento re-
sulta em um conjunto de varidveis que inclui a forma de ingresso, curso, campus, semestre
de ingresso, drea, curriculo, género e status de assistido, permitindo anélises direcionadas
a cursos ou unidades académicas especificas. Essas varidveis sdo estruturadas para garan-
tir a representatividade e a viabilidade estatistica na andlise da permanéncia estudantil.

3.2. Construciao do Modelo

A constru¢do do modelo empregado no Painel de Permanéncia, disponibilizado na plata-
forma System of Academic Business Intelligence and Analytics (SABIA), teve inicio com
a definicdo dos Data Marts, organizados a partir das informacdes de vinculo institucional
e dos periodos de matricula dos discentes. Em seguida, foram consideradas as variaveis
relacionadas ao vinculo académico e as caracteristicas dos estudantes, como identificador,
duracdo do vinculo e situagao académica. A partir dessas informacdes, houve a defini¢ao
dos parametros necessarios ao calculo das estimativas de sobrevivéncia, com o objetivo
de estruturar uma anélise temporal da ocorréncia dos eventos.

O estimador de Kaplan-Meier € um método nao paramétrico para andlise de so-
brevivéncia com dados censurados [Kaplan and Meier 1958]. Ao contrario dos modelos
paramétricos, nao exige suposicdes sobre a distribuicdo dos dados, o que o torna apro-
priado quando a distribui¢do € desconhecida [Bland and Altman 1998], como em estudos
de evasdo, onde multiplos fatores interdependentes determinam o tempo até o evento,
baseando-se na ordem dos eventos observados. No contexto do Painel de Permanéncia, o
Kaplan-Meier foi utilizado para estimar a funcdo de sobrevivéncia dos estudantes a par-
tir da observagdo de sua situacdo de vinculo. As curvas resultantes permitem visualizar a
evolucdo da permanéncia estudantil e realizar comparacdes entre diferentes grupos de dis-
centes, sendo essa uma representagdo grafica comum em estudos sociais e educacionais
para sintetizar padrdes entre coortes [Mills 2010].

Para este estudo, considera-se como evento de interesse a evasdo por curso, defi-
nida como a perda do vinculo do discente com o curso de origem antes da conclusio da
graduacgio, independentemente do motivo, como abandono, jubilamento, falecimento ou
qualquer outra forma de desligamento. A evasdo € distinguida em tipos, como a evasao
de curso (quando o discente se desliga do curso por diversas situacdes), a evasdo da
institui¢do (referente a sua saida da instituicdo) e a evasdao do sistema (quando ha um
abandono definitivo do ensino superior) [sobre Evasdao 1996]. A funcao de sobrevivéncia,
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representada na Equacdo 1, expressa a probabilidade de um estudante permanecer vincu-
lado ao curso apds o tempo ¢, ou seja, sem ter se evadido até esse momento. E importante
destacar que o valor de ¢ € limitado pelo maior tempo de acompanhamento observado nos
dados, determinado pelo tempo méaximo de vinculo permitido ou pelo fim do periodo de
observacao.

S(t) =Pr(T > 1) (1)

O tempo de acompanhamento corresponde ao intervalo entre a matricula inicial do dis-
cente e a ocorréncia do evento ou o encerramento do periodo de observacdao. Adota-
mos os periodos letivos como unidade temporal de andlise, considerando censurados
os casos em que o discente permanece vinculado ao curso ao final do tempo obser-
vado. A variancia da funcdo de sobrevivéncia € calculada pelo método de Greenwood
[Colosimo and Giolo 2021]. Esse procedimento de cédlculo da funcdo de sobrevivéncia é
replicavel a diferentes agrupamentos de cursos.

Dessa forma, a operacionalizacio do modelo de andlise de sobrevivéncia
no Painel de Permanéncia demanda, como parametros de entrada, a definicdo do
evento de interesse a ser analisado, o tempo maximo de observacdo considerado e a
especificacdo do agrupamento correspondente ao grupo de estudo, bem como a indicagcao
dos grupos de comparagdo, utilizados na geracdo das estimativas de sobrevivéncia
[Cavalcanti et al. 2024]. Ressalta-se que os filtros disponiveis no dashboard contribuem
para a personalizacao das andlises, entre eles, o filtro de detalhes possibilita a inclusdo dos
intervalos de confianca e a identificacdo dos momentos em que ocorrem 0s casos censu-
rados. Contudo, € importante destacar que a andlise de género neste estudo esté limitada
a classificacdo bindria, feminino e masculino do INEP, que ndo contempla a diversidade
de identidades de género.

Os intervalos de confianca quantificam a incerteza das estimativas de so-
brevivéncia, considerando a variabilidade amostral [Olive 2005]. Os limites supe-
rior e inferior incorporados ao modelo sdo obtidos automaticamente pelo método
confidence_interval da biblioteca Lifelines, que calcula intervalos de 95% em
cada ponto da curva gerada pelo estimador Kaplan-Meier, contemplando tanto eventos
observados quanto censurados.

Complementarmente, o teste de Log-Rank avalia a hipotese nula de igualdade
entre as distribuicdes do tempo até o evento nos grupos comparados [Wellek 1993,
Bland and Altman 2004]. A hipétese nula considera a igualdade entre as curvas de sobre-
vivéncia dos grupos comparados, ou seja, assume que ndo hd diferengas estatisticamente
significativas nas distribui¢des de tempo até o evento, sendo rejeitada para valores de p
inferiores a 0,05. A fun¢do 1logrank_test, da biblioteca Lifelines, foi usada para com-
parar os tempos de sobrevivéncia e os indicadores da ocorréncia do evento extraidos para
cada par de grupos. Essa métrica permite ao gestor identificar diferencas no tempo de per-
maneéncia entre grupos de estudantes, fundamentando a priorizacdo de agdes e recursos
institucionais.

Além da significancia estatistica, avaliou-se o Effect Size (ES) para mensurar a
relevancia prética das diferencas no tempo de permanéncia entre os grupos de estudan-
tes. O ES quantifica a magnitude dessas variacdes, permitindo verificar se um resul-
tado estatisticamente significativo também possui relevancia no contexto institucional
[Lakens 2013, Cumming 2013]. Para tal, utilizou-se a funcdo compute effsize da
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biblioteca Pingouin, adotando o Hedges’ g por corrigir o viés de superestimagao presente
no Cohen’s d em amostras pequenas. A incorporacdo dessa métrica permite priorizar
intervencoes com base nio apenas na existéncia de diferencas estatisticas, mas também
em sua relevancia pratica para a gestao académica.

Para estimar o Hazard Ratio entre os grupos, utilizou-se o modelo de riscos pro-
porcionais de Cox, ajustado por meio da fungdo CoxPHFitter da biblioteca Lifelines.
O modelo considera como varidveis dependentes o tempo até o evento e sua ocorréncia,
enquanto o grupo € a varidvel explicativa. A Equacdo 2 representa o modelo em que
h(t|X) denota o risco instantdneo condicional ao grupo X, hy(t) é a fungdo de risco ba-
sal, e B é o coeficiente estimado. O (HR), calculado por exp(/3), expressa a razdo entre
os riscos instantaneos de dois grupos ao longo do tempo, mesmo em presenca de censura.
Essa medida permite avaliar se ha maior ou menor risco de ocorréncia do evento entre 0s
grupos, fornecendo subsidios para que gestores priorizem agdes voltadas a permanéncia
discente, com base no perfil de risco estimado.

h(t|X) = ho(t) - exp(BX) 2)

Apesar das vantagens, essas abordagens apresentam limitacdes. Em contextos com alta
censura ou amostras pequenas, os intervalos de confianga perdem precisdo. O teste de
Log-Rank e o Hazard Ratio assumem riscos proporcionais, o que restringe a detecc¢ao
de diferencas cujo efeito varia ao longo do tempo. O tamanho do efeito, estimado por
Hedges’ g, ndo considera a censura e pode ndo capturar toda a complexidade dos dados
de sobrevivéncia. A definicdo dos grupos e o tamanho amostral também afetam direta-
mente os resultados. Adicionalmente, fatores nao controlados, como qualidade do ensino
ou motivacdo pessoal, podem influenciar os resultados, e a amostra pode apresentar viés
de selecdo, pois ndo representa completamente a diversidade dos estudantes de STEM.
Apesar dessas restrigdes, a aplicacdo conjunta dessas técnicas amplia a analise compara-
tiva entre grupos, contribuindo para interpretacdes mais informadas no contexto da per-
manéncia estudantil.

4. Resultados e Discussoes

Para investigar diferencas na permanéncia estudantil em cursos STEM, foram analisados
dados dos cursos presenciais e regulares de Licenciatura em Matemdtica (MAT), Fisica,
Licenciatura em Computagao (LC), Bacharelado em Sistemas de Informacgao (BSI) e Ba-
charelado em Ciéncia da Computacdo (BCC). A selecdo considerou a disponibilidade dos
dados e a existéncia de estudos prévios, favorecendo a continuidade da andlise. Os da-
dos contemplam discentes com ingresso entre 2014 e 2024 no campus sede da UFRPE.
No mesmo periodo, a institui¢do registrou um total de 36.895 discentes matriculados em
cursos de graduacdo. Considerou-se um recorte correspondente a dez periodos letivos,
abrangendo o tempo previsto para integralizacdo curricular. Os cursos analisados sdao
ofertados em turnos distintos, incluindo matutino, vespertino e noturno.

A Tabela 1 sintetiza a situacdo académica de 7.432 discentes nos cinco cursos
analisados, além do panorama institucional abrangendo 36.895 matriculas. Observa-se
maior incidéncia de desligamentos por evasdo nos cursos de MAT e FISICA, enquanto
os cursos MAT e BCC apresentam os maiores contingentes de matriculas censuradas.
No ambito institucional, o desligamento por evasao atinge 43,4% dos casos, com uma
duracdo média de permanéncia proxima a 5,5 periodos letivos.
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Tabela 1: Indicadores de Vinculo por Curso.

Curso Total Discentes Duragdo Média [IC 95%] Eventos Censurados
BCC 1.323  6,2260 [6,0491; 6,3954] 552 771
BSI 1.360  6,0662 [5,8934; 6,2250] 676 684
LC 1.217  5,1980 [5,0353; 5,3698] 706 511
FISICA 1.271  4,9670 [4,8135; 5,1267] 803 468
MAT 2261  4,9478 [4,8284; 5,0672] 1.394 867
INSTITUICAO 36.895  5,4965 [5,4669; 5,5261] 16.023 20.872

Quanto a composicao por gé€nero e assisténcia estudantil, institucionalmente,
44,5% dos discentes sdo do sexo Feminino (16.464) e 55,5% do sexo Masculino (20.431),
com 2,3% (858) beneficidrios de assisténcia estudantil. Na amostra dos cursos STEM,
predomina o género masculino, com 5.893 discentes (79,7%) contra 1.539 do género fe-
minino (20,3%), sendo 158 (2,1%) assistidos e 7.274 (97,9%) ndo assistidos.

As Figuras la e 1b apresentam o estimador de Kaplan-Meier em fungdo da
duracdo do vinculo (em periodos), segmentado por género para o conjunto geral de cur-
sos € o subconjunto STEM, respectivamente. A drea hachurada representa o intervalo
de confianca, cuja amplitude € maior para o grupo Feminino, reflexo do menor tamanho
amostral. Neste contexto, a notacao [/;;/s] representa os limites inferior (/;) e superior (/)
do intervalo de confianca, sendo a estimativa média obtida a partir da média aritmética
simples de [; e .

No grupo Geral, as estimativas de sobrevivéncia para o grupo Feminino situam-
se proximas de 50% entre o 8° e 0 9° periodo, com valores de 54,46% e intervalos de
confianca de [53,60%; 55,30%] e 52,04% [51,16%; 52,92%], indicando que atinge o pla-
teu a partir desse intervalo. Para o grupo Masculino, o patamar de 50% ¢é alcangcado no
intervalo entre 6° e o 7° periodos, cujos intervalos de confianca apresentados na Tabela 2
sao [51,15%; 52,59%] e [46,68%:; 48,13%]. Nos cursos STEM, observa-se padrao seme-
lhante, com o grupo F'eminino apresentando estimativa de 50,05% [46,67%:; 53,34%] no
8° periodo, enquanto o grupo Masculino atinge esse nivel entre o 7° e o 8° periodos, com
48,30% [46,65%; 49,93%] e 44,57% [42,90%; 46,22%], respectivamente. Os dados dos
intervalos de confianca por periodo e género sdo apresentados na Tabela 2.

A anélise se estende ao agrupamento por assisténcia estudantil, conforme expresso
na Figura 2 e na Tabela 3. No conjunto geral de cursos, observa-se que as estimativas de
sobrevivéncia do grupo Ndo Assistido reduzem-se de forma mais precoce ao longo dos
periodos, atingindo aproximadamente 50% ja no 7° periodo (49,81% [49,28%; 50,34%]),
enquanto o grupo Assistido mantém-se acima desse patamar até o final da duracdo ob-
servada, com valor minimo de 64,35% [60,45%; 67,96%] no 10° periodo. Padrdo se-
melhante é verificado nos cursos da area STEM, em que o grupo Ndo Assistido atinge
valores proximos de 50% entre o 6° € o 7° periodos (53,83% [52,37%; 55,26%] e 48,97%
[47,48%; 50,44%], respectivamente), enquanto o grupo Assistido alcanca esse nivel ape-
nas entre o0 9° e o 10° periodos (56,91% [39,48%; 71,05%]), com maior amplitude nos
intervalos de confianca. Esses resultados possivelmente refletem que o suporte financeiro
e académico favorece a conclusao do curso.

Os testes Log-rank da Tabela 4 correspondem a avaliacdo da hipétese nula de
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Figura 1: Analise de Sobrevivéncia por Género.

Tabela 2: Intervalo de Confianca (IC 95%) da probabilidade de sobrevivéncia por
género para todos os cursos (Geral) e para cursos de STEM.

Prd Geral STEM
: Feminino Masculino Feminino Masculino
0 [100,00;100,00] [100,00;100] [100,00;100,00] [100,00;100,00]
1 [99,27,99,51] [99,27;99,48] [99,36;99,99] [99,32;99,73]
2 [84,81;85,91] [82,38;83,40] [84,38;88,44] [85,01;87,11]
3 [75,06;76,46] [70,17;71,42] [73,20,78,38] [73,48;76,14]
4 [69,70;71,15] [63,50;64,83] [67,14;72,75] [66,41,69,31]
5 [63,98,65,53] [56,28;57,65] [60,05,66,09] [58,58,61,68]
6 [60,09;61,70] [51,15;52,59] [54,25;60,57] [51,79;55,00]
7 [56,42;58,08] [46,67;48,13] [50,19;56,71] [46,65;49,93]
8 [53,60;55,30] [43,07;44,54] [46,67;53,34] [42,90;46,22]
9 [51,16;52,92] [40,14:;41,64] [43,11;50,04] [39,42;42,79]
10 [43,07;45,04] [31,74;32,31] [33,10;40,79] [29,49;32,95]

Duracéo de Vinculo

(a) Kaplan-Meier por Assistido (Geral).

obrevivéncia

abilldade de S

Frob

—— Nio

Sim

uracdo de Vinculo

(b) Kaplan-Meier por Assistido (STEM).

Figura 2: Analise de Sobrevivéncia por Assistido.
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Tabela 3: Intervalo de Confianca (IC 95%) da probabilidade de sobrevivéncia por
grupo Assistido para todos os cursos (Geral) e para cursos de STEM.

Prd. Geral STEM

Assistido Nao Assistido Assistido Nao Assistido
0 [100,00;100,00] [100,00;100,00] [100,00;100,00] [100,00;100,00]
1 [99,28;99,44] [98,80;99,56] [99,45;99,78] [95,48;99,91]
2 [92,95;94,99] [82,68;83,42] [89,88;97,37] [84,95;86,85]
3 [87,60;90,35] [71,30;72,20] [83,07;93,52] [73,42;75,83]
4 [83,78;86,97] [64,50;65,47] [77,50;90,07] [66,53;69,15]
5 [79,97;83,61] [58,06;59,07] [71,28;86,86] [58,86;61,65]
6 [76,64;80,72] [53,40;54,45] [55,38;78,58] [52,37,55,26]
7 [72,88;77,52] [49,28:50,34] [47,95;74,20] [47,48:;50,44]
8 [69,30;74,52] [46,05;47,12] [47,95;74,20] [43,78;46,77]
9 [65,92;71,86] [43,32;44,42] [39,48;71,05] [40,32;43,37]
10 [60,45;67,96] [34,71;35,89] [39,48;71,05] [30,37;33,54]

igualdade entre as fungdes de sobrevivéncia no subconjunto STEM. A notacdo G.Ref
indica o grupo de referéncia, enquanto o G.Alt corresponde ao grupo alternativo utili-
zado na comparacdo. A hipdtese nula foi rejeitada para os grupos de género (Feminino
e Masculino, p = 1,0037 x 107?) e assisténcia estudantil (Assistido e Nio Assistido,
p = 4,4667 x 10~°%), indicando diferencas nas distribuicdes de tempo de permanéncia. O
agrupamento género-assisténcia mostrou igualdade para o grupo Feminino (p = 1,0030) e
rejei¢do para o grupo Masculino (p = 5,6640 x 10~7). Entre estudantes ndo assistidos, os
turnos Matutino versus Vespertino, Matutino versus Noturno e Noturno versus Vespertino
apresentaram diferengas significativas (p < 0,05), enquanto para assistidos ndo houve
diferencas significativas. Comparagdes por género nos turnos indicaram igualdade no
grupo Matutino (p = 0,107) e diferengas nos turnos Vespertino e Noturno (p = 3,1 x 1072
ep < 107%).

Tabela 4: Teste de Hipotese Log-Rank para cursos de STEM.

Grupo de Ref. Grupo de Alt. Hy p-valor

Feminino, STEM, Noturno Masculino, STEM, Noturno Rejeitado 0,0000e°

Assistido, STEM Nio Assistidos STEM Rejeitado 4,4667¢ =56
Feminino, STEM Masculino, STEM Rejeitado 1,0037e~*
Feminino, STEM, Nao Assistido Masculino, STEM, Nao Assistido Rejeitado 5,66406’7
Matutino, STEM, Nao Assistido  Vespertino, STEM, Nao Assistido Rejeitado 4,6168e~°
Noturno, STEM, Nao Assistido Vespertino, STEM, Nao Assistido Rejeitado 2,8300e 2
Feminino, STEM, Vespertino Masculino, STEM, Vespertino Rejeitado 3,1000e 2
Matutino, STEM, Nao Assistido  Noturno, STEM, Nao Assistido Rejeitado 1,2700e 2
Matutino, STEM, Assistido Noturno, STEM, Assistido Nio Rejeitado  7,0570e 2
Feminino, STEM, Matutino Masculino, STEM, Matutino Nao Rejeitado 1,07006’1
Noturno, STEM, Assistido Vespertino, STEM, Assistido Nio Rejeitado 3,3410e!
Matutino, STEM, Assistido Vespertino, STEM, Assistido Nao Rejeitado 6,4070e!
Feminino, STEM, Assistido Masculino, STEM, Assistido Nao Rejeitado 1,0030e°

Uma vez estabelecida a significincia entre os grupos, o tamanho do efeito indica
a magnitude das diferencas, corroborando os resultados do teste Log-rank, conforme a
Tabela 5. Valores de Hedges’ g proximos a 0,2 indicam efeito pequeno, cerca de 0,5
efeito médio e acima de 0,8 efeito grande, permitindo quantificar a relevancia pratica das
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diferencas observadas. No subconjunto STEM, a diferenca entre géneros foi pequena
(g = 0,0379), enquanto a assisténcia estudantil apresentou efeito médio (g = 0,4442).
Nas andlises combinadas, as maiores magnitudes ocorreram nas comparacdes entre tur-
nos, especialmente Matutino versus Noturno e Noturno versus Vespertino, com efeitos
médios entre Assistidos e Ndo assistidos. O efeito permaneceu pequeno nas comparacoes
de género por turno; no entanto, as diferencas entre turnos podem refletir a influéncia
do regime de aulas (matutino, vespertino, noturno) sobre a permanéncia, possivelmente
associada a perfis socioecondmicos distintos ou demandas externas.

Tabela 5: Hedges’g para comparacoes entre grupos para cursos de STEM.

Grupo de Ref. Grupo de Alt. Hedges’g Tam. do efeito
Assistido, STEM Nao Assistido, STEM 0.4442 Médio
Matutino, STEM, Nao Assistido  Noturno, STEM, Nao Assistido 0.3486 Médio
Noturno, STEM, Nao Assistido Vespertino, STEM, Nao Assistido 0.3319 Médio
Noturno, STEM, Assistido Vespertino, STEM, Assistido 0.2260 Médio
Matutino, STEM, Nao Assistido  Vespertino, STEM, Nao Assistido 0.1181 Pequeno
Feminino, STEM, Nao Assistido Masculino, STEM, Nao Assistido 0.1191 Pequeno
Matutino, STEM, Assistido Vespertino, STEM, Assistido 0.0586 Pequeno
Feminino, STEM, Vespertino Masculino, STEM, Vespertino 0.0529 Pequeno
Feminino, STEM, Matutino Masculino, STEM, Matutino 0.1045 Pequeno
Feminino, STEM Masculino, STEM 0.0379 Pequeno
Feminino, STEM, Noturno Masculino, STEM, Noturno 0.0071 Pequeno
Feminino, STEM, Assistido Masculino, STEM, Assistido 0.0035 Pequeno

O modelo de riscos proporcionais de Cox, apresentado na Tabela 6 para a area de

STEM, revela um coeficiente positivo para o grupo Masculino (3 = 0,1311), refletido no
Hazard Ratio (HR = 1,139, p = 0, 0070), indicando que o grupo Masculino apresenta uma
razao de risco 13,9% superior a do grupo Feminino. De forma semelhante, estudantes Ndo
Assistidos matriculados no turno Noturno apresentam coeficiente positivo (5 = 0, 4680)
e HR igual a 1,597 (p < 0,001), o que indica risco instantaneo 59,7% maior em relacao

ao grupo Assistido no turno Matutino.

Tabela 6: Hazard Ratio para cursos de STEM.

Grupo Ref. Grupo Alt. ()] HR p-valor
Masculino, STEM, Assistido Feminino, STEM, Assistido 0.7312  2.0780 0.1390
Matutino, STEM, Assistido Noturno, STEM, Assistido 0.6935 2.0070 0.1340
Matutino, STEM, Nao Assistido Noturno, STEM, Nao Assistido 0.4680 1.5970 0.0010
Masculino, STEM, Noturno Feminino, STEM, Noturno 0.1991 1.2200 0.0040
Masculino, STEM, Nao Assistido Feminino, STEM, Nao Assistido 0.1484 1.1600 0.0035
Masculino, STEM Feminino, STEM 0.1311 1.1390 0.0070
Masculino, STEM, Vespertino Feminino, STEM, Vespertino 0.1584 1.1720 0.1030
Masculino, STEM, Matutino Feminino, STEM, Matutino 0.0682 1.0710 0.8070
Matutino, STEM Vespertino, STEM 0.0466 1.0480 0.8850
Matutino, STEM, Nao Assistido Vespertino, STEM, Niao Assistido  0.0315  1.0320 0.5560
Naio Assistido, STEM, Matutino Assistido, STEM, Matutino -0.3430 0.7100 0.4470
Nao Assistido, STEM, Noturno Assistido, STEM, Noturno -0.4002 0.6700 0.3280
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4.1. Discussoes

Os cursos da area de STEM sao tradicionalmente associados a elevados indices de
evasao estudantil, especialmente em contextos que combinam alta exigéncia académica e
limitacdes estruturais no apoio institucional [Ribeiro et al. 2021]. O maior engajamento
feminino nesses cursos pode estar relacionado ndo apenas a motivacdo profissional das
estudantes, mas também a varidveis socioecondmicas como a renda que afetam de modo
distinto as populacdes em andlise. Essa dimensao social juntamente com o perfil es-
pecifico dos estudantes em cada curso, especialmente nos de carater mais elitizado, pode
influenciar os indices de evasdo e demanda investigacdes que abordem essas questdes
[Silva et al. 2016].

PP 01: Ha diferencas nos padroes temporais de evasao entre estudantes dos
cursos STEM e a permanéncia geral dos estudantes na instituicao?

Esta pergunta de pesquisa foi respondida por meio da andlise das curvas de sobre-
vivéncia, com énfase na observagdo da dindmica da evasao ao longo dos periodos letivos.
Os resultados obtidos corroboram a tendéncia identificada nos estudos de referéncia, evi-
denciando que a distribui¢@o entre homens e mulheres ocorre de forma desigual nos cursos
analisados, com predominio masculino nas areas STEM.

Observa-se que, a partir do 6° periodo, a diferenca entre os intervalos de confiancga
para o género feminino entre STEM e todos os cursos passa a aumentar, deixando de haver
intersecdo a partir do 8° periodo, o que indica diferenca estatisticamente relevante entre
esses grupos. Essa conclusdo é embasada pelo teste Log-Rank, que rejeitou a hipdtese de
igualdade entre as curvas de sobrevivéncia a partir do 8° periodo, com p < 0,05. Ja para
os discentes do sexo masculino, essa diferenca existe entre o 2° e o 5° periodos, mas deixa
de ocorrer a partir do 6° periodo.

PP 02: Como género, assisténcia estudantil e turno de matricula influenciam
a probabilidade de permanéncia ao longo do tempo?

A comparagdo por grupos permitiu responder a pergunta de pesquisa ao eviden-
ciar diferencas nos padrdes de permanéncia ao longo do tempo, conforme as varidveis
de género, assisténcia estudantil e turno de matricula. Ao analisar o impacto desses
grupos, verifica-se comportamento distinto entre homens e mulheres nos cursos da drea
STEM, com maior desligamento entre os homens nos periodos iniciais e entre as mu-
lheres a partir da metade do curso. Os dados sugerem que programas de bolsas ou
auxilios contribuem para reduzir a evasdao, com efeito mais pronunciado entre estudan-
tes do sexo feminino, enquanto padrdes de desligamento variam entre géneros ao longo
do tempo. Essa configuracdo indica que os fatores associados ao abandono podem va-
riar entre os grupos, o que justifica a realizacdo de estudos qualitativos. Pesquisas
como [Almeida and Schimiguel 2011] e [Garcia and Gomes 2022] vinculam o desliga-
mento masculino a desempenho académico, carga de trabalho, condi¢cdes econdmicas e
elementos institucionais.

No que se refere as modalidades de curso, observa-se que os cursos de licenciatura
tendem a apresentar padrdes de evasdo distintos em relacdo aos bacharelados, especial-
mente no turno noturno. A permanéncia nessa oferta pode estar associada a dificuldade
de conciliar trabalho e estudo, mais recorrente entre estudantes que optam por esse turno
[de Lima and Zago 2018]. Esse fator, quando combinado ao perfil socioecondmico po-
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tencialmente mais vulnerdvel dos discentes de licenciatura, pode estar entre os motivos
que influenciam a maior incidéncia de evasao.

PP 03: De que forma as métricas estatisticas, como o teste Log-Rank, o Effect
Size e o Hazard Ratio, permitem identificar e quantificar diferencas nos padroes de
permanéncia estudantil na analise de sobrevivéncia?

A andlise das métricas estatisticas, como o teste Log-Rank, Hedges’ g e Ha-
zard Ratio permitiu identificar e quantificar diferencas significativas nos padroes de per-
manéncia estudantil, considerando gé€nero, assisténcia estudantil e turno de matricula. O
Log-Rank rejeitou a hipotese de igualdade nas comparagdes entre Feminino versus Mas-
culino, Assistidos versus Ndo assistidos, e nos turnos Matutino versus Vespertino no grupo
Nao assistido, além de destacar particularidades no turno Noturno em algumas analises.
Além disso, o tamanho do efeito indicou magnitude média nessas comparacoes, enquanto
o Hazard Ratio apontou maior risco de desligamento para estudantes do género mascu-
lino, ndo assistidos e matriculados no turno noturno, em relacdo aos seus pares.

Ainda assim, € importante ressaltar que a ado¢ao deste conjunto metodoldgico nao
deve ser interpretada como evidéncia exclusiva das causas da evasdo estudantil, pois esta
¢ um fendmeno complexo e multifatorial. A permanéncia académica estd condicionada a
uma interagdo dindmica entre aspectos académicos, socioecondmicos e institucionais, 0s
quais demandam abordagem integrada para melhor compreensado e enfrentamento.

Em decorréncia dos achados, apesar do enfoque nas varidveis de género, as-
sisténcia e turno, faz-se imprescindivel o desenvolvimento de investigacdes futuras que
ampliem a andlise para outras dimensdes contextuais, visando a elaboragdo de politicas
institucionais direcionadas, os resultados reforcam a relevancia de acdes integradas. Tais
politicas podem incluir programas de tutoria, concessdo de bolsas, revisdo dos projetos
pedagogicos, flexibilizacdo da oferta curricular, fortalecimento de redes de apoio e me-
lhorias infraestruturais, visando mitigar a evasdo nos grupos mais vulneraveis e promover
equidade na permanéncia estudantil. A eficicia dessas acOes dependeréd da consideragcdo
integrada do contexto e dos diversos fatores que permeiam a permanéncia estudantil.

5. Consideracoes Finais

Este estudo, ao aplicar andlise de sobrevivéncia em cursos STEM considerando género,
turno e assisténcia estudantil, evidenciou maior permanéncia entre mulheres, beneficiarios
de assisténcia estudantil e alunos do turno diurno, enquanto homens e estudantes nao as-
sistidos apresentam risco significativamente maior de evasdo, especialmente a partir do
6° periodo. Os achados, respaldados pelo Log-Rank, Hazard Ratio e Effect Size, indi-
cam que a evasao reflete fatores estruturais e demograficos, reforcando a necessidade
de intervengdes institucionais fundamentadas em evidéncias, como acompanhamento
académico e politicas de apoio estudantil, apoiadas por ferramentas de gestdo como o
sistema SABIA da UFRPE [Marques et al. 2023].

Como trabalhos futuros, propde-se a ado¢ao de censura a esquerda, truncamento
e inclusdo do filtro de maltiplas covaridveis, permitindo maior precisdo na andlise da per-
manéncia e identificagdo do efeito simultaneo de fatores académicos, socioecondmicos e
institucionais. Comparagdes entre areas do conhecimento, formas de ingresso, semestres
e campi podem revelar padrdes especificos de evasado, oferecendo subsidios mais robustos
para politicas institucionais voltadas a promocao da permanéncia estudantil.
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