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Abstract. This paper presents a documentary analysis of the academic output
of Polo 29 of the MNPEF (National Master’s Program in Physics Teaching) at
the Federal University of South and Southeast Pard (Unifesspa), between 2020
and 2025, considering theses, educational products, and institutional data. The
research, of a qualitative nature, reveals a predominance of didactic sequen-
ces and educational games, with a thematic concentration on Particle Physics.
Competencies developed by the students were identified, such as digital literacy,
the use of Digital Information and Communication Technologies (DICT), and
the application of active methodologies. The results show a strong alignment
with the program’s educational objectives and point to the need for thematic
diversification and the strengthening of competencies for the use of emerging
technologies. The study contributes to the understanding of the MNPEF’s edu-
cational impacts and provides input for continuous improvement actions.

Resumo. Este artigo apresenta uma andlise documental da producdo
académica do Polo 29 do MNPEF, na Universidade Federal do Sul e Sudeste
do Pard (Unifesspa), entre 2020 e 2025, considerando dissertagées, produtos
educacionais e dados institucionais. A pesquisa, de natureza qualitativa, evi-
dencia uma predomindncia de sequéncias diddticas e jogos educativos, com
concentracdo temdtica em Fisica de Particulas. ldentificaram-se competéncias
desenvolvidas pelos discentes, como letramento digital, uso de Tecnologias Di-
gitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) e aplica¢do de metodologias ati-
vas. Os resultados revelam forte alinhamento com os objetivos formativos do
programa e apontam a necessidade de diversificacdo temdtica e fortalecimento
de competéncias para uso de tecnologias emergentes. O estudo contribui para
a compreensdo dos impactos formativos do MNPEF e oferece subsidios para
acoes de melhoria continua.

1. Introducao

O Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), iniciativa da Socie-
dade Brasileira de Fisica (SBF), visa a formagao qualificada de professores de Fisica em
exercicio na Educacdo Bésica, por meio de uma estrutura multicampi com polos dis-
tribuidos por todo o Brasil [reg 2023a]. Um deles é o Polo 29, que tem se destacado
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como um espaco consolidado de formagdo continuada na regido Norte do pais, promo-
vendo a producdo de conhecimento didatico-pedagdgico inovador, alinhado as diretrizes
do programa [reg 2016]. Neste relato, sdo analisadas as atividades desenvolvidas ao longo
de cinco anos, com foco na qualificagdo dos egressos, nas produ¢des académicas e nos
impactos na prética docente.

Com base nas informagdes fornecidas nos documentos publicos do MNPEF
[Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (UNIFESSPA) 2024], foram desenvolvi-
dos diversos tipos de produtos educacionais nos ultimos anos, frequentemente de natureza
tecnoldgica, como parte dos requisitos para a obten¢ao do titulo de Mestre. O objetivo do
programa € aprimorar a qualificacdo de professores de Fisica em exercicio na educagdo
basica, visando tanto o desempenho em sala de aula quanto o desenvolvimento de técnicas
e produtos de aprendizagem de Fisica [Silva 2015].

Desse modo, este trabalho é aderente a Trilha de Pesquisa (TPIE) por apresen-
tar uma andlise documental estruturada, com levantamento e categorizacdo de dados re-
ais de producdo académica ao longo de 5 anos, bem como utilizar métodos de coleta e
categorizacdo com base empirica (dados institucionais, cruzamento de orientacoes, tipos
de produtos, dreas de atuagdo). Além disso, apresenta-se ainda resultados originais so-
bre a producdo do MNPEF Polo 29, contribuindo com o estado da arte sobre tecnologias
educacionais aplicadas ao ensino de Fisica, além de possuir potencial de replicabilidade
metodoldgica para outros polos e programas. Este estudo encontra respaldo direto na 4rea
de Informatica na Educacdo ao investigar a producdo de recursos digitais e metodologias
mediadas por tecnologias no contexto formativo do MNPEF [Oliveira et al. 2021].

O artigo estd estruturado, além desta secdo de introdug@o, em mais seis segoes.
A Secio 2 destaca trabalhos da literatura relacionam o ensino de fisica com Tecnologias
Digitais de Informagao e Comunicagao (TDIC), assim como outros trabalhos que tracam
panoramas sobre a producdo pedagdgica na literatura. A Secdo 3 destaca os passos se-
guidos nesta pesquisa. A Secdo 4 apresenta uma breve contextualizagdo sobre o Polo
29. A Secido 5 apresenta uma analise das areas de atuacdo do corpo docente, dos discen-
tes e o desenvolvimento de produtos nos ultimos cinco anos. J4 a Secdo 6 responde as
questdes de pesquisa que motivaram este trabalho. Por tltimo, a Secdo 7 finaliza com a
apresentacao das contribui¢cdes e limitagdes do presente trabalho.

2. Revisao da Literatura

Nas ultimas décadas, o uso de TDICs no ensino de Ciéncias tem ganhado destaque na lite-
ratura especializada. No campo especifico do ensino de Fisica, diversos estudos tém evi-
denciado como recursos digitais, tais como simulacdes, aplicativos, jogos e kits baseados
em microcontroladores, contribuem para tornar o ensino mais significativo e conectado a
realidade dos estudantes [Oliveira et al. 2021, Morais and Costa 2022, Silva et al. 2023].

Em [Oliveira et al. 2021] argumenta-se que a apropriacao critica das TDIC pelos
professores é um fator central para a integracao efetiva da Informatica na Educacdo. Em
um estudo sobre a formac¢do de docentes de Fisica, os autores destacam a importancia de
experiéncias formativas que articulem conhecimento técnico e pedagdgico.

Ja [Morais and Costa 2022] analisaram o impacto de sequéncias didaticas di-
gitais na aprendizagem de conceitos de Cinematica e verificaram melhorias signifi-
cativas no desempenho dos alunos ao utilizar simulagdes e videos interativos. Em
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[Silva et al. 2023] investigaram o uso da gamificacdo em turmas do Ensino Médio e con-
clufram que os elementos lidicos promovem maior engajamento € participacao dos es-
tudantes, especialmente quando aliados a metodologias ativas. Por outro lado, os auto-
res em [Lima and Santos 2021] enfatizam a necessidade de avaliar criticamente a quali-
dade dos recursos educacionais digitais disponiveis, propondo critérios para sua sele¢ao
e adaptagdo ao contexto escolar.

A Tabela 1 apresenta uma sintese comparativa dos principais estudos revisados,
destacando os tipos de tecnologia utilizados, os conteudos de Fisica abordados e os im-
pactos identificados.

Tabela 1. Estudos sobre Ensino de Fisica com Informatica na Educacao

Autor(es) Tecnologias Utilizadas | Contetdo de Fisica | Resultados/ Contribuicdes
[Oliveira et al. 2021] Formacgao docente com | Geral Reflexdo critica sobre uso
TDIC pedagdgico das TDIC
[Morais and Costa 2022] | Simulacdes, videos inte- | Cinematica Aumento do desempenho
rativos com sequéncias digitais
[Silva et al. 2023] Gamificagdo, quizzes di- | Eletromagnetismo Maior  engajamento e
gitais participagdo dos alunos
[Lima and Santos 2021] | Avaliagdo de OAs Diversos Proposta de critérios para
uso de recursos digitais

No contexto da Educacdo Bésica, o uso de jogos e estratégias de gamificacio
tem se mostrado particularmente eficaz. De acordo com [ref omitida], jogos educativos
ajudam a tornar o aprendizado de Fisica mais atraente, contribuindo para a motivacao
dos estudantes e para o desenvolvimento de habilidades como o pensamento critico e a
resolucdo de problemas. No Polo 29, essa tendéncia € visivel na crescente produgdo de
jogos e sequéncias didaticas com elementos lidicos, que buscam tornar o ensino mais
proximo do universo dos alunos.

Paralelamente, estudos recentes sobre a producdo nacional do MNPEF tém
oferecido um olhar importante sobre os caminhos e desafios dessa formag¢do. Em
[Rebeque 2021] analisaram os trabalhos de conclusao da primeira turma do MNPEF, mos-
trando que, embora o programa estimule a criacdo de produtos educacionais alinhados a
diretrizes nacionais, a pratica docente local e o contexto dos professores exercem forte
influéncia na escolha de temas e metodologias.

Ainda no ambito da produg¢do do MNPEF, [Barros 2024] destacam que, mesmo
apos dez anos de atuagdo, conteudos de Fisica Moderna e Contemporinea permanecem
sub-representados em muitas dissertacoes, especialmente na Regido Nordeste. Quando
presentes, essas abordagens tendem a recorrer a metodologias diversificadas, com énfase
no carater experimental e na aplica¢do em sala de aula.

Outro aspecto relevante € o uso de tecnologias como microcontroladores, robética
e simulacdes, que ampliam as possibilidades de exploracdo dos conceitos cientificos e
estimulam o desenvolvimento do pensamento computacional. Iniciativas como o guia de
programagdo com ESP32 [ref omitida] ilustram como essas tecnologias podem tornar o
ensino de Fisica mais dindmico e conectado com os desafios e competéncias do século
XXI.
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Tabela 2. Resumo de Referéncias e Relevancia para o Estudo

Fisica

Referéncia Tema Principal Tipo de Estudo | Foco Metodolégico Relevancia para o Artigo
[Rebeque 2021] Anilise da | Estudo do- | Andlise da pritica lo- | Reforca a andlise da
producdo da 1* | cumental e | cal, tipos de produtos, | producio do MNPEF e
turma do MNPEF | qualitativo tendéncias temdticas a relagdo com o contexto
docente
[Barros 2024] Producao sobre | Revisdo bi- | Metodologias usadas | Reforca o foco em analise de
Fisica Moderna no | bliografica e | na abordagem de Fisica | produtos educacionais e lacu-
MNPEF Nordeste andlise  docu- | Moderna; limitagdes de | nas tematicas
mental aplicacdo pratica
[ref omitida] Jogos educativos | Relato de ex- | Uso de gamificacdo para | Reforgaa tendéncia de uso de
no ensino de Fisica | periéncia /| engajar e desenvolver | jogos no Polo XX
produto educaci- | competéncias
onal
[ref omitida] Microcontroladores | Desenvolvimento | Programac¢do com ESP32; | Reforca a integracdo de
e tecnologias digi- | de produto edu- | aprendizagem baseadaem | TDIC na produgdo do Polo
tais no ensino de | cacional experimentacio XX

[reg 2023b]

Diretrizes e estru-
tura do MNPEF

Documento nor-
mativo oficial

Estrutura do programa,
objetivos, perfil  de
egresso, foco em produ-
tos educacionais

Base para contextualizar e
fundamentar o quanto anali-
sar a producdo de produtos
educacionais é importante

3. Metodologia

1

Coleta de Documentos
(Regimentos, Produtos, Docentes)

}

2 Organizacéo e Classificagdo
(Ano, Tipo, Tematica, Tecnologia)

3

Categorizacéo dos Dados
(Eixos Analiticos 1 a 4)

<l 4

Andlise Quantitativa
(Tabelas e Graficos em Python)

A

5

Consulta de Literatura

(TDIC, Gamificagéo, etc.)
v

Categorizacgao dos Dados
(Eixos Analiticos 1 a 4)

v

7

Andlise Quantitativa

(Tabelas e Graficos em Python)

Figura 1. Fluxograma da Metodologia do Estudo

Este estudo configura-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa, de natureza des-
critiva e exploratdria, com foco na andlise documental de dados publicos e institucionais
relativos ao MNPEF, Polo 29. A escolha por uma metodologia qualitativa se justifica pelo
objetivo de compreender em profundidade os significados, tendéncias e padrdes presentes
na producdo académica e nos produtos educacionais desenvolvidos no periodo de 2020 a
2025, compondo um total de 51 produtos, seguindo os passos conforme apresentados no
fluxograma da metodologia de pesquisa (Figura 1).

As fontes de dados foram selecionadas intencionalmente e organizadas em dois
grandes grupos: (i) documentos institucionais do programa; e (ii) registros académicos
associados as defesas e produtos educacionais. Entre os materiais analisados, destacam-

Se:

* Os Regimentos do MNPEF (versoes de 2016 e abril de 2023), que forneceram
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o arcabougo legal e formativo do programa, incluindo seus objetivos, estrutura
curricular e perfil de egresso;

* A lista oficial de docentes vinculados ao Polo 29, com identificacdo das respectivas
areas de formacao, atuagao académica e vinculo institucional,;

* A relagdo de defesas e produtos educacionais realizadas entre 2020 e maio
de 2025, conforme divulgado no sitio oficial do Polo 29 do MNPEF
[Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (UNIFESSPA) 2024];

* Os arquivos digitais dos produtos educacionais, incluindo manuais, planos de aula,
jogos, aplicativos, cadernos de atividades e protétipos, acompanhados de resumos
de dissertacdes e apresentagdes publicas.

O processo analitico foi desenvolvido em trés etapas. Na primeira, realizou-se
a organizagdo e classificacdo dos documentos, agrupando-os por ano, tipo de produto,
temadtica predominante, metodologia empregada e tecnologia utilizada. Na segunda etapa,
procedeu-se a categorizacdao dos dados com base em quatro eixos analiticos:

Perfil do corpo docente e distribuic@o por area de formagao;

Tipologia e frequéncia dos produtos educacionais desenvolvidos;

Correlacdo entre areas de atuagdo dos orientadores e os temas dos produtos;
Aderéncia das producdes aos objetivos formativos do MNPEF, conforme estabe-
lecido em seus regimentos.

o e

Na terceira etapa, realizou-se a sistematizacdo e representacao grafica dos dados
por meio de técnicas de estatistica descritiva simples, com uso das bibliotecas pandas e
matplotlib da linguagem Python. Essa etapa permitiu gerar tabelas e gréficos inter-
pretativos que apoiaram a identificacio de padrdes de produgdo ao longo do tempo.

Complementarmente, foram consultados artigos de revisdo da literatura nacional
sobre o uso de TDIC, metodologias ativas no ensino de Fisica, gamificagdo, pensamento
computacional, robodtica educacional, informatica na educagdo especial e aprendizagem
baseada em projetos. Também foram analisadas orientagdes internas do MNPEF quanto
a elaboragdo de revisdes bibliogréficas e relatos de experiéncia. A andlise dos produ-
tos educacionais concentrou-se na identificacdo dos formatos desenvolvidos (sequéncia
didética, kit experimental, software, jogo, guia, entre outros), nas areas da Fisica aborda-
das (mecanica, termodinamica, Optica, fisica moderna, etc.), nas estratégias pedagogicas
aplicadas e nas tecnologias incorporadas.

Com este trabalho deseja-se responder as seguintes questdoes de pesquisa: QF)
Quais sdo os tipos e temas predominantes nos produtos educacionais desenvolvidos pelo
Polo XX do MNPEF entre 2020 e 20257?; 02) Como os produtos educacionais desenvolvi-
dos se alinham com os objetivos formativos do MNPEF?; e 03) Quais sao as tendéncias
e lacunas observadas na producdo académica do Polo 29 quanto ao uso de tecnologias
digitais e abordagens pedagdgicas?

4. Desenvolvimento do Programa no Polo 29 (2020-2025)

O Polo 29 do MNPEF tem atuado de forma consistente desde 2020, promovendo
formacdo continuada de professores da Educagcdo Bésica com énfase na pesquisa apli-
cada ao ensino de Fisica. Os dados analisados indicam que o polo ofertou disciplinas
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obrigatdrias, opcionais e atividades didaticas supervisionadas conforme a grade definida
pela Comissdo Nacional de P6s-Graduacao (CPG).

Foram registradas 51 dissertagdes defendidas no periodo de 2020 a 2025, com
produtos educacionais implementados em diferentes niveis de ensino. O tempo médio
de titulagdo situa-se entre 30 e 36 meses, indicando aderéncia as diretrizes do programa
[reg 2023b].

5. Resultados das Analises

Esta secdo apresentard os principais dados identificados na pesquisa documental com
relacdo ao corpo docentes (Subsegdo 5.1), o desenvolvimento dos discentes (Subsegdao
5.2) e os produtos dos ultimos cinco anos (Subsec¢do 5.3).

5.1. Corpo Docente

O corpo docente do Polo 29 é composto por professores doutores com formagao e atuagao
em areas variadas da Fisica, Engenharia, Computagdo e Educacdo. Essa composi¢dao
revela diversidade académica, que potencialmente favorece a exploracdo de diferentes
abordagens cientificas e metodoldgicas nos trabalhos desenvolvidos. A Tabela 3 apresenta
uma sintese da formacao e drea de atuacdo dos docentes permanentes.

Tabela 3. Formacao e area de atuacao dos docentes do Polo XX (2025)

Docente Formacio Area de Atuaciio

A.N Doutora em Fisica Matéria Condensada, Optica, Ensino

B.WL Doutor em Engenharia Elétrica Fisica Matemdtica, Ensino de Fisica e Matematica
C.A.B Doutor em Fisica Fisica de Particulas e Campos

E.R.G Doutor em Fisica Efeito Casimir, Emaranhamento Quantico

E.R.N Doutor em Fisica Nanomagnetismo, Matéria Condensada

F.C.F Doutora em Fisica Fisica Médica, Radioprotecdo

F A Doutora em Fisica Dinamica Nao Linear, Modelagem Matematica
1.D Doutor em Fisica Fisica Computacional, Ensino

JLE.A Doutor em Fisica Fisica da Matéria Condensada

L.C Doutora em Fisica Astrofisica Estelar, Ensino de Astronomia

LMG Doutor em Engenharia Mecénica dos Fluidos, Ensino de Fisica

M.G.L Doutor em Fisica Ensino de Ciéncias, Campos Quanticos

T.C.M Doutor em Eng. Elétrica Eletromagnetismo, Ensino de Fisica

S.H.S Doutor em Computagio Aplicada Teoria do Caos, Modelagem, Ensino com Simulag¢des
W.C.C Doutor em Educagio em Ciéncias Inclusdo, Ensino para Surdos, Matematica

A pluralidade de formagdes permite o desenvolvimento de produtos educacionais
que transitam entre distintas areas do conhecimento. Esses produtos, denominados in-
terdisciplinares, sdo aqueles que articulam conceitos e praticas de mais de um campo
cientifico [de Oliveira Soares et al. 2021], por exemplo: sequéncias didaticas que unem
Fisica e Matematica para explorar fun¢des aplicadas ao movimento, kits experimentais
que integram principios de Optica e Computacdo com uso de microcontroladores, ou
ainda recursos digitais que dialogam com a Astronomia e a Educacido em Ciéncias. Tais
iniciativas representam esforcos de conexao entre saberes, indo além da aplicacdo isolada
de contetdos de Fisica.

O gréfico na Figura 2 revela padrOes importantes sobre o perfil de orientagdo no
programa. A seguir, uma andlise dos principais aspectos: i) hd uma concentracdo de
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Nanomagnetismo / Ensino

Matéria Condensada / Ensino

Fisica de Particulas / Ensino

Fisica Computacional / Ensino

Fisica / Ensino de Fisica

Ensino de Fisica

Educacdo em Ciéncias

Caos e Dinamica N&o Linear

Astronomia / Ensino

1 2 3 4 5 6
Total de Orientagdes (2020-2025)

Figura 2. Total de Orientacdes por Area de Atuacdo dos Docentes

orientagdes em Fisica de Particulas / Ensino, somando 6 orientagdes, 0 maior nimero
entre todas as areas. Também Fisica / Ensino de Fisica e Matéria Condensada / Ensino
seguem com 3 orientacOes cada. Isso pode indicar uma forte atuacdo de docentes com
foco em contetdos especificos da Fisica associados ao ensino, sugerindo preferéncia por
abordagens conceituais aliadas a pratica didatica; ii) areas como Educacdo em Ciéncias,
Caos e Dinamica Nao Linear, Astronomia / Ensino, Nanomagnetismo / Ensino, Ensino de
Fisica t€ém apenas 1 docente com 1 orientacdo cada. Essas dreas sdo menos representadas
ou estdo em fase inicial no programa. Pode haver limitacdes na procura por temas ou
menor insercao desses docentes em projetos de orientagcdo. Isso sugere que a diversidade
de formacgdo dos docentes nao tem se traduzido, na mesma medida, em diversidade de
orientacOes interdisciplinares.

Esse resultado indica a necessidade de estratégias institucionais que incentivem
maior equilibrio entre as 4reas, valorizando linhas de pesquisa emergentes e estimulando a
criacdo de produtos educacionais interdisciplinares. Dessa forma, seria possivel ampliar o
impacto pedagogico do programa e explorar de maneira mais efetiva a riqueza de saberes
presentes no corpo docente.

5.2. Discentes Envolvidos

O desenvolvimento dos discentes do MNPEF no Polo 29 da Unifesspa pode ser compreen-
dido a partir dos objetivos formativos do programa, das préticas pedagdgicas descritas nos
produtos educacionais e dos registros de aplicagdao das propostas em sala de aula. Con-
forme o regimento do MNPEF, a formacao busca articular pesquisa profissional, producao
de materiais didéticos e pratica docente critica e fundamentada. Nesse contexto, os mes-
trandos demonstraram iniciativa e autonomia na criagao de produtos como jogos, e-books,
kits experimentais, aplicativos e sequéncias diddticas, que expressam competéncias diver-
sas e alinhamento com a linha de pesquisa 2 do programa, voltada ao uso das TDICs.

Esses materiais revelam a capacidade dos discentes de integrar teoria e pratica,
propor solucdes para o ensino de Fisica e aplicar metodologias ativas com letramento di-
gital. Ferramentas como simuladores, laboratorios virtuais, Blender, microcontroladores
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(ESP32, Arduino) e plataformas interativas reforcam o dominio técnico-pedagégico ad-
quirido. Exemplos como o jogo Xadrez Vetorial [Ramos 2025], o e-book sobre a Teoria
da Relatividade [Pontes 2025], a maquete solar [Amaral 2024] e atividades com foguetes
programaveis [Souza 2024] ilustram a articulagio entre conteudos curriculares, interdis-
ciplinaridade e replicabilidade dos materiais desenvolvidos.

Além disso, os relatos de experiéncia e as avaliagdes inseridas nos produtos de-
monstram uma postura reflexiva sobre a pratica docente, com uso de critérios de avaliacao
formativa, sequéncias didaticas multimodais e estratégias de andlise de aprendizagem. A
Tabela 4 sintetiza exemplos das habilidades desenvolvidas.

Tabela 4. Exemplos de Habilidades Desenvolvidas por Discentes do Polo XX

Habilidade Desenvolvida Exemplos Evidenciados nos Produtos

Letramento digital e uso de TDIC Desenvolvimento de aplicativos Android, e-books
interativos, uso de Blender e Arduino

Resolucdo de problemas e raciocinio | Elaboracdo de jogos como o Xadrez Vetorial para

16gico ensinar vetores e leis de Newton

Planejamento diditico com base em | Uso de sequéncias diddticas baseadas em

metodologias ativas investigacdo, gamificacdo e sala de aula inver-
tida

Capacidade reflexiva e investigativa Relatos de experiéncia e dissertagdes com avaliagdo

critica das intervengdes pedagdgicas

5.3. Produtos Educacionais Desenvolvidos

No contexto do MNPEF, entende-se por produto educacional qualquer recurso, mate-
rial ou estratégia didatica sistematizada que tenha como objetivo a melhoria da apren-
dizagem e o aprimoramento da pratica docente. Tais produtos devem resultar de pes-
quisa aplicada e estar articulados a dissertagdo do mestrando. O desenvolvimento de um
produto educacional € condicao obrigatdria para a obtencao do titulo de mestre no pro-
grama [reg 2023b].

Entre 2020 e 2025, os discentes do Polo 29 elaboraram uma ampla variedade de
produtos, refletindo a diversidade tematica, metodoldgica e tecnoldgica do programa. A
Tabela 5 apresenta uma sintese dos tipos de produtos desenvolvidos, suas dreas tematicas
predominantes e a quantidade estimada com base nos documentos analisados.

Observa-se predominancia das sequéncias didaticas como formato preferencial,
assim como observado em outras regides do pais como em [Souza 2025], por seu ali-
nhamento com praticas escolares e com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
além de sua capacidade de integrar teoria e pratica. Tais produtos geralmente articulam
metodologias ativas, abordagens investigativas e o uso de tecnologias digitais.

As TDICs sao amplamente incorporadas, tanto como recurso pedagdgico (simu-
ladores, videos, aplicativos), quanto como componente dos proprios produtos, a exem-
plo de guias para microcontroladores ESP32, uso de Python e softwares como Multi-
sim. Estratégias de avaliacdo variam entre testes diagndsticos, relatérios, observacoes e
produgdes dos estudantes (mapas conceituais, artigos, apresentagoes).

A Figura 3 apresenta a distribui¢do dos tipos de produtos ao longo dos anos, reve-
lando tendéncias e picos de produg¢do em determinados periodos.
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Tabela 5. Tipos de Produtos Educacionais Desenvolvidos no Polo 29 do MNPEF

Plano de Aula

Optica, aerodindmica, caos), Ciéncias,
Matemadtica, Gamificacdo

Tipo de Produto Desenvolvido | Temas Relacionados Quantidade | Fontes de  Referéncia  para
Exemplos/Descrices
Sequéncia Diddtica / Roteiro / | Fisica (teorias atdmicas, particulas, | 13 Descri¢des em dissertacdes e produtos

analisados

derno de Atividades

Material Manipulavel / Kit / Ex- | Fisica (foguetes, planetdrio, raios | 11 Produtos educacionais com foco expe-
perimento Especifico catddicos, termodindmica, robdtica, rimental
aerodindmica, magnetismo, eletrici-
dade)
Software | Aplicativo / Simula- | Programacgdo,  Eletronica,  Fisica | 10 Aplicativos Android e simuladores
dor (simulagdes, Optica) computacionais citados nos produtos
Jogo / Estratégia de Gamificagdo | Fisica (particulas, modelos atdmicos), | 8 Produtos que empregam mecanicas
Alfabetizagdo (palavras cruzadas), ludicas e gamificacdo explicita
Gamificagdo geral
Manual / Guia / Apostila / Ca- | Didética, Programacdo (microcontro- | 8 Guias préticos, apostilas e e-books

didaticos

ladores), Fisica (experimentos, caos,
Optica)

—

Protétipo Desenvolvimento/Engenharia

ceito geral de projeto)

(con- Mengdo tnica ao uso de protétipo

como proposta final

= Aplicativo
= Dispositivo
164 E-book
Guia Didético
Jogo Educativo
W it Didatico
Livro Paradidatico
Modelo Fisico
= Objeto Digital
124 mm Sequéncia Didatica

mmm Simulador
] -
2024

2020

Quantidade de Produtos
o ©

2025

2021 2022 2023

Figura 3. Produtos Educacionais por Tipo e Ano (2020-2025)

O ano de 2022 apresenta o maior nimero e diversidade de produtos, possivel-
mente favorecido pela retomada das atividades presenciais apds o periodo mais severo da
pandemia. As sequéncias didéticas aparecem de forma consistente em todos os anos, con-
firmando sua centralidade no modelo pedagdgico adotado pelos discentes do programa.

A producido de jogos educativos demonstra crescimento expressivo, especialmente
nos anos pares, sugerindo influéncia de abordagens lidicas e gamificadas [ref omitida].
Ja os materiais manipuldveis, como kits e modelos fisicos, mantém presenca relevante,
especialmente em contextos de baixa infraestrutura tecnoldgica. Em contrapartida, pro-
dutos como aplicativos moveis, e-books, simuladores e objetos digitais aparecem com
menor frequéncia. Isso pode estar associado a complexidade técnica de desenvolvimento,
a necessidade de competéncias especificas e a menor familiaridade dos docentes com
ferramentas digitais de autoria.

Por fim, a andlise revela que a diversidade de produtos estd alinhada com os obje-
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tivos do MNPEF: promover a formacao continuada de professores por meio da integracao
de pesquisa aplicada, inovacao metodoldgica e desenvolvimento de recursos que impac-
tem diretamente a pratica docente na Educacao Basica [Barros 2024 ][ref omitida].

6. Discussao

Nesta secdo apresentam-se as respostas para as questdes de pesquisa definidas anterior-
mente na Se¢do 3.

Q1. Quais sao os tipos e temas predominantes nos produtos educacionais
desenvolvidos pelo Polo XX do MNPEF entre 2020 e 2025?

A andlise documental dos produtos gerados entre 2020 e 2025 evidenciou uma clara pre-
dominancia de sequéncias didaticas, totalizando 10 trabalhos, seguidas por kits experi-
mentais e materiais manipuldveis (11 registros). Essa prevaléncia indica o alinhamento
da producao com préticas escolares contextualizadas e integradas a BNCC.

Além disso, destacam-se a producdo de jogos educativos, aplicativos moveis, si-
muladores e e-books interativos, que revelam uma busca por inovacdo metodoldgica e
mediacdo tecnoldgica no ensino de Fisica. Os temas mais abordados envolvem areas
como Fisica de Particulas, Optica, Cinemitica, Eletromagnetismo e contetidos experi-
mentais. H4 ainda espaco para produtos com abordagem interdisciplinar, envolvendo
Biologia, Matematica e Computacao.

Q2. Como os produtos educacionais desenvolvidos se alinham com os objetivos
formativos do MNPEF?

O MNPEF propde como eixo estruturante a formag@o docente qualificada com base em
pesquisa aplicada e desenvolvimento de produtos educacionais. Os produtos desenvolvi-
dos pelos discentes do Polo 29 demonstram forte aderéncia a esses objetivos: i) Promo-
vem a integracdo entre teoria e pratica por meio de propostas aplicaveis a sala de aula;
ii) Estimulam o uso de TDIC, como Blender, Arduino, e simuladores computacionais; iii)
Incorporam metodologias ativas, como gamificacdo, sala de aula invertida e ensino inves-
tigativo; e iv) Valorizam a reflexdo critica sobre a prética docente, com relatos e anélises
qualitativas embutidas nos produtos.

Assim, observa-se que os produtos nao apenas atendem aos requisitos formais do
programa, mas contribuem efetivamente para a transformacao da pratica pedagégica dos
professores participantes.

Q3. Quais sao as tendéncias e lacunas observadas na producao académica do Polo
29 quanto ao uso de tecnologias digitais e abordagens pedagogicas?

Entre as principais tendéncias, destaca-se: i) O crescimento no uso de jogos digitais e
sequéncias gamificadas, especialmente nos anos pares (2022 e 2024), conforme indicado
nos dados graficos; e, i7) O forte investimento em Kkits experimentais € simulagdes, in-
dicando uma preferéncia por recursos que facilitam a visualizagdo e experimentacao de
conceitos abstratos.

Por outro lado, as lacunas apontadas incluem: i) Baixa representatividade de temas
como Fisica Moderna e Contemporanea, apesar de sua relevancia nas diretrizes curricula-
res nacionais; ii) Pouca diversidade tematica em algumas dreas de atuagao docente, como
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Astronomia, Caos e Dindmica Nao Linear; e, iii) Producdo limitada de softwares e obje-
tos digitais complexos, o que pode indicar desafios técnicos ou formativos dos discentes
nessas areas.

Apesar da notdria adocdo de ferramentas de inteligéncia artificial no ensino atual-
mente, nenhum trabalho desta natureza foi identificado. Esses dados sugerem a necessi-
dade de ampliacdo da formacdo técnica e pedagodgica para o uso de tecnologias emergen-
tes, bem como a promocao de linhas de pesquisa que incentivem a exploracao de novos
temas e metodologias.

7. Consideracoes Finais

Este estudo traga um retrato da produ¢do académica e os produtos educacionais desenvol-
vidos no Polo 29 do MNPEEF entre 2020 e 2025, oferecendo um panorama das tendéncias
que tém marcado a atuac@o do programa ao longo desses anos. Os resultados revelam
uma presenca consistente de sequéncias diddticas e jogos educativos, com destaque para
areas como Fisica de Particulas e projetos interdisciplinares. Observou-se também um
movimento crescente de incorporagao das TDICs e de metodologias ativas, evidenciando
uma pratica pedagdgica cada vez mais alinhada com as diretrizes contemporaneas para o
ensino de Ciéncias.

Entre as contribui¢des deste trabalho, vale destacar a organizacido e analise de
informacdes sobre o perfil do corpo docente, a diversidade de produtos gerados e as
competéncias desenvolvidas pelos discentes. Os dados sugerem que o Polo 29 vem se
consolidando como um espaco formativo que valoriza a inovagdo pedagdgica e o desen-
volvimento profissional reflexivo, em sintonia com os objetivos do MNPEF.

Naturalmente, este estudo possui algumas limitagdes. Nao foi realizada uma re-
visdo sisteméatica completa de toda a produgao do Polo 29, em parte devido a restri¢des no
acesso a determinados dados e documentos. Além disso, ndo se investigou o impacto de
longo prazo dos produtos educacionais na pratica cotidiana dos professores e no aprendi-
zado dos alunos, aspectos que certamente merecem atencao em pesquisas futuras.

Como recomendagdes, considera-se importante que o programa incentive uma
maior diversificacdo temdtica nas orientacdes e no desenvolvimento de produtos, espe-
cialmente em areas ainda pouco exploradas, como Astronomia e Fisica Computacional.
Também seria interessante fortalecer acdes formativas que ajudem os docentes a integrar
tecnologias emergentes em suas praticas e a refletir sistematicamente sobre os efeitos pe-
dagogicos dos produtos que desenvolvem. Por fim, futuras pesquisas podem aprofundar
a analise longitudinal da produgdo do Polo 29 e promover estudos comparativos entre di-
ferentes polos do MNPEF. Tais iniciativas certamente contribuirdo para o aprimoramento
continuo do programa e para a constru¢ao de um ensino de Fisica cada vez mais inovador
e significativo no cendrio da Educacdo Bésica brasileira.

Declaracao sobre o Uso de IA Generativa

As pessoas autoras declaram que este artigo foi elaborado com base em trabalho inte-
lectual préprio, envolvendo a redagdo, analise, organizacdo dos dados e estruturagdo ci-
entifica do texto. No entanto, reconhecem o uso pontual da ferramenta NotebookLM,
conduzido em conformidade com o Cédigo de Conduta para Autores da SBC, baseada
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em inteligéncia artificial generativa, como apoio para organizac¢ao e sumarizacdo de re-
feréncias e documentos institucionais do programa analisado.

Disponibilidade de Artefatos

Os artefatos relacionados a esta  pesquisa, incluindo  planilhas de
dados anonimizados e scripts de  andlise, estdio  disponiveis  de
forma andnima em https://github.com/leiasousa/MNPEF e

[Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (UNIFESSPA) 2024].
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