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Resumo. Este artigo investiga a aplica¢do de rubricas como ferramentas
alinhadas a Taxonomia de Bloom Revisada no diagnostico da aprendizagem
de algoritmos. No estudo foi construido e aplicado um formulario com
questoes que contemplam cada um dos niveis propostos pela taxonomia com o
objetivo de avaliar a evolugcdo cognitiva dos discentes por niveis e permitir
uma andlise detalhada das respostas facilitando o acompanhamento mais
granular do processo de ensino-aprendizagem. Os resultados obtidos até
entdo validam a proposta, sustentando a viabilidade da metodologia,
possibilitando assim uma investigacdo dos padroes de erros, e o
aprimoramento das atividades e rubricas associadas aos objetos de estudo.

1. Introducao

O processo de ensino-aprendizagem das disciplinas de programagao, historicamente,
tem se destacado como um desafio por parte dos docentes dos cursos de computagdo, na
busca das melhores praticas pedagdgicas, independente dos niveis e modalidades de
ensino. A abstracdo dos conceitos, falta de motivagdo, uso de metodologias de ensino
inadequadas, complexidade sintdtica das linguagens sao alguns dos fatores apontados
por estudos como as principais causas das dificuldades de aprendizado dos discentes.

Um problema que parece ser recorrente se refere a pratica pedagdgica que
frequentemente segue uma trajetoria linear de complexidade crescente. Inicialmente
durante as aulas, sdo apresentados a sintaxe € a semantica de uma linguagem, como por
exemplo a estrutura condicional if em Python. Em um segundo momento, passa-se a
demonstragdo de exemplos praticos dos conceitos em casos de uso controlados.
Contudo, ja ¢ esperado pelo docente por parte dos seus discentes a capacidade de
empregar os conceitos de forma autonoma para a criagdo de novos algoritmos e
resolugdo de problemas diversos. Porém na pratica essa transi¢cdo abrupta comumente
presenciadas nas praticas pedagogicas tradicionais impde saltos cognitivos abruptos que
demandam um aprofundamento para além da mera compreensao sintatica e semantica.
O salto ocorre quando o docente prové explicacdes no nivel 'Lembrar' (sintaxe) e
'Compreender' (semantica), mas exige do discente tarefas nos niveis 'Aplicar' e,
principalmente, 'Criar', omitindo etapas intermediarias cruciais do desenvolvimento
cognitivo.
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Criado por Benjamin Bloom (1956) e revisada por Anderson & Krathwohl (2001) , a
Taxonomia de Bloom Revisada (Ferraz et al.,2010) ¢ um modelo de classificacao dos
objetos educacionais por niveis de complexidade, permitindo a organiza¢do das
habilidades cognitivas pelo nivel de complexidade, definindo de maneira clara os niveis
de dominio cognitivo que os discentes devem alcangar. Segundo (Andrade et al., 2021),
estudos apontam que o uso de metodologias ativas surgem como mecanismo efetivo na
retengdo, ampliando o potencial de engajamento dos discentes e de compartilhamento
de aprendizagem

As metodologias ativas de ensino-aprendizagem sdo caracterizadas pelo ensino centrado
no discente e pelo desenvolvimento da autonomia do mesmo na construcao do
conhecimento. No Brasil, elas tém sido aplicadas em diversas areas, incluindo a
educagdo. O uso de rubricas (Lima et al.,2024) no percurso avaliativo como apoio ao
diagnéstico do ensino de programagao surge como uma alternativa para auxiliar o
aprendizado.

Nesse cenario, segundo (Budiharso et al.,2020), a avaliacdio ¢ um elemento importante
do processo de aprendizagem do discente e ¢ mensurada por meio de diversos
procedimentos. Tais praticas de avaliagdo sdo necessarias para indicar se houve uma
melhora significativa para os discentes. A avaliacdo da aprendizagem tem dois
objetivos: obter uma avaliacdo somativa do progresso dos discentes e fornecer feedback
instrucional para ajuda-los a aprofundar esse progresso.

Essa perspectiva da avaliacgio como um pilar dentro do processo de
ensino-aprendizagem ¢ complexo no contexto do aprendizado de programacao. Isso
porque, como menciona o artigo seminal (Wing, 2006), pensamento computacional
abrange os pilares de abstragdo, decomposi¢do, reconhecimento de padroes e
algoritmos. Sdo aspectos multifacetados de avaliagdo que precisam de instrumentos
especificos.

Em (Campos et al.,2021) é apresentado um estudo sobre a utilizagdo de rubricas na
avaliacdo de cursos de programacao introdutorios cujo resultado da analise apontou para
a necessidade de praticas avaliativas mais estruturadas que integrem a autorregulagdo,
corregulacao e regulagdo compartilhada de forma eficaz.

A combinacdo da Taxonomia de Bloom Revisada com rubricas no diagnéstico do
ensino de algoritmos possibilita uma abordagem mais estruturada e personalizada,
promovendo uma aprendizagem significativa e adaptada as necessidades individuais dos
discentes. Este trabalho explora essa integracdo, destacando sua relevancia e
aplicabilidade no contexto educacional contemporaneo.

Alinhado a essa perspectiva, o artigo propde um método de avaliagdo diagnostica,
baseado em rubricas e na Taxonomia de Bloom Revisada, como uma metodologia para
o diagndstico do ensino de algoritmos. O estudo defende que a combinagdo desses dois
elementos possibilita uma abordagem avaliativa mais estruturada e personalizada, capaz
de identificar com precisao as dificuldades dos discentes na transi¢ao entre os niveis
cognitivos.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho ¢ discutir os resultados de um estudo de
caso que aplicou um instrumento de diagnostico baseado nesta metodologia. A
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contribui¢do visa nao apenas validar o instrumento, mas também fornecer um caminho
para diagnosticos mais precisos do processo de construg¢do do conhecimento,
preparando os discentes para etapas mais complexas.

O artigo esta organizado como se segue: a Secdo 2 discute a metodologia proposta , a
Secdo 3 apresenta os resultados obtidos com a aplicagdo do instrumento diagnodstico
proposto em um estudo de caso, e a Se¢do 4 apresenta consideragdes finais e trabalhos
futuros.

2. Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo experimental com o objetivo de
analisar o percurso de aprendizagem de discentes em uma disciplina de programacao da
Universidade Universidade Federal do Maranhdao - UFMA. O diagnostico do
desempenho desses discentes foi realizado pelo instrumento avaliativo proposto neste
artigo composto por questoes de multipla escolha e de rubricas construidas com base na
Taxonomia de Bloom Revisada.

A etapa inicial consistiu na elaboragdo e aplicagdo do instrumento avaliativo
diagnostico, um questiondrio, elaborado para aferir o dominio dos discentes sobre os
contetidos planejados pelo docente para compor a primeira unidade avaliativa da
disciplina de Algoritmos. O instrumento avaliativo proposto foi composto por 48
questdes de multipla escolha com quatro alternativas.

A sua elaboragdo seguiu uma estrutura balanceada, contemplando 04 (quatro) topicos de
conteudo (varidveis e atribuicdo, expressdes aritmeéticas, expressoes relacionais e
funcdes em Python) e os 06 (seis) niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom Revisada
(Lembrar, Compreender, Aplicar, Analisar, Avaliar e Criar).

A Figura 1 representa de forma visual a estrutura detalhada das etapas da composi¢ao,
que aloca duas questdes para cada intersec¢ao entre os topicos de conteudo e os niveis
da Taxonomia de Bloom Revisada.

(" Estudo e Analise ) Planejamento e ; ( )
; = Estudo sobre
da Taxonomia de Elaboragdo das T
Bloom ) Questoes

TAXONOMIA REVISADA

Figura 1. Etapas para o planejamento e elaboracio das questdes
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Rubricas foram definidas e utilizadas para cada uma das alternativas das questdes com o
objetivo de possibilitar uma analise diagnodstica detalhada, onde cada alternativa foi
vinculada a uma rubrica de avaliacdo, cujo modelo ¢ apresentado na Figura 2.

Taxonomia

de
Bloom /
/V Alternativa B

%
=D

Alternativa C
> o)

~C
N (@)

Alternativa A

Rubricas

Alternativa D

o

Formulério
Avaliativo

Figura 2. Composi¢ao das questdes do formulario avaliativo

Apesar de se tratar de questdes objetivas, as rubricas de cada uma das alternativas foram
analisadas sob a perspectiva que um discente, teria ao se deparar com as mesmas
buscando identificar potenciais fatores sintaticos ou semanticos que pudessem induzir
ao erro. Este cuidado metodologico resultou no refinamento do instrumento, visando
uma avaliacdo mais estruturada, justa e pedagogica.

O uso das rubricas neste artigo tem como objetivo ser uma ferramenta de diagndstico
detalhada para ajudar a identificar o nivel de compreensao e habilidade em cada topico
do contetido, tanto quanto em qual nivel cognitivo de Bloom se esta avaliando.

Para cada uma das 480 alternativas do instrumento (48 questoes x 10 alternativas), foi
desenvolvida uma rubrica analitica especifica. Para a alternativa correta, a rubrica
apresentava sua justificativa, com fundamentagao na literatura da disciplina, além do
peso e da pontuacdo maxima. Para as alternativas incorretas (distratores), a analise foi
mais aprofundada: buscou-se simular o raciocinio discente para descrever as possiveis
falhas conceituais, sintaticas ou semanticas que poderiam levar a escolha equivocada.

O processo de planejamento e a elaboragdo das rubricas, com a definigao de pesos e
pontuacdes nessa proposta, ¢ uma atribui¢do analitica do docente, embora subjetiva, e
devendo ser rigorosamente fundamentada na ementa e no plano de ensino da sua
disciplina. Na metodologia aqui proposta pressupde que a constru¢do de cada item
avaliativo esteja intrinsecamente ligada a objetivos de aprendizagem explicitos para
cada nivel cognitivo da Taxonomia Revisada de Bloom.

Para ilustrar a estrutura do instrumento, a Tabela 1 apresenta um exemplo de questado,
que avalia o tdpico de varidveis e atribui¢des, no nivel cognitivo 'Lembrar'. Este nivel
constitui a base das habilidades de pensamento de ordem inferior, conforme a hierarquia
ilustrada na Figura 3, segundo a Taxonomia de Bloom Revisada. A questdo possui o
formato de multipla escolha com quatro alternativas.
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Tabela 1. Exemplo de mapeamento de questao por nivel e rubrica proposta

Qual das op¢des representa uma atribui¢fio de valor em Python?

Nivel Bloom : Lembrar

Alternativa Enunciado Rubrica Correta Peso Pontuaciao

A a==10 Operador de comparacdo de igualdade. Indica a comparagdo de Nao 1 0
valores, ndo atribuicao.

B a=10 Operador de atribuiciio em Python.E a sintaxe correta para Sim 2 2
associar um valor a uma variavel.

C 10=a Atribuigdo invalida. O valor deve estar a direita do operador de Nao 1 0
atribuicao.
D a< 10 Notagdo de atribuigdo usada em algumas linguagens ou Nao 1 0

pseudocodigo, mas ndo em Python.

A definicdo e atribuicao dos pesos e das pontuagdes ¢ uma prerrogativa do docente, o
que confere ao instrumento utilizado um alto grau de flexibilidade , assim como um
potencial de personalizacdao. Essa possibilidade de adaptacdo permite, por exemplo, a
implementag¢do de uma escala de pontuacdo gradual, saindo da convencional avaliagao
puramente dicotdmica, onde se tem apenas o certo ou errado, possibilitando que seja
atribuido pesos parciais as alternativas que, embora incorretas, demonstram um
entendimento parcial do conceito.

6 - CRIAR
5 - AVALIAR
4 - ANALISAR
3- APLICAR AUMENTO DA
2 - COMPREENDER COMPLEXIDADE
 EvErAR COGNITIVA

Figura 3. Niveis da Taxonomia de Bloom Revisada

O exemplo apresentado foi projetado para avaliar o conhecimento fundamental do
discente sobre a declaragdo e atribuicao de variaveis em Python, o que corresponde ao
nivel cognitivo 'Lembrar'. Este nivel ¢ de fundamental importancia para o processo de
ensino-aprendizagem dele, pois, segundo a Taxonomia de Bloom, o desenvolvimento de
habilidades cognitivas dos demais niveis depende da consolidagdo dessa base
conceitual. Dessa forma, as capacidades de Compreender, Aplicar, Analisar, Avaliar e
Criar pressupde que o estudante domine previamente os fatos e conceitos basicos da
linguagem.
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A Figura 4 apresenta uma sintese da metodologia para a construcdo de avaliacdes
utilizada neste artigo. E importante ressaltar que para a eficacia deste processo é exigido
que os docentes compreendam a Taxonomia de Bloom Revisada ou tenham auxilio de
ferramentas que gerem instrumentos de avaliagdo baseados nela , a partir dos seus
planos de aula. Esta taxonomia consiste em uma estrutura que organiza os objetivos
educacionais em uma hierarquia de complexidade cognitiva, partindo de habilidades de
ordem inferior (ex: memorizacao) e avangando até as de ordem superior (ex: criacao).

Curso e Disciplina Elaboragdo das Questdes Elaboragédo das Rubricas
(o] | —
> D Database
Alunos

Criar

PQ—" Avaliacio ’

Avaliar

Analisar
Aplicar
Compreender
Lembrar

Taxonomia de Bloom

Figura 4. Etapas para o planejamento e elaboracio das questdes

Uma vez que sejam compreendidos os objetivos da Taxonomia de Bloom , o docente é
incentivado a planejar ou reestruturar sua disciplina, pois sera direcionado para o
desenvolvimento de competéncias dos seus discentes ao invés do foco apenas retencao
de informagdes para realizagdo de avaliagdes. Uma vez que o foco pedagdgico deve
transcender a memorizacdo superficial, visando proporcionar uma aprendizagem
significativa e aplicavel dos conteudos.

As questdes que vao compor as suas avaliacdes devem ser elaboradas alinhadas
diretamente a cada um dos seis niveis cognitivos. E importante ressaltar que a
metodologia aqui proposta ¢ flexivel e se aplica a formatos diversos de questdes, desde
testes objetivos (questdes de multipla escolha, V/F), assim como questdes discursivas,
estudos de caso, projetos, etc.

Neste contexto apresentado, as rubricas sdo apresentadas com um componente central
da metodologia, permitindo um diagnéstico mais preciso do processo de
ensino-aprendizagem. Como ferramenta avaliativa, a rubrica supera a correcdo
tradicional (certo/errado), viabilizando uma anélise mais detalhada e pedagogica do
desempenho discente.

3. Resultados e Discussoes

O estudo de caso foi conduzido em uma turma com 56 discentes, sendo a participacao
voluntaria e condicionada a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
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( TCLE ). A amostra final do estudo foi de 38 discentes que responderam ao
instrumento de forma integral. A aplicacdo ocorreu em laboratério de informatica, onde
os discentes tiveram acesso a um computador individualmente. Foi escolhida a
aplicagdo do instrumento na aula que antecedeu a primeira avaliagao da disciplina, onde
espera-se que os discentes estejam preparados para a mesma a fim de obterem um

resultado satisfatorio nos topicos avaliados.

Os resultados gerais da aplicagdo do instrumento sdo apresentados na Figura 5, que
representa uma visdo geral com as tendéncias centrais ( média e mediana ), e a
distribuicdo das pontuagdes obtidas pelos discentes. Pelo grafico é possivel observar
que a maioria dos discentes (% ) ficaram com pontuagdes entre 20 e 21, de um total

maximo de 24 pontos que poderiam ser alcangados nas 48 questdes.

Media Mediana Intervalo
20,76 / 24 pontos 21 / 24 pontos 19 - 23 pontos

Distribuigdo do total de pontos

# de participantes

19 20 21 22 23 24
Pontos marcados

Figura 5. Total de pontos por grupo de participantes

A andlise descritiva das pontuagdes obtidas revela um desempenho elevado
satisfatorio dos discentes que participaram. A média obtida por eles foi de 20,76 ¢ a
mediana foi de 21, em uma escala que vai de 0 a 24 pontos. O intervalo das
pontuagdes por sua vez teve uma variacao de 19 pontos para a minima, e 23 pontos
para maxima.

Na Tabela 2 sdo apresentadas, de forma detalhada, as porcentagens de acertos por
nivel cognitivo da Taxonomia de Bloom Revisada. Os resultados apresentados
demonstram um desempenho dos discentes similares nos trés primeiros niveis de
ordem inferior ( Lembrar , Compreender e Aplicar ) bem proximos a 100%.
Observando os desempenhos nos niveis de ordem superior ( Analisar, Avaliar e
Criar).

O padrao de desempenho observado na Tabela 2, com altas taxas de acerto nos
niveis cognitivos inferiores e um declinio nos niveis superiores, corrobora a
estrutura hierarquica da Taxonomia de Bloom. E um resultado que era esperado e
reforca que o dominio de habilidades mais complexas, como Andlise e Criagdo, ¢
de fato mais desafiador para os discentes.
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Tabela 2. Porcentagem discentes com acerto por categoria ( % )

Porcentagem discentes com acerto por categoria ( % )

Lembrar Compreender Aplicar Analisar Avaliar Criar
1| 100 (q1) 100 (q2) 97,4 (q3) 86,8 (q4) 71,7 (q5) 31,6 (q6)
2 97,4(q7) 100 (q8) 76,3 (q9) 76,3 (q10) | 86,8 (ql1) | 60,5 (ql12)
3[ 100 (q13) 100 (q14) 97,4(q15) 68,4(q15) | 97,4(ql7) 100(q18)
4] 94,7 (q19) 100 (q20) 100 (q21) 68,4 (q22) | 92,1 (q23) 100 (q24)
51 100 (q25) 89,5 (q26) 100 (q27) 84,2 (q28) | 100 (q29) 26,3 (q30)
6| 97,4 (q31) 100 (q32) 92,1 (q33) 100 (q34) | 84,2(q35) | 84,2(q36)
7( 100 (q37) 97,4 (q38) 97,4 (q39) 100 (q40) | 84,2 (q41) | 81,6 (q42)
8| 65,8 (q43) 97,4 (q44) 94,7 (q45) | 57,9 (q46) | 86,8(q47) 97,4 (q48)

98,7 100 97,4 80,2 86,8 82,9

A maior média dos acertos do estudo foi no nivel cognitivo Lembrar, com 98,7%.
No entanto, uma andlise mais detalhada, revela que a questio 43 (q43),
correspondente ao oitavo item desta categoria, registrou uma taxa de acerto de
apenas 65,8% (n = 25), destoando da média geral desse nivel, conforme
apresentado na Tabela 3.

A partir dos resultados apresentados nas Tabelas 2 e 3, fica evidente que a
metodologia proposta possui sua relevancia para a pratica docente. Através da
analise das discrepancias ( média geral do nivel cognitivo Lembrar com 98,7% e o
baixo desempenho com a questdo 43 , com 65,8% ), ¢ permitido ao docente
investigar as causas do erro — seja por uma ambiguidade no enunciado da questao,
seja por uma falha conceitual especifica por parte dos discentes sobre aquele
topico. A metodologia proposta, portanto, ndo apenas fornece uma visao geral do
conhecimento da sua turma, mas também sinaliza pontos especificos que
necessitam de intervengao pedagogica

Tabela 3. Total de discentes com acertos em cada Questiao/Categoria

Total de discentes com acertos em cada Questao/Categoria
Lembrar | Compreender | Aplicar Analisar Avaliar Criar
1 38 38 37 33 27 12
2 37 38 29 29 33 23
3 38 38 37 26 37 38
4 36 38 38 26 35 38
5 38 34 38 32 38 10
6 37 38 35 38 32 32
7 38 37 37 38 32 31
8 25 37 36 22 33 37
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As questdes 43 e 46 serdo analisadas a seguir como exemplo para a aplicagdo da
metodologia proposta.

Iniciando a analise com a questdo 43, que ¢ classificada no nivel cognitivo 'Lembrar' da
Taxonomia de Bloom. Este nivel refere-se a capacidade do discente de recuperar
informagdes previamente memorizadas, como fatos e conceitos basicos. Ele constitui a
base da pirAmide cognitiva, sendo um pré-requisito para as habilidades de ordem
superior, como a compreensao ¢ a aplicagao.

Conforme exibido na Tabela 4, a questdo 43 aborda um conceito fundamental para a
compreensdo de funcdes na linguagem Python.

Tabela 4. Componentes da Questio 43

Questao
43 Como sao chamados os valores recebidos por uma func¢io?
Alternativas A) Atributos B) Parénteses C) Argumentos D) Parametros
. - Parénteses sdo . Os valores listados na
Atributos sdo . Argumentos s3o 0s - .
parte da sintaxe defini¢cdo de uma funcio sdo
geralmente valores passados N
Rubrica . para chamar ou N chamados de pardmetros.
A associados a . para a fungdo o,
Associada . definir uma , | Quando a funcao é chamada,
objetos ou . quando ela é i N
fungdo, ndo os os valores reais passados sdo
classes . chamada
valores em si chamados de argumentos.
Percentual e
quantidade de 13,2% 2,6% 18,4% 65,8%
discentes que por | ( 5 discentes) (1 discente) ( 7 discentes) (25 discentes)
alternativa

Por exemplo : Quais competéncias os docentes esperam que seus discentes adquiram ja
nas primeiras aulas sobre fungdes ?

defnome da_funcao (pardmetros):
# corpo da fungdo

return valor

[.Definir uma fungao
I1.Reconhecer a estrutura sintatica de uma fungao
III.Identificar os componentes de uma fungao
I'V.Listar algumas fung¢des nativas da linguagem
V.Recordar conceitos e lembrar da diferenca entre os componentes de uma funcgao.

Em contraste com os bons resultados nos itens de ordem inferior, a analise dos niveis
cognitivos superiores revelam desafios mais significativos para os discentes, uma vez
que dependem de todas as competéncias adquiridas nos niveis anteriores. Um resultado
que se destaca, ¢ extraido da Tabela 2, no nivel cognitivo 'Analisar'. A questao 46
(q46), um dos itens desta categoria, obteve uma taxa de acerto de apenas 57,9%.
Conforme apresentado na Tabela 5, este percentual corresponde a 22 dos 38
participantes, indicando uma dificuldade consideravel neste ponto da avaliagao.
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Tabela 5. Componentes da Questao 46.

Questao Qual o problema do cédigo abaixo?
46 def f(x, y):
print(x +y)
return X - y

B) print deve estar

Alternativas |A) Falta de return
fora

C) Erro de indentagdo D) Nada

O print pode estar [Em Python, o corpo de uma fungdo

. |deve ser indentado. As linhas Nao um
- dentro da fungdo, | . -
Rubrica A funcdo tem um -, [print(x +y) e return x - y estdo problema
. mas a questao ¢ |,
Associada  [return. indentadas sob def f(x, y):, o que |com o
sobre o problema | _ . L g
e nao causaria nenhuma um codigo.
sintatico. .
Indentation Error.
Percentual e
quantidade de 2,6% 31,6% 7,9 % 57,9%
discentes que por| (1 discente) (12 discentes) ( 3 discentes) (22 discente)

alternativa

A andlise de desempenho por nivel cognitivo para este grupo de questdes demonstra
uma trajetdria ndo linear e de grande interesse (Tabela 2, linha §). Partindo de uma taxa
de acerto de 65,8% no nivel 'Lembrar', o desempenho dos discentes aumentou
significativamente nos niveis 'Compreender' (97,4%) e 'Aplicar' (94,7%). Contudo,
observou-se uma queda abrupta no nivel 'Analisar', onde a questdo 46 (q46) foi
respondida corretamente por apenas 57,9% dos participantes.

A queda no desempenho dos discentes na transicdo para o nivel 'Analisar' (q46) pode
ser justificada através de uma analise aprofundada na Taxonomia de Bloom Revisada.
Segundo ela, a habilidade de analise exige do discente competéncias cognitivas mais
complexas que as anteriores. Nesse nivel ndo ¢ suficiente competéncias de recordar ou
aplicar regras; ¢ necessario que o discente consiga decompor um problema em suas
partes constituintes, identificar padrdes e compreender as relagdes entre elas para, entdo,
inferir a estrutura e o funcionamento de um codigo. O resultado apresentado na questdo
46, com um baixo indice de acerto sugere que, embora a maioria dos discentes domine a
base conceitual , a transposi¢do desse conhecimento para uma andlise estrutural
representa o principal desafio cognitivo para a turma.

A analise comparativa entre as questdoes 43 (nivel 'Lembrar') e 46 (nivel 'Analisar')
revela a principal lacuna de aprendizagem identificada neste estudo. Embora 65,8% dos
discentes (numero de discentes=25) tenham demonstrado a capacidade de recordar os
conceitos na questdo 43, esse desempenho ndo se traduziu em sucesso na tarefa de
analise. Na questdo 46, o indice de acerto caiu para 57,9% (nimero de discentes=22),
indicando que as habilidades de identificagio e diferenciagio de componentes,
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esperadas como base, ndo foram suficientes para a resolugdo de um problema que exigia
a analise do fluxo de execugao e a identificacao de erros.

O resultado apresentado ¢ consistente com um padrao que pode ser observado nos dados
gerais (Tabela 2), onde as trés categorias com as menores taxas de acerto foram, em
ordem, 'Analisar', 'Criar' e 'Avaliar'. Fato este que refor¢a o principio hierarquico da
Taxonomia de Bloom Revisada, que apresenta que cada nivel cognitivo depende do
dominio do anterior. Contudo, com a acentuada queda de desempenho obtido neste
trabalho, deixa claro que a transicdo para as habilidades de pensamento de ordem
superior representa o desafio pedagdgico mais critico no processo de aprendizagem da
disciplina.

Diante do exposto, a discrepancia entre a capacidade nos niveis de 'Lembrar' € a de
'Analisar' se apresenta como um relevante objeto de estudo para trabalhos futuros.
Assim como a realizagdo de pesquisas que analisem qualitativamente todos os tipos de
erro cometidos nas questdes dos niveis superiores para compreender a natureza das
dificuldades discentes. Além do mais, os resultados apontam para implicacdes
pedagogicas imediatas, indicando a necessidade de estratégias de ensino que foquem
explicitamente na transposicdo do conhecimento factual para a andlise de problemas
praticos.

Neste artigo o uso da Taxonomia de Bloom Revisada para diagnosticar o aprendizado
dos discentes na disciplina de programagao foi auxiliado pelo uso de rubricas , que se
mostraram eficientes durante esse processo de verificagao de aprendizagem. O fato ¢
que a proposta, até entdo, embora exija uma dedicacdo maior do docente no
planejamento das suas aulas , permite uma busca ativa de possiveis falhas nas
habilidades cognitivas esperadas dos discentes.

A combinacao da proposta apresentada neste estudo além de tornar uma avaliagdo mais
estruturada e transparente, permitira ao discente uma autoavaliagdo na entrega dos
resultados, fornecendo a eles um reflexo sobre seus proprios progressos.

4. Conclusao e Trabalhos Futuros

Este artigo apresentou uma proposta de metodologia com aplicacdo de rubricas como
ferramentas alinhadas a Taxonomia de Bloom Revisada no diagndstico da aprendizagem
em disciplinas de programacdo. O resultado se mostrou eficaz, pois permitiu a criagao
de avaliagdes mais estruturadas, com um acompanhamento mais granular de todo
processo e com alto potencial diagnostico. Embora o processo exija uma maior
dedicacdo do docente na fase de planejamento das suas aulas, o método viabiliza uma
busca ativa por lacunas nas competéncias cognitivas dos discentes, fugindo do
convencional foco na memorizagao superficial dos conteudos. Ja para o discente, a
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clareza dos critérios avaliativos permite a autoavaliagdo e a reflexdo sobre seu proprio
progresso.

Com a andlise dos resultados foram descobertos dados que permitem novas frentes de
investigacdo. O nivel cognitivo 'Criar', apresentou uma média de acertos elevada
(82,9%). Contudo, uma analise detalhada identificou duas questdes (q6 e q30) com
indices de acerto bastante inferiores (31,6% e 26,3%, respectivamente), o que indica que
mesmo dentro de um nivel cognitivo mais alto, existem desafios especificos que
merecem atengdo como objetos de estudo.

A partir dos resultados, foram listados diversas oportunidades para trabalhos futuros,
como por exemplo: (1) uma andlise de perfil detalhada dos discentes, mapeando seus
resultados individuais em todas as categorias para identificar as causas de desempenhos
discrepantes; (2) um acompanhamento da evolugdo da turma ao longo da disciplina para
avaliar o impacto da metodologia a longo prazo; (3) uma analise de desempenho das
notas da turma com as turmas anteriores, (4) criar um dataset de questdes com seus
respectivos instrumentos de avaliagdes para toda disciplina de programag¢ao em estudo ,
(5) a escrita de um guia de boas praticas para auxiliar outros docentes na replicagdo da
pesquisa em suas disciplinas, etc.

A metodologia e os instrumento de avaliagdo propostos neste artigo , embora aplicados
a disciplina de Algoritmos, foram planejados com um potencial de generalizagdo, como
um estudo de caso genérico, possibilitando tanto seu aprimoramento, quanto sua
aplicagcdo nas disciplinas das diversas areas do conhecimento , para que docentes e
pesquisadores possam analisar, adaptar e aplicar esta abordagem em seus respectivos
contextos, contribuindo para praticas avaliativas mais justas e pedagogicamente
eficazes.
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