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Resumo. A partir dos dados do Censo Escolar de 2011 disponibilizado pelo
INEP, buscou-se minerar as regioes onde estas escolas estdo distribuidas com
o intuito de fornecer um panorama das infraestruturas das escolas no pais. O
trabalho foi desenvolvido com os alunos da disciplina de Topicos em Banco
de Dados através da aplicagdo das regras de associa¢do por regido. Os
alunos envolvidos neste projeto puderam analisar e comparar os seus
resultados com as demais regioes, permitindo assim um crescimento mutuo em
relagdo ao assunto e a disciplina.

Abstract. We mined the School Census 2011 data provided by INEP divided
into regions. These schools were distributed in order to provide an overview of
their infrastructure in our country. The study was conducted with students of
the discipline of Topics in Database through the application of association
rules by region. Students involved in this project were able to analyze and
compare their results with other regions, thus enabling mutual growth in
relation to the subject and the course.

1. Introducao

A analise de problemas reais da sociedade brasileira tem motivado diversas pesquisas na
area de Banco de Dados. O desenvolvimento destas pesquisas associadas ao contetido
proposto por uma disciplina, motiva o corpo discente a pesquisar novas solucdes e se
aprofundar no contetdo apresentado.

A disciplina de Topicos em Banco de Dados do curso de Ciéncia da
Computacao na Universidade Federal da Bahia (UFBA) ¢ uma disciplina de ementa
livre onde diversos temas de pesquisa da area de Banco de Dados podem ser propostos e
estudados. Neste semestre de 2014.1, a proposta foi um estudo da Mineragdo de Dados,
através da analise das regras de associacdo em uma base de dados real. A base de dados
utilizada foi o Censo Escolar 2011 [INEP, 2011], no qual somente o ultimo ano e as
informagdes da infraestrutura das escolas foram utilizados devido ao grande volume
disponivel e por corresponder aos dados mais atuais.
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De acordo com alguns estudos, a infraestrutura das escolas tem impacto na
qualidade do ensino das escolas. Autores em (Castro & Fletcher, 1986) discutem a
eficiéncia e a eficacia do investimento na educagdo por parte do governo e o impacto da
infraestrutura das escolas na qualidade do ensino que implica diretamente no
aprendizado dos alunos. Autores em (Lee, et al., 2004) também afirmam que uma
melhor infraestrutura tem impactos positivos no aprendizado dos alunos.

Diante destas pesquisas, observa-se a importancia das escolas brasileiras
possuirem uma infraestrutura de qualidade. Porém, um estudo realizado nos dados do
censo escolar de 2011 (NETO et al. 2013) revelou que somente 0,6% das escolas
brasileiras possuiam infraestrutura considerada ideal para ensino. Este estudo também
apontou que 44% das escolas basicas apresentaram uma estrutura considerada
elementar. Ainda nesta pesquisa realizada em (NETO et al. 2013), os autores revelam
também uma grande desigualdade regional na infraestrutura das escolas brasileiras.

O presente trabalho, diferentemente dos propostos acima, propds analisar a
associacdo entre os diversos atributos que compdem a base de dados do Censo Escolar
2011 com o intuito de avaliar quais as possiveis associacdes que podem existir em
relagdo aos dados desta base que podem estar impactando na infraestrutura destas
escolas. A pesquisa foi realizada por regido, com o intuito de melhor contrapor as
associacdes coletadas e melhor analisar os resultados.

O presente artigo esta assim estruturado: a secdo 2 descreve a metodologia do
trabalho. A se¢do 3 apresenta a fundamentagdo tedrica. A secdo 4 apresenta o
experimento realizado, na se¢do 5 discute os resultados encontrados. A se¢dao 6 conclui
o trabalho e apresenta perspectivas futuras.

2. Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido no contexto da disciplina Tépicos em Banco de
Dados, onde o objetivo foi estudar as regras de associagdo da Mineragdo de Dados em
uma base de dados real. A base de dados utilizada foi a Censo Escolar 2011 [INEP,
2011] com o intuito de analisar os atributos e averiguar as associacdes que pudessem ser
obtidas a fim de melhor determinar investimentos para estas escolas por regido do pais.

A metodologia utilizada neste trabalho foi dividida em trés etapas. A primeira
etapa foi uma fase de conhecimento genérica, onde os algoritmos da Mineragdo de
Dados foram estudados. Concomitantemente a Base de Dados Censo Escolar 2011
também foi analisada a fim de definir qual dos algoritmos seriam utilizados de acordo
com os dados presentes nesta base. Para esta etapa, os alunos foram divididos em
equipes e cada equipe fez um estudo e andlise de um algoritmo. A segunda etapa
correspondeu a defini¢do e aplicacdo do algoritmo escolhido por todos os estudantes por
regido. Nesta etapa as regras de associacdo foram obtidas por equipe, consequentemente
por regido. A terceira etapa correspondeu a uma andlise dos resultados obtidos por
regido, onde cada equipe expos os resultados obtidos. Estes resultados foram discutidos
em diversas aulas a fim de que regras relevantes para o trabalho fossem avaliadas e
encontradas.

3.1. Descoberta do Conhecimento em Bases de Dados

A mineracdo de dados ¢ uma das etapas do processo do KDD (Knowledge Data
Discovery). O (KDD) tem por objetivo extrair conhecimento de alto nivel partindo de

bases de dados através de métodos baseados na estatistica e no aprendizado de maquina.
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O KDD ¢ composto essencialmente de trés etapas: pré-processamento, mineragdo de
dados e pos-processamento (Tan, Steinbach, & kumar, 2009). O pré-processamento
refere-se ao tratamento do dados de entrada, onde os mesmos sdo transformados,
selecionados e limpos. A mineracdo de dados consta de diversos algoritmos que serdo
aplicados nos dados pré-processados para obter resultados importantes.

Neste trabalho, utilizou-se as regras de associagdo. Conceitualmente, a regra de
associagdo busca identificar o quanto a presenga de um conjunto de itens implica na
presenga de algum outro conjunto distinto de itens no mesmo registro (Agrawal &
Srikant, 1994). Por fim o p6s-processamento, serve para analisar os resultados obtidos.

4. Experimentos utilizando as Regras de Associacio

O Censo Escolar ¢ um levantamento de dados estatistico-educacionais de ambito
nacional realizado todos os anos e coordenado pelo INEP. Ele ¢ realizado com a
colaboragdo das secretarias estaduais e municipais de Educagdo e com a participacio de
todas as escolas publicas e privadas do pais (INEP, 2011).

Antes de aplicar o algoritmo da mineragdo de dados, foi necessario tratar os
dados das regides para adequacao ao algoritmo e busca da melhor solucao.

Primeiramente foi eliminado os atributos com dados nulos, duplicados ou
considerados sem relevancia. A validagdo da relevancia dos atributos foi realizada por
reunides ao longo do processo de mineracdo. Nesta etapa também foram removidos
atributos com dados desproporcionais as suas ocorréncias. Depois, os dados continuos
foram categorizados em faixas de intervalo e todos os atributos numéricos foram
transformados em nominal, ja que as regras de associagdo trabalham apenas com esse
tipo de dado. Por fim, a selecdo dos atributos para serem aplicados ao algoritmo foi a
tarefa mais custosa, pois a base ¢ composta por aproximadamente 120 atributos.

Apbés o pré-processamento dos dados, as regides foram analisadas
separadamente e seus atributos foram selecionados de maneira isolada de acordo com as
caracteristicas de cada regido. Neste sentido, foram desenvolvidos trés experimentos
principais: o primeiro experimento correspondeu a utilizacdo de todos os atributos da
base de dados. No segundo experimento, cada equipe escolheu alguns atributos a serem
removidos da base a fim de melhor refletir a regido que estavam analisando. O terceiro
experimento utilizou algumas andlises do suporte e confianca a fim de determinar um
conjunto de regras relevantes. Nos trés experimentos, as equipes utilizaram a ferramenta
WEKA [Hall et al., 2009], especificamente o algoritmo Apriori (Agrawal &Srikant,
1994), a fim de gerar as regras de associagdo referente aos atributos selecionados.

5. Resultados e Discussoes
Os resultados obtidos foram separados por regido e consequentemente as suas
discussoes.

5.1 Regido Norte/Nordeste

Na regido Norte/Nordeste, varias regras foram geradas, das quais as seguintes foram
destacadas devido a sua relevancia:

I. Em 97% dos casos onde existem alimentagdo nas escolas, estas ndo sao
indigenas;
2. 95% das escolas que ndo possuem nenhum computador por aluno, também nao
possuem quadra de esporte e parque infantil;
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3. 97% das escolas que possuem poucos computadores, ndo existe nenhum
laboratério de ciéncia;
b
4. 99% das escolas que nao possuem biblioteca nem parque infantil, também nao
possuem quadra de esporte;
5. 90 % das escolas que ndo possuem laboratorio de informatica, também nao
possuem biblioteca nem sala de leitura;

Estas regras sinalizam que a maioria das escolas presentes nas regides Norte e
Nordeste do Brasil apresentam uma infraestrutura muito precéria e, portanto, o Brasil
estd longe de garantir ndo s a equidade, mas também um padrdo minimo de qualidade
na infraestrutura para o bom funcionamento dessas escolas.

Nesse sentido, fica evidente a necessidade de uma melhor distribuicdo de
recursos relacionados a infraestrutura nessas regides, bem como a cria¢do de politicas
publicas que possam garantir boas condigdes estruturais para que os alunos tenham
ambientes mais favoraveis ao aprendizado.

5.2 Regiao Sul

Na Sul, véarias regras foram geradas, das quais as seguintes foram destacadas devido a
sua relevancia:

1. 100% das escolas em funcionamento possuem energia elétrica;
100% das escolas em funcionamento possuem agua;

100% das escolas em funcionamento possuem esgoto;

96% das escolas em funcionamento possuem cozinha;

96% das escolas em funcionamento possuem TV;

bl ol o

Essas regras expressam que, para a regido sul, todas as escolas em
funcionamento possuem energia elétrica, d4gua e esgoto. Mostra também a maioria das
escolas em funcionamento possuem cozinha e TV. Isso mostra que as escolas possuem
uma infraestrutura basica para o funcionamento.

5.3 Regiao Sudeste

Na regido Sudeste, varias regras foram geradas, das quais as seguintes foram destacadas
devido a sua relevancia:

1. 100% das escolas que possuem internet, possuem computadores;

2. 93% das escolas que ndo possuem sala de leitura, também ndo possuem
laboratério de ciéncias;

3. 93% das escolas que possuem computadores, também possuem DVD e
impressora;

4. Das escolas de Sdo Paulo, 75% delas possuem internet.

A partir destas regras, pode-se verificar que esta regido apresenta uma boa
infraestrutura em relagdo a tecnologia.

5.3 Regiao Centro-Oeste

Na regido Centro-Oeste, varias regras foram geradas, das quais as seguintes foram
destacadas devido a sua relevancia:
1. 90% das escolas que tem diretoria e laboratdrio de informatica estao localizadas
na area urbana;
2. 81% das escolas da area urbana possuem cozinha;
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3. Mais de 57% das escolas municipais ndo possuem laboratorio de informatica,
biblioteca nem quadra de esportes;
4. Mais de 55% das escolas de Goias ndo possuem laboratorio de informatica;

6. Conclusao e Trabalhos Futuros

Neste trabalho, buscou-se observar associagdes entre os itens da infraestrutura das
escolas nas regides do Brasil através de regras de associacdo da mineragdo de dados. A
partir dos resultados obtidos, melhores investimentos podem ser realizados em cada
regido dependendo das necessidades observadas neste trabalho.

Diante dos resultados obtidos, verificou-se que as escolas da regido do Nordeste
apresentam uma infraestrutura precaria, onde a maioria das escolas ndo possuem uma
biblioteca, sala de leitura, quadra de esportes, sala de informatica etc. Escolas da regido
Sudeste apresentam uma boa infraestrutura tecnoldgica, ja na regido Sul, a maior parte
das escolas apresentam a estrutura bdsica para funcionamento, mas ndo possuem
laboratorio de ciéncias nem sala de leituras.

Na perspectiva dos discentes da disciplina, o trabalho foi enriquecedor pois
permitiu um aprofundamento na area de Mineracdo de Dados, especificamente
algoritmos de associacdo e também um contato com uma base de dados real. Além
disso, o propdsito do desenvolvimento deste artigo como forma de apresentagdo dos
resultados, motivou os discentes a obterem resultados relevantes e organizarem seus
resultados a fim de que pudéssemos contribuir para politicas publicas setoriais no pais.

Em trabalhos futuros, pretende-se utilizar medidas de interesse das regras de
associacao (lift, conviction, confidence) para reduzir o tempo de andlise, bem como
outros algoritmos de associacdo (fp-growth, partition, GSP) para comparagao.
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