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Abstract. This paper presents a bibliometric analysis of scientific production
on computational thinking (CT) in basic education. Data were collected from
Scopus combining CT descriptors with K-12 terms. After filtering, the corpus
comprised 3424 documents (2007-April 2026), analyzed in R/RStudio using bi-
bliometrix. Results show an annual growth rate of 28.54%, production concen-
trated in conference proceedings and specialized journals, and three thematic
clusters: pedagogical practice, curricular integration, and educational robo-
tics. Authorship follows Lotka’s Law and source distribution confirms Brad-
ford’s Law.

Resumo. Este artigo apresenta uma andlise bibliométrica da producdo ci-
entifica sobre pensamento computacional (PC) na educacdo bdsica. Os dados
foram coletados na base Scopus combinando descritores de PC com termos da
educacdo bdsica. Apds filtragem, o corpus resultou em 3,424 documentos (2007
a abril de 2026), analisados no R/RStudio com o pacote bibliometrix. Os resul-
tados indicam taxa de crescimento anual de 28,54%, producdo concentrada em
anais de eventos e periodicos especializados, e trés clusters temdticos: prdtica
pedagogica, integragdo curricular e robdtica educacional. A distribuicdo dos
autores segue a Lei de Lotka e a concentracdo das fontes confirma a Lei de

Bradford.

1. Introducao

O termo pensamento computacional (PC) surgiu formalmente como tema de interesse no
campo educacional a partir do artigo seminal de [Wing 2006], que o caracterizou como
uma habilidade intelectual aplicdvel a resolucdo de problemas em diferentes dominios do
conhecimento, ndo restrita a ciéncia da computacao.

Na proposicao original, o PC seria uma habilidade basica para estudantes do
século XXI, equipardvel a leitura, a escrita e a aritmética. Em desenvolvimentos pos-
teriores, a operacionalizacao do conceito passou a se organizar em torno de quatro pilares
(decomposi¢do, reconhecimento de padrdes, abstracdo e algoritmos), adotados como re-
feréncia em propostas pedagdgicas e documentos curriculares [Brackmann 2017].
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O amadurecimento do tema motivou a inclusdo do PC em sistemas educacionais
de diferentes paises, com destaque para iniciativas curriculares no Reino Unido, nos Esta-
dos Unidos, parte da Unido Europeia e mais recentemente no Brasil. [Voogt et al. 2015]
discutem as implicacdes dessa incorporagcao e apontam desafios associados a defini¢ao
operacional do conceito, a articulagdo com outras competéncias escolares e a formagao
de professores capazes de conduzir atividades dessa natureza em sala de aula. No Brasil, a
presenca do PC na educagdo basica ganhou respaldo normativo com a Base Nacional Co-
mum Curricular (BNCC) [Brasil 2018] e, posteriormente, com a aprovacao da Resolucao
n°® 1/2022 do Conselho Nacional de Educacdo / Camara de Educacdo Bésica (CNE/CEB)
[Brasil 2022], que instituiu as normas sobre Computacdo na Educacio Bésica como com-
plemento a BNCC. A resolugdo organiza o ensino de computacdo em trés eixos (pensa-
mento computacional, mundo digital e cultura digital) e estabelece habilidades para todas
as etapas da educagdo bdsica, o que tornou o PC componente obrigatério dos curriculos
brasileiros.

Esse movimento institucional convive com uma producao cientifica em expansao,
dispersa em periodicos, eventos e bases de dados de diferentes dreas e idiomas. Tal dis-
persao dificulta a identificacdo de tendéncias, autores de referéncia e lacunas do campo,
0 que representa um obsticulo para pesquisadores, formadores e gestores que atuam na
implementagdo da Resolugdo n° 1/2022.

Neste cendrio, o presente artigo tem como objetivo apresentar um panorama bi-
bliométrico da producdo cientifica sobre pensamento computacional na educagao basica.
A questdo que orienta a investigacdo é: como a producdo sobre PC na educacdo bésica
se estruturou ao longo do tempo, em termos de volume, autoria, veiculos de publicagdo,
tematicas predominantes e colaboragdo internacional? Para responder a essa questdo,
adotou-se uma adaptacdo do protocolo proposto por [Lopez-Pernas et al. 2023] para o
mapeamento bibliométrico, operacionalizado no ambiente R/RStudio com o pacote bibli-
ometrix desenvolvido por [Aria and Cuccurullo 2017].

Este trabalho estd organizado da seguinte forma: inicialmente, apresenta-se a
introducdo; em seguida, os trabalhos relacionados; posteriormente, a metodologia; na
sequéncia, os resultados e sua discussao; e, por fim, as conclusodes do estudo.

2. Trabalhos Relacionados

Estudos como Revisdes Sistematicas da Literatura (RSL), Mapeamentos Sisteméticos da
Literatura (MSL) e andlises bibliométricas permitem a constru¢do de balancos analiticos
sobre um campo de pesquisa [Romanowski et al. 2025]. No contexto do PC, essas abor-
dagens tém sido empregadas sob diferentes perspectivas, mostrando a consolidagdo e a
expansao desse campo de pesquisa.

[Grover and Pea 2013] por exemplo, apresentam uma revisdo amplamente re-
ferenciada sobre o pensamento computacional na educagdo bdasica (K-12), abordando
defini¢cOes, abordagens pedagogicas, ferramentas e desafios para sua integracdo ao
curriculo escolar. O estudo desempenha um papel relevante na consolidagdo conceitual
da area, ao sistematizar diferentes perspectivas e indicar lacunas de pesquisa. Contudo,
trata-se de uma revisdo narrativa, sem explicitacdo de procedimentos metodoldgicos sis-
tematicos, como defini¢do de base de dados, estratégia de busca ou critérios de inclusdo e
exclusao, o que limita sua reprodutibilidade, transparéncia e abrangéncia analitica.
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Em uma abordagem quantitativa, [Mee et al. 2025] realizaram uma andlise bi-
bliométrica sobre o pensamento computacional na educagdo de criancas, com base em
374 artigos indexados na Web of Science no periodo de 2015 a 2024. O estudo foca-
liza a aplicagdo do pensamento computacional na aprendizagem infantil, especialmente
em linguagem e desenvolvimento cognitivo, por meio de anélises de co-citagdo e coo-
corréncia de palavras-chave. Os resultados indicam o crescimento da producao cientifica
e a estruturagdo do campo em eixos temdticos como integracao curricular, uso de robdtica
e programacao, desenvolvimento de habilidades cognitivas e aspectos socioemocionais,
além de apresentarem lacunas relacionadas a inclusdo e acessibilidade.

De forma mais abrangente, [Rafiq et al. 2023] conduziram uma andlise bi-
bliométrica baseada em 1.207 documentos da base Scopus, abrangendo o periodo de 1987
a 2023. Embora o estudo ofereca uma visdo panoramica do campo, sua abordagem ndo
se restringe ao contexto educacional e adota uma estratégia de busca centrada exclusiva-
mente no termo “computational thinking”, o que pode limitar a recuperacdo de estudos
situados em contextos educacionais especificos. Por outro lado, a nossa proposta delimita
o foco na educacgdo bésica e emprega uma string de busca mais abrangente e contextuali-
zada, visando ampliar a sensibilidade e a precisao na identificagao dos estudos relevantes.

Apesar da existéncia de estudos semelhantes, entendemos que uma
andlise  bibliométrica sustentada por protocolos sistematicos consolidados
[Lopez-Pernas et al. 2023, Petersen et al. 2008, Kitchenham and Charters 2007], aliada
a atualizacdo das evidéncias disponiveis, representa uma contribui¢do ao campo. Nesse
sentido, a presente andlise bibliométrica delimita o foco na educagdo basica (K-12) e
adota uma string de busca abrangente, sem restricdo temporal, com vistas a ampliar a
sensibilidade na recuperacao dos estudos e a precisao na caracteriza¢do do campo.

3. Metodologia

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliométrica, de natureza quantitativa
[Mattar and Ramos 2021], com o objetivo de analisar a produgdo cientifica sobre PC no
contexto da educagdo basica. O delineamento metodolégico segue um fluxo estruturado,
adaptado com base na abordagem proposta por [Lopez-Pernas et al. 2023]. Os estudos
bibliométricos contribuem para a sistematizacdo do conhecimento em um determinado
campo, bem como para a identificacdo de lacunas e direcionamentos para pesquisas futu-
ras [Chueke and Amatucci 2015].

3.1. Estratégia de busca

A estratégia de busca foi definida a partir de descritores consolidados na literatura re-
lacionados ao PC e ao contexto educacional da educagdo bdsica. Foram considerados
termos como “K-12”, “primary education”, “secondary education”, “elementary educa-
tion” e “school”, de modo a abranger diferentes formas de representacio do ensino bésico

na literatura internacional.

A coleta de dados foi realizada na base Scopus, por sua relevancia e cobertura,
no dia 5 de abril de 2026. A busca foi realizada no campo TITLE-ABS-KEY, por meio
da seguinte string: TITLE-ABS-KEY(’computational thinking”’ AND (’K-12”0OR
K12 OR school OR ”’primary education”’ OR ”’secondary education”’ OR ”’elementary
education”)) AND (LIMIT-TO(SUBJAREA, ”SOCT”) OR LIMIT-TO(SUBJAREA,
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”COMP”) OR LIMIT-TO(SUBJAREA, ”ENGI”’)) AND (LIMIT-TO(DOCTYPE,
”cp”’) OR LIMIT-TO(DOCTYPE, ’ar’’) OR LIMIT-TO(DOCTYPE, ’re”)).

3.2. Critérios de inclusio e exclusao

Foram definidos critérios de inclusdo e exclusdo com o objetivo de garantir a relevancia
e a consisténcia do conjunto de dados analisado. Foram incluidos artigos cientificos (ar-
ticles), artigos de revisdo (reviews) e trabalhos publicados em anais de eventos (confe-
rence papers/proceedings papers), considerando a relevancia desses veiculos na drea de
Computag¢do como importante canal de disseminagdo cientifica.

Foram excluidos capitulos de livros, livros, editoriais, notas e erratas, por nao
apresentarem caracteristicas compativeis com a andlise bibliométrica proposta. Nao fo-
ram definidos recortes temporais.

3.3. Filtragem por Area do Conhecimento

Com o objetivo de delimitar o corpus as dreas de interesse da pesquisa, foram aplica-
dos filtros por drea do conhecimento, considerando Social Sciences, Computer Science e
Engineering. Essa selecao buscou contemplar a natureza interdisciplinar do pensamento
computacional, abrangendo as dimensoes educacional, computacional e de engenharia,
a0 mesmo tempo em que restringiu a recuperacdo de documentos de dreas sem relagdo
direta com o tema investigado.

3.4. Processamento dos dados

A busca inicial retornou 3948 registros, reduzidos a 3424 ap6s os filtros por area e tipo
de documento. Os dados foram exportados em CSV e processados no RStudio, com
checagem de duplicidade por DOI e por titulo e ano, que identificou 8 registros de dupla
indexacao na base (0,23% do corpus), mantidos no conjunto analisado por nao alterarem
os indicadores do estudo. O script utilizado pode ser visualizado na Figura 1.

9@ biblio.R

SourceonSave | (4 - #Run | *% Source ~
install.packages ("bibTiometrix™)
Tibrary(bibliometrix)

M <- convert2df("C:/Users/cassi/Desktop/Biblometria/PensamentoC/arquivos/scopus.csv"”, dbsource = "scopus", format = "csv'")
write.table(M, "C:/Users/cassi/Desktop/Biblometria/PensamentoC/arquivos/metadados.csv”, sep=";", row.names=FALSE)
Resultados <- biblioAnalysis (M)

Resumo <- summary(object = Resultados, k = 10)
10 plot(Resultados, k = 10)

[N RN I YT

12 biblioshiny()

Figura 1. Script de integracao e processamento dos dados - Fonte: Elaboracao
dos autores com adaptacao de [Aria and Cuccurullo 2017].

3.5. Analise Bibliométrica

A andlise dos dados foi conduzida com o auxilio do pacote Bibliometrix, no ambiente R,
utilizando também a interface Biblioshiny. Foram realizadas anélises de desempenho e
de estrutura cientifica, incluindo: Evolugdo temporal da producao cientifica; Identificacao
dos autores, periddicos e paises mais produtivos; Andlise de coocorréncia de palavras-
chave; Identificacdo de clusters tematicos e colaboracdo entre paises.
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Essas andlises permitiram mapear a estrutura do campo, identificar tendéncias
e compreender a organizacdo temadtica da literatura cientifica publicada sobre PC na
educagdo bésica.

4. Resultados e discussao

Nesta secdo, sao apresentados e discutidos os resultados da anélise bibliométrica.

4.1. Panorama geral dos resultados

A andlise bibliométrica resultou em 3424 documentos publicados no periodo de 2007 a
abril de 2026, distribuidos em 825 fontes distintas, o que indica uma producao cientifica
presente em um amplo espectro de periddicos e veiculos de divulgacdo. A taxa de cres-
cimento anual de 28,54% sinaliza expans@o do interesse pelo tema. O corpus envolve
7217 autores, sendo 267 responsdveis por documentos de autoria tnica, com média de
3,53 coautores por documento, sugerindo que a produgdo na drea € predominantemente
colaborativa.

A coautoria internacional corresponde a 14,22% dos documentos, indicando que,
embora presente, a colaboragdo entre pesquisadores de diferentes paises ainda representa
uma parcela minoritdria da producdo. A idade média dos documentos é de 4,94 anos,
0 que aponta para um corpus predominantemente recente e alinhado ao estado atual da
area. A média de citagdes por documento foi de 18,68, valor que reflete impacto cientifico
relevante, embora deva ser interpretado com cautela dado o alto volume de documen-
tos recentes, que ainda acumulam poucas citacdes. O corpus compreende ainda 5064
palavras-chave de autores e 93547 referéncias.

4.2. Producao cientifica anual

Conforme pode ser observado na Figura 2, a produgdo cientifica anual sobre PC no con-
texto da educacdo basica apresenta crescimento expressivo ao longo dos anos, com inicio
em 2007 e expansdo continua até 2025. Uma vez que nao foi aplicado recorte tempo-
ral a busca, o intervalo da série decorre do préprio corpus: 2007 corresponde ao ano do
primeiro registro recuperado e 2026, ao ano em que a coleta foi realizada.
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Figura 2. Producao cientifica anual sobre pensamento computacional na
educacao basica (2007 a abril de 2026).
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O registro de apenas um documento em 2007 e dois em 2008 é compativel com o
contexto do campo, uma vez que a sistematizagdo do conceito de PC como objeto de es-
tudo académico remonta ao trabalho seminal de [Wing 2006], publicado em 2006. Nesse
artigo, a autora propde o pensamento computacional como uma competéncia fundamen-
tal a ser desenvolvida por todos os individuos, independentemente de sua drea de atuacao,
argumentando que pensar como um cientista da computagdo vai além do uso de computa-
dores e envolve habilidades de abstracdo, decomposi¢@o e reconhecimento de padrdes. A
repercussao dessa proposta impulsionou o interesse académico pelo tema, o que se reflete
no crescimento progressivo das publicagdes observado a partir de 2009.

Entre 2013 e 2016, o corpus registra um crescimento importante, passando de
47 para 100 documentos anuais. A partir de 2017, o crescimento torna-se ainda mais
acentuado, com volumes superiores a 150 publicacdes anuais, atingindo o pico de 446
documentos em 2025. Esse padrdo, confirmado pela linha de tendéncia com taxa de
crescimento anual de 28,54 %, ressalta a consolida¢ao do PC como campo de pesquisa em
expansdo na literatura cientifica internacional. O dado de 2026 (n=118) € parcial, uma
vez que a coleta foi realizada em abril de 2026 e contempla apenas os registros indexados
entre janeiro e abril daquele ano.

4.3. Média de citacoes por ano

A andlise da média de citagdes por ano, apresentada na Figura 3, reflete o efeito da janela
temporal de exposicdo sobre o acimulo de citacdes: documentos publicados ha mais
tempo tendem a registrar médias mais elevadas por terem sido acessados e referenciados
por um nimero maior de trabalhos ao longo dos anos.

Average Citations per Year

Citations s

2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025
Year

Figura 3. Média de citacoes por ano de publicacao sobre pensamento computa-
cional na educacao basica (2007 a abril de 2026).

Os documentos publicados entre 2007 e 2016 acumularam médias de citacdo mais
elevadas, com pico em 2011 (7,8 citagdes/ano), reflexo do maior tempo de exposicdo a
comunidade cientifica desses trabalhos. A partir de 2017, observa-se redugdo gradual,
acentuada nos anos mais recentes: 2024 (2,1), 2025 (0,9) e 2026 (0,3).
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No entanto, esse comportamento nao indica perda de relevancia do campo, mas
reflete o tempo necessdrio para que publicagdes recentes acumulem citacdes na literatura,
uma vez que documentos mais antigos tendem a ser mais citados por terem disposto de
maior janela temporal de exposicdo a comunidade cientifica [Aksnes et al. 2019].

4.4. Fontes mais relevantes

A andlise das fontes mais relevantes permite identificar os principais veiculos de
disseminacdo do conhecimento sobre PC na educacdo bésica. Conforme apresentado
na Tabela 1, a producdo cientifica estd concentrada predominantemente em anais de con-
feréncias, o que reflete a dindmica caracteristica da drea de Ciéncia da Computagdo, na
qual os eventos desempenham papel relevante na comunicacao dos resultados de pesquisa.

Tabela 1. Fontes mais relevantes por volume de publicacoes

Fonte Artigos
ACM International Conference Proceeding Series 199
Proceedings of International Conference on CT Education 154
Lecture Notes in Computer Science 123
Education and Information Technologies 97
Proceedings — Frontiers in Education Conference, FIE 97
Annual Conference on Innovation and Technology in CS Education 74
ASEE Annual Conference and Exposition 70
Journal of Educational Computing Research 54
Education Sciences 51
Informatics in Education 49

A fonte com maior volume de publicacdes é a ACM International Conference
Proceeding Series (n=199), seguida pelos Proceedings of International Conference on
Computational Thinking Education (n=154) e pelo Lecture Notes in Computer Science
(n=123). Entre os periddicos cientificos, destacam-se Education and Information Tech-
nologies (n=97), Journal of Educational Computing Research (n=54), Education Sciences
(n=51) e Informatics in Education (n=49). Esse padrdo sugere que, embora a produgdo
em eventos seja predominante, hd um conjunto consolidado de periddicos especializados
que concentra os trabalhos de maior alcance no campo, associados a rigoroso processo de
revisao por pares.

A distribuicao das fontes segundo a Lei de Bradford, apresentada na Figura 4,
evidencia a concentracdo da produgdo cientifica em um nucleo restrito de veiculos
[Aratjo 2006]. A zona 1 (Core) € composta por apenas 14 fontes (1,7% do total), res-
ponsaveis por 1.146 artigos (33,6% da produgdo). A zona 2 abrange 89 fontes (10,8%)
com 1.132 artigos (33,2%), enquanto a zona 3 concentra 718 fontes (87,5%) com 1.134
artigos (33,2%). O coeficiente R?2=0,998 indica excelente aderéncia dos dados ao modelo
logaritmico, e o multiplicador k=7,21 expressa a razao de crescimento entre as zonas. O
teste de Kolmogorov-Smirnov (D=0,0463; p=0,343) confirma que a distribui¢do empirica
nao difere significativamente do modelo tedrico esperado, validando a aplicacao da lei ao
corpus investigado.
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Figura 4. Distribuicao das fontes segundo a Lei de Bradford.

4.5. Autores mais produtivos

A andlise dos autores mais produtivos, apresentada na Tabela 2, identifica os pesquisa-
dores com maior volume de publicacdes sobre PC na educacdo basica. O autor com
maior producgao é Biswas G (n=33), seguido por Wong GKW (n=32), Yadav A (n=30) e
Zhang S (n=28). A coluna artigos fracionalizados pondera a producdo de cada autor pelo
nimero de coautores por documento, sendo um indicador mais preciso da contribui¢ao
individual. Nesse critério, Wong GKW se destaca com o maior valor fracionado (13,42),
seguido por Zhang S (11,98), sugerindo que esses autores participam de colaboracdes
com menor ndmero de coautores, o que amplia sua contribuicao relativa.

Tabela 2. Autores mais produtivos

Autor Artigos Artigos Fracionalizados
Biswas G 33 8,02
Wong GKW 32 13,42
Yadav A 30 8,19
Zhang S 28 11,98
Robles G 26 7,32
Zhang Y 26 6,25
Repenning A 25 8,56
Sabitzer B 25 7,87
Roman-Gonzilez M 24 6,19
Looi C-K 23 5,70

A produtividade dos autores, analisada segundo a Lei de Lotka, revela que 74,1%
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dos 7217 autores identificados no corpus (n=5357) publicaram apenas um documento
sobre o tema, enquanto 13,3% (n=961) produziram dois documentos. A propor¢ao de
autores com trés ou mais documentos € progressivamente menor, com 4,9% (n=352) para
trés documentos e 2,5% (n=179) para quatro. Esse padrdo € consistente com o previsto
pela Lei de Lotka [Quevedo-Silva et al. 2016, Aradjo 2006], segundo a qual um pequeno
nimero de autores concentra a maior parte da producao cientifica de um campo. A pre-
dominéncia de autores com publicagdo Unica indica que o campo ainda atrai muitos pes-
quisadores em carater pontual, enquanto um nucleo restrito de autores mantém producao
sistemadtica e continua sobre o tema.

A rede de colaboragdo entre autores, apresentada na Figura 5, complementa a
andlise da Tabela 2 ao revelar a estrutura das parcerias cientificas no campo.

wilensky u
‘ nom
robles g
@ —moreno-ean b
roman—gonzalez m - coenfaad m
biswas g :
baslh s
e lool ¢-k
yadav a
zhang y wong gkw
F
zhang s

sabitZer b

Figura 5. Rede de colaboracao entre autores sobre pensamento computacional
na educacao basica.

A rede € composta por clusters relativamente isolados entre si, cada um organizado
em torno de um autor central. Biswas G ocupa o n6 de maior dimensao, com conexao
direta a Basu S e Grover S. Wong GKW e Zhang S formam um cluster préprio, o que
€ coerente com seus elevados valores fracionalizados, indicando colaboragdo em grupos
menores € mais coesos. Roméan-Gonzélez M e Robles G configuram outro agrupamento
distinto, assim como Zhang Y e seus coautores. O isolamento entre os clusters refor¢ca o
dado de que a coautoria internacional corresponde a apenas 14,22% do corpus, sugerindo
que a colaboracao cientifica no campo ainda se organiza predominantemente em redes
locais ou regionais, com pouca integracdo entre os grupos mais produtivos.

Esse padrio é coerente com o efeito Mateus', segundo o qual pesquisadores ja
reconhecidos tendem a acumular progressivamente mais citacdes e visibilidade, enquanto
a maioria permanece com producg@o pontual [Merton 1968]. No corpus analisado, os dez
autores mais produtivos concentram producgdo sistemadtica e elevados indices fraciona-
lizados, ao passo que 74,1% dos autores publicaram um tnico documento. O mesmo

'"Termo cunhado por [Merton 1968], inspirado em Mateus 25:29: “a todo aquele que tem, dar-se-4, e
terd em abundéncia; mas ao que nao tem, até aquilo que tem ser-lhe-4 tirado”’[Barbosa 2016].
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mecanismo se manifesta na distribui¢ao das citacdes da se¢do 4.3, em que autores ja es-
tabelecidos acumulam médias significativamente superiores as dos trabalhos recentes.

4.6. Palavras-chave mais frequentes

A andlise das palavras-chave atribuidas pelos autores permite identificar os principais
temas abordados na producdo cientifica sobre PC na educagdo bésica.

Conforme ilustrado na Figura 6, os termos computational thinking (n=4.066, ap6s
consolidagdo de variantes) e students (n=1.201) sd@o os mais frequentes, seguidos por
education computing (n=651), teaching (n=605) e curricula (n=570). A presenca de ter-
mos como programming (n=245), scratch (n=126), coding (n=113) e robot programming
(n=121) indica que a abordagem pratica do pensamento computacional por meio de lin-
guagens e ferramentas de programacgao € uma linha de pesquisa central no campo. Termos
como k-12 education (n=186), primary schools (n=184), elementary schools (n=129) e
middle school (n=127) confirmam a aderéncia do corpus ao recorte da educacao basica.
A recorréncia de problem solving (n=203), thinking skills (n=120) e assessment (n=99)
sugere ainda uma preocupagao consolidada com o desenvolvimento de habilidades cog-
nitivas e com a avaliacdo de aprendizagem no contexto do PC.

elementary education
robel pregramming _
robiem-soivin
computational metheds k-12 education p .

~ computation theory
middle s‘“m.lillll'llllltel programming o o.1em solving

ihe T . ininking skills
personnel training 1€3CHErs [Bacn'“d] enﬂé%tion | |

weacarmins STUAENTS curricuta'wem:

computational thinking

i primary schools
learning sysiems clcmentary sanels

assessmeat 10000cs - GNGINGETiNG education e oo

educalional robolics gompuier science education
computer science

game-based learming  computer aided instruction
preiessional gevelopment

Figura 6. Nuvem de palavras-chave sobre pensamento computacional na
educacao basica.

A rede de co-ocorréncia de palavras-chave, apresentada na Figura 7, complementa
a andlise da nuvem ao revelar como os termos se agrupam e se conectam entre si.

A rede é composta por trés clusters principais. O cluster vermelho, centrado
em computational thinking, agrupa termos diretamente associados a prética pedagogica,
como coding, scratch, programming, algorithmic thinking e assessment, indicando que
pesquisas nesse agrupamento tendem a investigar estratégias de ensino e ferramentas para
o desenvolvimento do PC na educagdo basica. O cluster azul, centrado em students e edu-
cation computing, reine termos relacionados ao contexto escolar e curricular, como cur-
ricula, teaching, teachers, middle school e e-learning, sugerindo uma linha de pesquisa
voltada a integracdo curricular e ao papel dos docentes nesse processo. O cluster verde, de
menor dimensdo, agrupa termos ligados a robética educacional: robotics, educational ro-
botics, robot programming e stem, configurando uma vertente especifica e mais aplicada
dentro do campo.
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Figura 7. Rede de co-ocorréncia de palavras-chave sobre pensamento computa-
cional na educacao basica.

4.7. Colaboracao entre paises

O mapa de colaboracao entre paises, apresentado na Figura 8, ilustra a distribui¢do ge-
ografica da produgdo e as conexdes internacionais do campo. A intensidade da coloragdao
indica o volume de publicagcdes por pais, enquanto os arcos representam as relacdes de
coautoria internacional.

Figura 8. Mapa de colaboracao entre paises sobre pensamento computacional
na educacao basica.

Os Estados Unidos e a China destacam-se como os paises de maior produgao,
seguidos por nacdes do Sudeste Asidtico, com destaque para Singapura e Taiwan, e por
paises europeus como Espanha e Alemanha. O Brasil aparece com producdo relevante
no contexto latino-americano, configurando-se como o principal polo de publicagdes da
regido, com conexoes estabelecidas com paises da América do Sul e da América do Norte.
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A densidade dos arcos entre EUA, Europa e Asia confirma que a coautoria inter-
nacional se concentra nesses polos, ao passo que regides como Africa e Oriente Médio
apresentam participagdo ainda incipiente. Esse padrao € coerente com o dado de que ape-
nas 14,22% dos documentos do corpus envolvem coautoria internacional, indicando que o
campo, apesar de geograficamente distribuido, ainda opera predominantemente em redes
nacionais.

Esse quadro sugere a necessidade de politicas de fomento voltadas a constitui¢ao
de consorcios internacionais de pesquisa, sem as quais a produ¢do sobre PC tende a per-
manecer fragmentada em bolhas geogréficas isoladas, como evidencia o isolamento entre
os clusters da rede de colaboracdo (Figura 5).

5. Consideracoes Finais

Este estudo mapeou a produgdo cientifica sobre pensamento computacional na educacio
basica por meio de uma anélise bibliométrica conduzida sobre 3424 documentos indexa-
dos na Scopus entre 2007 e abril de 2026. Os resultados respondem a questao orientadora
do estudo: o campo cresceu de forma expressiva e continua, com taxa anual de 28,54%,
estruturou-se em torno de um nucleo restrito de veiculos de publicacdo e organizou-se
tematicamente em trés clusters: pratica pedagogica, integracdo curricular e robética edu-
cacional.

A distribuicao das fontes confirma a Lei de Bradford (R?=0,998), com apenas 14
veiculos responsaveis por aproximadamente um terco da producdo. A autoria segue o
padrao previsto pela Lei de Lotka, com 74,1% dos autores tendo publicado um dnico
documento, enquanto um nucleo restrito mantém producdo sistemdtica. A coautoria in-
ternacional, presente em 14,22% dos documentos, indica que a colaboragdo entre paises
ainda tem espaco para crescer.

Como limitacOes, destaca-se o uso exclusivo da base Scopus e a impossibili-
dade de processar, pelo pacote bibliometrix, as referéncias do corpus, o que inviabilizou
andlises de citacao direta e de acoplamento bibliografico. Tentativas de correcao manual
dos metadados ndo foram suficientes para viabilizar essas analises, 0 que representa uma
lacuna nos resultados. Pesquisas futuras poderiam ampliar a cobertura com buscas em
multiplas bases e incorporar anélises qualitativas dos estudos de maior impacto, aprofun-
dando a compreensdo das abordagens pedagdgicas predominantes no campo.

Uso de Inteligéncia Artificial

Durante a elaboragdo deste trabalho, foi utilizado o modelo de linguagem Claude, em
sua versao Pro, como ferramenta de apoio a revisdo e corre¢dao do texto em portugués, a
tradugdo de obras em lingua inglesa e ao ajuste do resumo para o inglés. Todo o contetido
intelectual do artigo, incluindo o delineamento metodoldgico, a coleta e o processamento
dos dados, as andlises e as interpretagdes, € de responsabilidade exclusiva dos autores.
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