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Abstract. The inclusion of neurodivergent students requires assessment practi-
ces capable of reducing cognitive barriers and improving accessibility. Howe-
ver, adapting assessment items to different learning profiles while preserving
their pedagogical objectives remains a challenge for educators. This paper pre-
sents a platform for the automatic adaptation of assessment items based on prin-
ciples of inclusive assessment and accessibility. The proposed solution employs
Artificial Intelligence to support the reformulation of assessment items under
teacher supervision, enabling iterative adaptations and the storage of revision
histories. In addition to describing the platform architecture and implemented
functionalities, an evaluation with teachers was conducted using the Post-Study
System Usability Questionnaire (PSSUQ) and quality criteria for the generated
adaptations. The results indicate positive user perceptions and suggest that the
platform has the potential to support the development of more accessible and
inclusive assessments across different educational contexts.

Resumo. A inclusdo de estudantes neurodivergentes demanda prdticas avalia-
tivas capazes de reduzir barreiras cognitivas e ampliar a acessibilidade. En-
tretanto, adaptar questoes avaliativas para diferentes perfis de aprendizagem,
preservando seus objetivos pedagdgicos, ainda representa um desafio para do-
centes. Este artigo apresenta uma plataforma para adaptacdo automdtica de
questoes avaliativas fundamentada em principios de avaliagcdo inclusiva e aces-
sibilidade. A solugdo utiliza Inteligéncia Artificial para apoiar a reformulagdo
de enunciados sob supervisdo docente, permitindo adaptacées iterativas e ar-
mazenamento do historico de versoes. Além da descricdo da arquitetura e das
funcionalidades implementadas, foi realizada uma avaliacdo com professores,
utilizando o Post-Study System Usability Questionnaire (PSSUQ) e critérios de
qualidade das adaptagées geradas. Os resultados indicam boa aceita¢do da
plataforma e potencial para apoiar a elaboracdo de avaliacdes mais acessiveis
e inclusivas em diferentes contextos educacionais.

1. Introducao

Nos ultimos anos, a ampliacdo do acesso a educagdo tem tornado mais visivel a diver-
sidade dos perfis estudantis presentes em sala de aula, incluindo um numero cada vez
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maior de estudantes neurodivergentes. Esse movimento acompanha tendéncias globais
de fortalecimento das politicas de inclusdo, que reconhecem a necessidade de ambien-
tes pedagdgicos capazes de contemplar diferentes modos de aprender, perceber, comu-
nicar e interagir [Tai et al. 2022]. Nesse contexto, torna-se ainda mais importante adotar
praticas avaliativas sensiveis a heterogeneidade dos estudantes, sobretudo quando muitas
avaliagOes continuam sendo formuladas com base em modelos padronizados, que presu-
mem modos unicos de leitura, interpretacdo e resposta [Tai et al. 2022].

Nesse cendrio, cresce a demanda por solugdes educacionais capazes de apoiar do-
centes na construcdo de aprendizagem inclusivas. Embora diversas plataformas tenham
sido desenvolvidos ao longo da dltima década, poucos tém como foco a adaptacdo pe-
dagdgica de materiais avaliativos para estudantes neurodivergentes. Essa lacuna torna-se
ainda mais relevante quando se considera que as avaliagdes sdo componentes centrais do
processo formativo, atuando ndo apenas como mecanismos de verificacdo da aprendiza-
gem, mas também como elementos estruturantes da trajetéria académica dos estudantes.
Quando esses instrumentos ndo sdo acessiveis, podem surgir barreiras que ampliam desi-
gualdades e dificultam a participacdo dos estudantes [Martins et al. 2022].

A neurodiversidade, entendida como a variacdo natural na configuracdo neu-
rolégica dos individuos, abrange perfis como autistas, pessoas com TDAH, dislexia, entre
outros. Conforme destacado por [Borsotti et al. 2024], esses estudantes frequentemente
apresentam necessidades especificas relacionadas ao processamento de informacdes, a
clareza das instrugdes, a linguagem utilizada nas questdes, a organizacao visual dos
enunciados e a carga cognitiva envolvida nas atividades avaliativas. Questdes mal for-
muladas, com linguagem excessivamente densa ou instru¢des ambiguas, podem intro-
duzir barreiras que nao dizem respeito ao conhecimento que se deseja aferir. Nes-
ses casos, o desempenho do estudante pode refletir ndo apenas sua aprendizagem,
mas também dificuldades de acesso a tarefa, produzindo variancia irrelevante ao cons-
truto [Kettler et al. 2009, Oliveri 2019, Roelofs 2019]. Apesar disso, muitos docentes nao
dispdem de formacgdo especializada para realizar adaptagdes sistemdticas, consistentes e
pedagogicamente embasadas. Assim, ferramentas computacionais de apoio a esse pro-
cesso podem contribuir para ampliar a equidade educacional.

Com base nesses desafios, este artigo apresenta uma evolucdo da arquitetura
Mind Bridge [Silva and Ferreira 2024], originalmente proposta para apoiar a adaptagao
de questdes avaliativas destinadas a estudantes neurodivergentes. Em sua versao inicial,
a arquitetura foi concebida para apoiar a adaptacdo de questdes em diferentes areas do
conhecimento, sendo acompanhada por testes preliminares de validacdo das adaptacdes
geradas. O presente trabalho estende essa proposta ao incorporar melhorias arquitetu-
rais e funcionais, consolidando-a em uma plataforma computacional de apoio ao docente.
Além disso, amplia o processo de validagdo por meio de uma avaliagdo de usabilidade
baseada no Post-Study System Usability Questionnaire (PSSUQ) [Lewis 2002], permi-
tindo analisar a percepcdo dos usudrios quanto a utilidade, qualidade das informagdes
e qualidade da interface da solucdo. A literatura de desenho universal e acessibili-
dade em avaliacdo vem mostrando, hd mais de duas décadas, que tornar avaliagcdes mais
acessiveis ndo significa reduzir o rigor, mas também melhorar a qualidade do instrumento
de avaliacdo [Ketterlin-Geller 2005, Thompson et al. 2004, Thurlow et al. 2002]. Nesse
sentido, a plataforma busca apoiar docentes na criacao de avaliacdes mais acessiveis, sem
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comprometer o rigor conceitual necessdrio a formagdo dos estudantes.

As principais contribui¢des deste trabalho sdo: (i) a proposicdo de uma plata-
forma computacional funcional de apoio a adaptacdo de avaliacdes; (ii) a incorporacao
de funcionalidades voltadas ao suporte docente; e (iii) a realizacdo de uma avaliacdo de
usabilidade baseada no PSSUQ, fornecendo evidéncias empiricas sobre a percepcao dos
usudrios em relacao a solucao.

O restante deste artigo esta organizado da seguinte forma. A Secdo 2 apresenta
a fundamentagdo tedrica e pedagdgica que sustenta a proposta. A Secdo 3 discute os
trabalhos relacionados e posiciona a contribuicdo deste estudo em relacdo a literatura.
Na Secio 4, sdo descritos a arquitetura proposta e os principais recursos implementados
na plataforma. A Secdo 5 detalha a metodologia adotada para a validacdo da solucdo.
A Secdo 6 apresenta e discute os resultados obtidos. Por fim, a Se¢do 7 apresenta as
conclusdes do trabalho, suas limitagdes e perspectivas para pesquisas futuras.

2. Fundamentacao tedrica e pedagogica

A proposta deste trabalho apoia-se em principios de educacao inclusiva e no reconheci-
mento da neurodiversidade como expressao legitima da diversidade humana. Nessa pers-
pectiva, estudantes neurodivergentes podem encontrar barreiras ndo apenas no conteido
ensinado, mas também na forma como instru¢des, enunciados e avaliagdes sdo apresenta-
dos [Thurlow et al. 2002]. A inclusdo, portanto, ndo se limita a ampliagdo do acesso, mas
envolve também a revisdo de praticas pedagdgicas e avaliativas que, muitas vezes, pres-
supdem perfis cognitivos considerados padrao [Thompson et al. 2004, Tai et al. 2022].

No campo da avaliacdo da aprendizagem, a literatura mostra que dificuldades de
leitura, organizacdo visual pouco clara, excesso de informagao e instrucoes ambiguas
podem introduzir obstiaculos que ndo dizem respeito ao conhecimento que se pretende
aferir. Nesses casos, o desempenho do estudante pode refletir ndo apenas sua apren-
dizagem, mas também barreiras de acesso a tarefa, produzindo variancia irrelevante ao
construto avaliado [Roelofs 2019]. Por isso, adaptar questdes nao significa simplificar
indevidamente o conteido, mas revisar aspectos de linguagem, estrutura e apresentacao
de modo a preservar o objetivo pedagdgico da atividade e reduzir demandas extrinsecas
desnecessarias [Kettler et al. 2009, Oliveri 2019, Johnstone et al. 2008].

Nesse contexto, tecnologias educacionais podem contribuir para praticas avali-
ativas mais acessiveis quando orientadas por principios pedagdgicos consistentes. O
uso de Inteligéncia Artificial, em particular, mostra-se promissor como apoio a rees-
crita, reorganizagdo e adaptacdo de enunciados, desde que suas sugestdes permanegam
sob supervisdao docente. Assim, a IA é compreendida, neste trabalho, como recurso
de apoio a mediacdo pedagdgica, auxiliando o professor na elaboracdo e revisdo de
questdes mais acessiveis, sem substituir seu julgamento profissional [Almond et al. 2010,
Dolan et al. 2013, Kettler et al. 2009, Oliveri 2019].

3. Trabalhos Relacionados

A anélise dos trabalhos relacionados mostra que a literatura apresenta contribui¢des im-
portantes para a adaptacdo de questdes, a acessibilidade em avaliacdo e o uso de IA no
apoio a docéncia, mas essas dimensdes ainda aparecem com frequéncia de forma frag-
mentada. Parte dos estudos se concentra em principios de desenho universal, revisdao
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de itens e preservagdo do construto avaliado [Johnstone et al. 2008, Kettler et al. 2009,
Thompson et al. 2004, Thurlow et al. 2002]. Outra parte enfatiza ferramentas e fluxos
de autoria apoiados por tecnologia, inclusive com uso de IA generativa [Cui et al. 2026,
Silva and Ferreira 2024]. Ainda assim, permanece espaco para solugdes que integrem
adaptacao de questdes, apoio ao professor e compartilhamento de materiais em uma
mesma plataforma.

Em outra frente, [Cui et al. 2026] discutem um sistema de apoio a autoria ava-
liativa assistido por LLLM, orientado por modelos conceituais do fluxo de trabalho de
professores. Embora ndo seja centrado especificamente em neurodivergéncia, o trabalho
¢ relevante por enfatizar que ferramentas de IA para avaliacdo devem se ajustar as rotinas
docentes e favorecer a revisdo humana. Ja [Dionysio et al. 2025] situa-se mais direta-
mente no campo da adaptagdo de instrumentos escolares com apoio de IA, reforcando a
pertinéncia de solucdes que tratem reescrita e inclusdo de forma articulada.

Tabela 1. Comparativo de funcionalidades entre trabalhos relacionados e a pro-

posta atual.
Trabalho Adaptacdo Apoioao Uso de Foco em Compartilha-
de questoes professor IA Gen. neurodivergéncia mento
[Dionysio et al. 2025] ) ° ° o o
[Cui et al. 2026] o ° ° o o
[Beddow et al. 2013] ° o o ° o
Este Trabalho ° ° ° ° °

Legenda: e funcionalidade presente. o funcionalidade ausente.

A proposta apresentada neste trabalho aproxima, em uma mesma plataforma,
elementos que na literatura costumam aparecer de forma separada, como adaptacdo de
questodes, apoio ao docente e compartilhamento de materiais. Com isso, busca-se oferecer
uma solucdo que articule recursos de IA generativa com preocupagdes pedagdgicas e de
acessibilidade no contexto da elaboragao avaliativa.

4. Proposta e Desenvolvimento da Arquitetura

A arquitetura da plataforma foi desenvolvida para apoiar a adaptacao de questdes avalia-
tivas de forma 4gil, mantendo uma interface simples para o docente e delegando ao ser-
vidor os processos de autenticacdo, seguranca e geracao de contetido com IA. Para isso,
o sistema foi organizado em camadas, de modo que a interface ofereca retorno rapido ao
usudrio enquanto o processamento mais complexo ocorre no backend.

Essa separagao contribui tanto para a prote¢ao de dados quanto para a continui-
dade do fluxo de uso da plataforma durante o processo de criagcdo e revisdao pedagogica.
A comunicagdo entre essas camadas foi estruturada para reduzir atrasos perceptiveis na
interacao e favorecer o uso iterativo da ferramenta pelo docente. A Figura 1 apresenta a
organiza¢do geral desses componentes.

4.1. Médulo de Interacao

O Modulo de Interacdo, mostrado a esquerda da Figura 1, corresponde ao ponto de contato
entre o professor e a plataforma. Embora a figura apresente separadamente os elementos
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Figura 1. Arquitetura proposta da plataforma

de entrada e saida para fins de organizagdo, esses componentes estdo integrados em uma
interface unificada.

A entrada (Figura 1-A) é composta por um editor de texto rico e por controles
de configuracdo da adaptacdo, como darea ou disciplina e perfil do estudante. A saida
(Figura 1-D), por sua vez, apresenta o conteudo adaptado, o historico de versdes geradas
e opcdes para novas adaptagdes. Essa organizacdo permite que o docente acompanhe,
avalie e refine os resultados produzidos pela IA de forma continua.

4.2. Moédulo Légico

O Moédulo Légico (backend) é responsdvel pelo processamento das requisicdes e pela
execucao das regras de negdcio da plataforma. Ele atua como intermediério entre a inter-
face, o banco de dados e os servigcos de IA, validando os dados recebidos e coordenando
o fluxo de adaptacdo.

Entre suas funcgdes estdo o controle de acesso dos usudrios (Figura 1-B), o ge-
renciamento das sessdes de uso e a preparacdo dos prompts enviados ao modelo de TA.
ApO6s o processamento, o0 modulo trata a resposta recebida e encaminha o resultado para
apresentacao na interface.

4.3. Modulo Generativo

O Modulo Generativo corresponde ao servico externo de Inteligéncia Artificial acessado
por meio de API (Figura 1-C). Sua func¢do € processar os prompts estruturados pelo
Modulo Légico e gerar versdes adaptadas das questdes submetidas pelos usuérios.

O uso de Modelos de Linguagem de Grande Escala (LLMs) permite interpretar as
instrucdes pedagdgicas e reformular os conteidos de acordo com os parametros defini-
dos. Como esse modulo opera de forma desacoplada dos demais componentes, torna-se
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possivel substituir ou atualizar os modelos utilizados sem alterar a arquitetura geral da
plataforma.

4.4. Moédulo de Persisténcia

O Moddulo de Persisténcia, representado na Figura 1-E, € responsavel pelo armazenamento
e gerenciamento dos dados da plataforma, com o uso de um sistema gerenciador de banco
de dados relacional (MySQL).

Nesse mddulo s@o mantidas informagdes sobre usudrios, sessdes de adaptagdo e
histérico das versdes geradas. A persisténcia desses dados permite recuperar interagoes
anteriores, acompanhar a evolucdo das adaptacdes realizadas e reutilizar conteudos pro-
duzidos ao longo do tempo.

4.5. Principais Funcionalidades

A implementacdo da proposta resultou em uma plataforma web funcional, organizada
para apoiar o fluxo de trabalho docente. O sistema foi estruturado em trés ambientes
principais que refletem a jornada do usudrio: (i) o Painel de Adaptagdo, (ii) a Biblioteca
Pessoal e (ii1) a Comunidade. Esta secao descreve cada um desses ambientes, mostrando
como as decisdes arquiteturais apresentadas anteriormente se traduzem em recursos de
uso ao professor.

Ambiente de Adaptacao e Ferramentas Auxiliares

O Ambiente de Adaptacdo foi desenvolvido para oferecer um fluxo unificado para a sub-
missao e revisdo de questdes. A interface, apresentada na Figura 2, retine em uma tnica
tela os principais controles do processo. O professor inicia a adaptagao selecionando
o tipo de neurodivergéncia e a disciplina nos menus superiores e, em seguida, insere o
enunciado da questdo no editor de texto rico central, conforme destacado na Figura 2-A.

A interface também inclui um painel de Ferramentas de Apoio, localizado na la-
teral direita (Figura 2-B). Esse painel retne recursos auxiliares que podem ser acionados
conforme a necessidade do docente. Entre eles, destaca-se a funcionalidade de “Descri¢ao
de imagem com IA”, que permite o envio de imagens, esquemas, graficos ou outros ele-
mentos visuais para a geragdo automdtica de descri¢Oes textuais, ampliando a acessibili-
dade do conteudo.

Por fim, a drea inferior da interface (Figura 2-C) apresenta uma visualizacdo com-
parativa entre a versdo original e a versdo adaptada, permitindo ao docente analisar o
resultado antes de aprové-lo.

Gestao de Conteudo e Historico

Todo o material processado pela plataforma € automaticamente salvo e organizado na “Bi-
blioteca”, conforme ilustrado na Figura 3. Essa interface funciona como um repositorio
pessoal, no qual cada adaptacgdo € tratada como uma sessao continua de trabalho, e nio
como um evento isolado.

1507



XV Congresso Brasileiro de Informética na Educacéo (CBIE 2026)
Anaisdo XXXVII Simposio Brasileiro de Informatica na Educacdo (SBIE 2026)

MindBridge Adaptador Biblisteca Comunidade  Ajuda + 4 @ professor@emailcom [+
Adaptador de Questdes Nova Sessio
algoritmo - 2025-12-13

Tipo de Neurodivergéncia Disciplina

B I Y === %= 8 oo Ferramentas de Apoio o ~

o Suponha que vocé tem dois algoritmos, A e B, que resolvem o mesmo problema.

Descrever Imagem com IA
0 algoritmo A tem complexidade de tempo T_A(n) = 100n.0 algoritmo B tem complexidade de tempo T_B(n) = 2025, ,

ma cescrigio
a) Qual algoritmo & assintoticamente mais eficiente? Justifique utilizando a notacdo Big-O (O).

b) Em qual cendrio prético (tamanho de n) vacé, coma engenheiro de software, escolheria o algoritme ‘pior” assintaticamente? Demonstre Enviar Imagem
matematicamente o ponto de corte. p— -

simplificador de Cédigo

Tome seu cédigo mais acessivel para estudantes
neurodivergentes

Questio Original Questio Adaptada
Suponha que vocé tem dois algoritmos, A e B, que resolvem o Questdo adaptada: Vocé tem dois algeritmos, A e B, que fazem a
mesmo problema.O algoritmo A tem complexidade de tempo mesma tarefa. O algoritmo A leva 100 vezes o tamanho da tarefa
T_A(n) = 100n.0 algoritmo B tem complexidade de tempe T_B(n) = (100n) e o algoritmo B leva 2 vezes o tamanho da tarefa a0
2n"2$3) Qual algoritmo & assintoticamente mais eficiente? quadrado (2n?). a) Qual algoritmo & mais ficiente quando a tarefa
Justifique utilizando a notagao Big-O (0).b) Em qual cenério fica muito grande? Explique usando a notag3o Big-O (0). b) Em
pratico (tamanha de n) vocé, como engenheiro de software, que situagdo, com um tamanho especifico da tarefa (n), vocé
escolheria o algoritmo ‘pior’ assintoticamente? Demonstre escolheria usar o algoritmo que é geralmente considerado menos
matematicamente o ponto de corte. eficiente? Mostre como vocé chegou a esse nimero.
Historico de Versdes >
© 13/12/2025,17:33:03 Versdo 1 o C

ENTRADA Questio enviada:

Suponha que vocé tem dois algoritmos, A e B, que resolvem o mesmo problema.O algoritmo A tem complexidade de tempo T_A(n) = 100n.0 algoritmo B tem complexidade de tempo T_B(n) = 2n~25a) Qual
algoritmo...

saDA  Adaptaco gerada:

Figura 2. Interface utilizada para a adaptacao de questoes

Para facilitar a gestdo do acervo docente, o sistema organiza os registros em cards
com metadados essenciais. O professor pode visualizar a disciplina, a data da dltima
modificacdo e um contador de versdes, que indica quantas iteragdes foram realizadas em
determinada questdo. Essa organizacao permite localizar rapidamente materiais anteriores
e retomar o processo de adaptagdo a partir do ponto em que foi interrompido.

Acesso a Recursos Compartilhados

A plataforma também integra um ambiente voltado a colabora¢do docente, denominado
“Comunidade”, conforme apresentado na Figura 4. Esse mddulo permite que professores
tornem publicas adaptagdes bem-sucedidas, formando um repositério compartilhado de
questdes acessiveis e favorecendo a troca de experi€ncias entre pares.

Para facilitar a navegagdo no acervo coletivo, a interface dispde de uma barra de
busca e de filtros que organizam o conteudo por disciplina ou perfil de adaptacdo. O
objetivo dessa funcionalidade € permitir que docentes consultem exemplos praticos de
adaptagdes j4 realizadas.

5. Metodologia de Validacao

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa aplicada, de abordagem mista, voltada a
avaliacdo preliminar da plataforma proposta com professores [Wazlawick 2009]. O ob-
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MindBridge Adaptador Biblioteca  Comunidade  Ajuda + a @ professor@email.com

23

Minha Biblioteca

Big O 1 UML w1 o2
5 13/12/2025 35 1733 9 13/12/2025 3 1731
Uitima questéo: Ultima questo Uttima questdo:
Suponha que vacé tem dois algoritmos, A e B, que resolvem o © que significa o sinal de + e - antes dos atributos em um Explique o conceito de estrutura de dados Pilha (Last In, First Out -
mesmo problema.0 algoritmo A tem complexidade de tempo... diagrama de classes UML? LIFO).
Ultima adaptacgo: Ultima adaptacio: Ultima adaptacio:
Questio adaptada: Vocé tem dois algoritmos, A e B, que fazem © que os sinais + & - antes dos afributos em um diagrama de O que & uma pilha em programagio? Descreva como elz funciona
mesma tarefa. O algoritmo A leva 100 vezes o tamanho da tarefa classes UML representam? usando as palavras "Gltimo a entrar, primeiro a sair”. D& um.
Modelo ER 83 Requisitos Funcionais de Requisitos N&o Funcio... ©4 Légica de um algoritmo o1
5 13/12/2025 8 1729 1 13/12/2025 35 17:28 5 13/12/2025 85 17:27
Uttima questéo: Uttima questéo: Uttima questio:
Defina e diferencie Requisitos Funcionais de Requisitos Nao Explique a légica de um algoritmo que verifica se um nimero é par
Fundicnais em um sistema de login. ou impar usando o operador de module (%).
Uitima adaptacio: Uttima adaptacso: Uttima adaptacio:
Explique, de forma simples e direta, o que 530 uma Entidade, um © que s30 Requisitos Funcionais e Requisitos N0 Funcionais? D& Descreva de forma simples como um algoritmo pode descebrir s
Atributo e um Relacionamento no modelo ER. Use exemplos.. exemplos de cada um em um sistema que permite o login de... um nimero é par ou impar. Use o operador de médulo (%) ..
ias do Serum 02 Diferenga entre INNER JOIN e LEFT JOIN o3 Lago ‘for’ 52
| 1 13/12/2025 35 17221 65 13/12/2025 35 17:18
Uttima questio: Ottima quest3o: Uttima questsio:
Descreva as ceriménias do Scrum:1. [ “*Sprint Planning Qual é a diferenga entre INNER JOIN e LEFT JOIN? Use as tabelas Explique o funcionamento do lago *for" neste cédigo C para somar
(Planejamento):** **Daily Scrum (Didriay™* 3. ff **Sprint... ‘Alunos' e 'Matriculas' para explicar. Para facilitar, se exemplos dos... nimeros de 1 10: int soma = 0; forfint i = 1;i <= 10; i++) { soma...
Gitima adaptaglor Uitima adaptacor Uttima adaptacio:
2 25 etapas do Scrum de forma simples: 1. **Planejamento Qual é a diferenga entre INNER JOIN e LEFT JOIN? Para ajudar, use Leia o codigo abaixo e explique coma ele funciona. O cédigo soma
** 0 que iremos fazer nesta Sprint? 2. “*Reunido Didria:* as tabelas "Alunos’ e 'Matriculas'. Explique com exemplos simples, 0s niimeros de 1 a 10.™c int soma = 0; for{int i = 1;i <= 10;i++

Figura 3. Interface da Biblioteca Pessoal

jetivo foi analisar a usabilidade percebida do sistema, bem como a avaliagdo dos partici-
pantes sobre a qualidade pedagdgica das adaptacdes produzidas e sobre as possibilidades
de uso da ferramenta.

A usabilidade percebida foi avaliada por meio do Post-Study System Usability
Questionnaire (PSSUQ), instrumento pos-uso com 19 itens [Lewis 2002], amplamente
utilizado em avaliacdes de sistemas. Foi utilizada uma versdao em portugués baseada
na adaptacdo para o portugués europeu [Rosa et al. 2015], com ajustes lexicais para o
portugués do Brasil.

Participaram oito professores com atuacao em diferentes areas e niveis de ensino.
A coleta foi realizada remotamente por meio de formulario eletronico.

O procedimento foi organizado em trés etapas. Primeiro, os participantes preen-
cheram um questionario de caracterizacdo, com dados sobre drea de atuacdo, nivel de
ensino, tempo de docéncia e experi€ncia prévia com tecnologia educacional, inteligéncia
artificial e adaptacdo de atividades. Em seguida, realizaram duas tarefas na plataforma:
na Tarefa 1, adaptaram uma questio-base fornecida para o perfil de dislexia; na Tarefa 2,
adaptaram uma questao de sua propria pratica docente para o perfil de neurodivergéncia
considerado pertinente ao contexto da questdo. Por fim, avaliaram as adaptacdes produ-
zidas, responderam ao PSSUQ e preencheram questdes abertas sobre facilidades, dificul-
dades, melhorias e possibilidades de uso da plataforma.

As adaptagdes foram avaliadas em cinco critérios, em escala de 1 a 5: clareza da
redacdo, adequagdo ao perfil do aluno, preservacao do objetivo pedagdgico, corre¢do do
contetudo e possibilidade real de uso em aula ou avaliagdo. As respostas abertas foram
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MindBridge Adaptador  Biblioteca Comunidade  Ajuda + 0 @;;mesmr@eman.mm [

Comunidade

nspire-se com adaptacdes de outros professores e compartilhe suas experiéncias

Q  Buscar por matéria, neurodivergéncia ou professor...

17 adaptagdes encontradas

ac  Consultas SQL com JOIN 55 Complexidade O(n) vs O(log n) Ms Estruturas de Repeticio - FOR e...
Ans Costa « £ 12/12/2025 Joso Santos « £ 11/12/2025 Maria Sia + £ 10/12/2025

Texto Original: Texto Original Texto Original:

Como funcienam as censultas SQL com JOIN? Qual a diferenga entre complexidade O(n) e Ofog n)? Explique a diferenca entre FOR & WHILE em

Texto Adaptado: Texto Adaptado: programagao.

utilizando a légica de Teoria dos Conjuntos, defina o Batalha de Velocidade: - O(n): Cresce em linha reta (Mais Texto Adaptado:

resuftado de: 1. INNER JOIN (Apenas a interseg. lento com muitos dados). - O(log n): Corta.. Analise 05 comandos de repetiio sequindo estes

critérios légicos: 1. Controle de lteragao: Qual com.

Ver Detalhes Ver Detalhes Ver Detalhes

co Transagdes ACID ms Ordenagdo com Bubble Sort co Triggers e Stored Procedures
Cartos Offveira » £ 09/12/2025 Maria Silva » 5 08/12/2025 Corlos Oliveira + 3 07/12/2025
Texto Original Texto Origina Texto Original
O que s3o transagdes ACID em banco de dados? Como funciona o algoritmo Bubble Sort? 0 que 530 triggers e stored procedures?
Texto Adaptado: Texto Adaptado: Texto Adaptado:
Defina cada propriedade da sigla ACID para garantir a Imagine bolhas subindo na sgua. O Bubble Sort faz isso Diferenca répida: 1. Trigger (Gatilho): Dispara sozinha
integridade dos dados: - A (Atomicidade}: O co. com niimeros. 1. Olhe para dois nimeras vizinh. quando algo acontace (Automatico). 2. Proced.

Ver Detalhes Ver Detalhes Ver Detalhes

co Modelagem ER - Entidade-... r  Problemas de Fragao Js  Busca Bindria em Arrays
Carlos Oliveira » &3 2025 refaelpoliveira2008@hotmailcom » £ 05/12/2025 Jogo Santos + £ 05/12/2025
CED oo s 120
Texto Original Texto Original Texto Original
Como fazer modelagem Entidade-Relacionamento? Jodo tem uma pizza de & pedacos e comeu 2. Quanto Explique o algoritmo de busca bindria.

Figura 4. Interface da Comunidade

analisadas qualitativamente por agrupamento tematico.

A andlise quantitativa foi realizada por meio de estatistica descritiva. Para o
PSSUQ, foram calculados o escore geral e as subescalas System Usefulness (Utilidade
do Sistema, itens 1 — 8), Information Quality (Qualidade da Informacao, itens 9 — 15)
e Interface Quality (Qualidade da Interface, itens 16 — 18), conforme proposto por
Lewis [Lewis 2002]. O item 19 foi considerado apenas no escore geral. Como meno-
res valores indicam melhor usabilidade percebida, a interpretacido dos resultados seguiu
essa logica [Lewis 2002].

6. Resultados e Discussao

A avaliagdo realizada com os professores permitiu analisar diferentes aspectos da solucao
proposta, incluindo caracteristicas da amostra, usabilidade percebida, qualidade das
adaptacoes geradas e percepcoes sobre seu potencial de uso em contextos educacionais.

6.1. Perfil da amostra

A amostra foi composta por oito professores, com predominancia de participantes da
area de Tecnologia e Computagdo (63%). Houve maior presenga de docentes do Ensino
Médio (75%) e do Ensino Superior (63%), com possibilidade de multipla marcacdo. Em
relacdo a experiéncia, metade relatou mais de 15 anos de docéncia, e a maioria indicou ex-
periéncia moderada a alta com tecnologia educacional, inteligéncia artificial e adaptacao
pedagogica.
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6.2. Usabilidade percebida com o PSSUQ

A Tabela 2 apresenta os resultados do PSSUQ, utilizados para analisar a usabilidade per-
cebida da plataforma a partir do escore geral e de suas subescalas.

O escore geral do PSSUQ foi 2,01 (DP = 0,52), em uma escala de 1 a 7,
na qual valores menores indicam melhor usabilidade percebida [Lewis 2002].
as subescalas, Interface Quality (Qualidade da Interface) apresentou a melhor média
M = 1,92; DP = 0,61), seguida de System Usefulness (Utilidade do Sistema) (M =
2,02; DP = 0,67) e Information Quality (Qualidade da Informagao) (M = 2,05; DP =
0,38). Esses resultados indicam uma percepcao geral positiva da usabilidade da plata-
forma [Lewis 2002, Vlachogianni and Tselios 2023].

Tabela 2. Pontuagao dos itens de usabilidade do PSSUQ da plataforma

Subescala No. Item Média DP 0-100
SysUse 1 No geral, satisfeito com a facilidade de uso 2,00 0,53 83,33
2 Foi simples usar este sistema 2,00 0,76 83,33
3 Consegui completar com eficdcia as tarefas 2,00 1,07 83,33
4 Consegui completar rapidamente as tarefas 1,88 0,83 85,42
5 Consegui completar com eficiéncia as tare- 2,00 1,07 83,33
fas
6 Senti-me confortavel usando o sistema 2,13 099 81,25
7 Foi fAcil aprender a usar o sistema 2,25 1,28 179,17
8 Tornei-me produtivo rapidamente 1,88 0,83 85,42
InfoQual 9 As mensagens de erro indicaram como re- 2,88 1,55 68,75
solver os problemas
10 Consegui me recuperar dos erros com faci- 1,88 0,64 8542
lidade
11 As informagdes fornecidas foram claras 2,13 0,83 81,25
12 Foi facil encontrar as informacdes que pre- 1,75 0,71 87,50
cisava
13 As informagdes foram faceis de entender 1,88 0,64 8542
14 As informagdes foram eficazes para com- 1,75 046 87,50
pletar as tarefas
15 A organizacdo das informagdes nas telas 2,13 0,83 81,25
era clara
IntQual 16 A interface do sistema foi agradavel 1,63 0,74 89,58
17 Gostei de usar a interface do sistema 1,50 0,53 91,67
18 O sistema tem todas as funcdes e capacida- 2,63 1,19 7292
des esperadas
Geral 19 No geral, estou satisfeito com este sistema 2,00 1,31 83,33
TOTAL 2,01 0,52 83,11

6.3. Avaliacao das adaptacoes produzidas

Entre

A Tabela 3 apresenta a comparacao entre as avaliacOes atribuidas as adaptacdes produzi-
das nas duas tarefas propostas.

As adaptacdes foram bem avaliadas em ambas as tarefas, com médias gerais de
4,13 na Tarefa 1 e 3,98 na Tarefa 2. Os resultados foram estdveis na maior parte dos
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critérios, e a principal diferenga ocorreu em correcao do conteido, com desempenho su-
perior na Tarefa 1. Isso sugere maior consisténcia da plataforma em um cendrio mais

controlado do que em situagdes mais abertas e contextualizadas.

Tabela 3. Comparacao da qualidade percebida entre as Tarefas 1 e 2

Critério TIM+DP) T2M=EDP) Dif.
Clareza da questao 4,13 +£ 0,83 4,13 £0,64 0,00
Adequacio ao perfil do aluno 3,75 £ 1,16 3,75+ 0,46 0,00
Preservagdo do objetivo pedagégico 4,25 £ 0,71 425 +046 0,00
Corre¢ao do contetido 4,50 £+ 0,53 3,75 +0,89 0,75
Possibilidade real de uso 4,00 £+ 0,93 4,00 £0,76 0,00
Média geral 4,13 + 0,72 3,98 +0,58 0,15

6.4. Resultados qualitativos

A Tabela 4 sintetiza os principais temas nas respostas abertas dos participantes.

Tabela 4. Sintese dos comentarios qualitativos dos participantes

Tema Evidéncias observadas

Facilidade de uso inicial Participantes destacaram o layout simples, a linguagem clara, a facili-
dade de acesso e a disposi¢ao geral dos campos.

Duvidas sobre fluxo e Houve duvidas sobre o significado de “Criar sessio e adaptar” e “Enviar

nomenclatura para o editor”, além de questionamentos sobre o processo de comparti-
lhamento e publica¢@o das questdes.

Sugestdes de melhoria da Foram sugeridos tutorial inicial, textos explicativos, reposicionamento
interface de botdes, maior clareza sobre as acdes do sistema e melhor visibilidade
de recursos como a insercdo de imagens.

Limita¢des da adaptagdo Alguns participantes relataram que a plataforma teve melhor desempe-
gerada nho em questdes longas do que em questdes curtas, e que ainda poderia

simplificar mais a linguagem conforme o perfil de neurodivergéncia se-

lecionado.

Potencial de uso pedagdgico A plataforma foi apontada como ttil para adaptar provas, exercicios, ati-
vidades extras e questdes avaliativas destinadas a estudantes neurodiver-

gentes.

As respostas abertas refor¢aram a boa percepcao inicial de usabilidade, especial-
mente quanto a simplicidade do layout, a clareza da linguagem e a organiza¢do da inter-
face. Ao mesmo tempo, apontaram dividas sobre nomenclaturas e sobre o fluxo de uso,
além de sugestdes de melhoria, como a inclusdo de um tutorial inicial, maior explicagdao
das agodes do sistema e aperfeicoamento das adaptacdes em questOes curtas. Os relatos
também indicaram potencial de uso pedagdgico da plataforma na adaptacdo de provas,

exercicios e questdes avaliativas para estudantes neurodivergentes.

6.5. Discussao

Os resultados indicam boa aceitacao inicial da plataforma, tanto em usabilidade percebida
quanto na avaliacdo pedagdgica das adaptacdes. Em termos de usabilidade, os achados
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sugerem que a interface ja apresenta qualidades importantes, mas ainda demanda maior
clareza operacional em funcionalidades especificas, como nomenclatura, fluxo de uso e
feedback ao usuario.

Na dimensao pedagdgica, as médias elevadas nas duas tarefas indicam que as
adaptagdes foram percebidas como adequadas, embora o desempenho ligeiramente supe-
rior da Tarefa 1 sugira maior robustez em contextos mais controlados. Os comentérios
qualitativos reforcam esse ponto ao indicar dificuldades sobretudo em questdes curtas e
em casos que exigem simplificagdo mais fina da linguagem conforme o perfil neurodi-
vergente. Isso € relevante porque a adaptacdo deve reduzir barreiras sem comprometer o
objetivo pedagégico da atividade [Thompson et al. 2004, Thurlow et al. 2002].

7. Conclusao

Este artigo apresentou uma plataforma educacional voltada ao apoio docente na adaptacao
de questdes avaliativas para estudantes neurodivergentes em diferentes contextos disci-
plinares. A proposta se apoia em principios de educagdo inclusiva, acessibilidade em
avaliacdo e uso de Inteligéncia Artificial como suporte a revisdao pedagogica de enuncia-
dos. Ao priorizar a reducdo de barreiras de linguagem, estrutura e apresentacdo, a plata-
forma busca contribuir para avaliacdes mais acessiveis sem comprometer o objetivo for-
mativo e o construto avaliado [Kettler et al. 2009, Oliveri 2019, Thompson et al. 2004].

As funcionalidades implementadas e os resultados da avaliacdo com professores
indicam o potencial da solucdo como ferramenta de apoio a reformulacido de questdes,
a organizacdo de versdes adaptadas e ao compartilhamento de préticas entre docentes.
Além disso, a arquitetura proposta favorece a integracdo entre fundamentos pedagdgicos
€ recursos computacionais, contribuindo para praticas avaliativas mais equitativas.

Os resultados devem, no entanto, ser interpretados com cautela, considerando o
carater preliminar da avaliacao e o nimero reduzido de participantes. Também permanece
central o papel do professor na validacdo das adaptagdes geradas, o que reforga a tecno-
logia como apoio a prética pedagdgica, e ndo como substitui¢ao as decisdes docentes.

Como desdobramento deste trabalho, pretende-se ampliar as andlises empiricas
em contextos reais de uso, refinar os mecanismos de adaptacdo e explorar a integracdo da
plataforma com outros ambientes educacionais.

Declaracao sobre uso de Inteligéncia Artificial

Este artigo contou com o apoio pontual de ferramentas de Inteligéncia Artificial genera-
tiva para auxiliar na organizacdo do texto e na revisao linguistica. Todas as decisdes de
conteudo, estrutura, anélise e interpretacao dos resultados foram tomadas pelos autores,
que se responsabilizam integralmente pelo texto apresentado.
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