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Abstract. The generation of academic timetables is a recurring problem in
higher education management, involving conflicts among courses, faculty avai-
lability, and institutional constraints. A well-structured timetable can contribute
to teaching quality by reducing allocation conflicts, improving the predictability
of academic activities, and promoting the appropriate use of faculty members
and institutional resources. This work presents an applied computational
approach to support academic coordinators in timetable generation through
graph modeling and greedy coloring. The proposal includes a functional
prototype that supports mandatory academic constraints. An exploratory
evaluation was conducted with one undergraduate course coordinator. The
findings provide preliminary evidence of technical feasibility and perceived
usefulness, although evaluations with a broader sample are still needed.

Resumo. A geracdo de grades hordrias académicas é um problema recorrente
na gestdao do ensino superior, envolvendo conflitos entre disciplinas, disponi-
bilidade docente e restricoes institucionais. Uma grade bem estruturada pode
contribuir para a qualidade do ensino ao reduzir conflitos de alocacdo, me-
lhorar a previsibilidade das atividades académicas e favorecer o uso adequado
de docentes e recursos institucionais. Este trabalho apresenta uma abordagem
computacional aplicada para apoiar coordenadores académicos na geracdo de
hordrios por meio de modelagem em grafos e coloracdo gulosa. A proposta in-
clui um prototipo funcional com suporte a restricoes académicas obrigatorias.
Uma avaliagdo exploratoria foi conduzida com um coordenador de curso em
um cendrio de graduagdo. Os resultados fornecem evidéncias preliminares de
viabilidade técnica e utilidade percebida, embora avaliagées com uma amostra
mais ampla ainda sejam necessdrias.

Palavras-chave: gestdo académica; timetabling universitario; colora¢do de grafos; in-
formatica na educacdo; sistemas de apoio a decisdo.

1. Introducao

A elaboracdo de grades hordrias em institui¢des de ensino superior constitui uma ativi-
dade de planejamento académico que exige a conciliagdo de disciplinas, docentes, tur-
mas, recursos institucionais e periodos de tempo disponiveis. Além de organizar a oferta
de componentes curriculares, uma grade bem planejada pode contribuir para a qualidade
do ensino ao reduzir sobreposi¢oes, favorecer a continuidade das atividades académicas e
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apoiar uma distribuicdo mais adequada dos recursos disponiveis. Na literatura, esse pro-
blema ¢é frequentemente associado ao University Course Timetabling Problem (UCTTP),
caracterizado como um problema combinatorio sujeito a multiplas restricoes académicas
e administrativas [Cruz-Chavez et al. 2016, Assi et al. 2018]. Em cenarios reais, a com-
plexidade tende a aumentar conforme crescem o nimero de disciplinas, a quantidade de
docentes envolvidos e a diversidade de restri¢des institucionais.

Em muitos cursos, a construcao da grade ainda depende de procedimentos manu-
ais ou semiautomaticos conduzidos por coordenadores académicos. Estudos aplicados ao
contexto universitario destacam que atividades de programacao de horarios e exames po-
dem ser exaustivas quando realizadas manualmente, demandando tempo de planejamento
e verificacdo de conflitos [Scheeren et al. 2017, Scheeren et al. 2018]. Embora esse pro-
cesso possa ser vidvel em contextos simples, ele se torna suscetivel a inconsisténcias,
retrabalho e dificuldade de verificacdo quando hd muitas restri¢des simultaneas, como in-
disponibilidade docente, sobreposi¢ao de componentes curriculares, compartilhamento de
turmas e necessidade de alocagdes fixas. Esse cendrio também pode dificultar o trabalho
de coordenadores menos experientes ou recém-inseridos na fun¢do, pois a geragao ma-
nual de horarios exige conhecimento prévio da matriz curricular, das restri¢cdes do curso
e das praticas institucionais.

Nesse contexto, ferramentas computacionais podem atuar como instrumentos
de apoio a gestdo acad€mica, ndo substituindo a decisdo humana, mas oferecendo
mecanismos para modelar restricdes, detectar conflitos e gerar propostas iniciais de
grade. A teoria dos grafos oferece uma forma adequada de representar conflitos de
simultaneidade, uma vez que disciplinas ou ocorréncias podem ser modeladas como
vértices e incompatibilidades como arestas. A partir dessa representacao, algoritmos de
coloracdo de grafos podem associar cores a blocos de hordrio, respeitando restricoes de
adjacéncia [Bondy and Murty 2008].

Este trabalho apresenta uma ferramenta computacional para apoio a geraciao au-
tomatica de grades horarias académicas baseada em modelagem por grafos e coloracao
gulosa. A proposta contempla restricdes obrigatdrias, como alocagdo de disciplinas em
janelas especificas da grade semanal, restricdo de dia fixo, ndo coincidéncia entre discipli-
nas e exigéncia de ocorréncia no mesmo bloco de horério, além de permitir importacao de
arquivos padronizados e visualizagdo da grade gerada. O foco do estudo estd na aplicagao
pratica da abordagem no contexto da gestdo académica universitdria, com énfase em
apoiar coordenadores na organizagao, andlise e revisdo de cendrios de alocagao.

As principais contribui¢des deste artigo sdo: (i) uma modelagem aplicada do pro-
blema de alocacdo de horarios académicos por meio de grafos; (ii) a especificacdo de
restri¢coes académicas obrigatorias compativeis com necessidades institucionais reais; (iii)
um prototipo funcional voltado ao uso por coordenadores e gestores académicos; e (iv)
uma avaliag@o exploratéria com um coordenador de curso, conduzida em um cendrio de
graduacdo para coletar evidéncias preliminares sobre viabilidade técnica, utilidade perce-
bida e qualidade da grade gerada.

O restante deste artigo estd organizado da seguinte forma: a Secdo 2 apresenta os
trabalhos relacionados; a Sec@o 3 descreve a abordagem proposta, incluindo a modelagem
matematica, a heuristica e a arquitetura do sistema; a Se¢do 4 apresenta a avaliacdo explo-
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ratdria, os resultados emergentes e os cuidados éticos; e a Secdo 5 apresenta as conclusdes
e os trabalhos futuros.

2. Trabalhos Relacionados

O problema de geracdo automatica de grades horarias académicas tem sido amplamente
estudado devido a sua natureza combinatéria e a diversidade de restricdes envolvidas.
Abordagens baseadas em Constraint Satisfaction Problem (CSP) modelam o problema
por meio de varidveis, dominios e restricdes que devem ser satisfeitas simultaneamente.
Cruz et al. [Cruz-Chavez et al. 2016] discutem uma abordagem baseada em CSP para
cendrios universitarios, considerando aspectos como disponibilidade docente e confli-
tos entre disciplinas. Esse tipo de modelagem oferece flexibilidade, mas pode apre-
sentar custo computacional elevado conforme o tamanho do problema aumenta. No-
gueira [de Souza Nogueira 2018] apresenta uma modelagem matemadtica exata baseada
em Programacgdo Linear Inteira Bindria (PLIB).

Outra linha de pesquisa utiliza heuristicas e meta-heuristicas, como algorit-
mos genéticos, busca tabu, simulated annealing e métodos hibridos. Assi, Halawi
e Haraty [Assietal. 2018] exploram algoritmos genéticos associados a coloragcdo
de grafos para tratar o problema de horarios universitarios, buscando reduzir confli-
tos e melhorar a distribuicdo das alocagdes. Tais técnicas tendem a obter solugdes
vidveis em tempo reduzido, ainda que nem sempre garantam otimalidade. Prado e
Souza [Prado and de Souza 2014], por sua vez, apresentam um estudo de caso que aplica
simulated annealing a um ambiente universitario com multiplos prédios.

A teoria dos grafos € especialmente adequada para representar relagdes de incom-
patibilidade. Segundo Bondy e Murty [Bondy and Murty 2008], problemas de coloracao
permitem distribuir recursos respeitando restricdes de adjacéncia. No contexto de horérios
académicos, vértices podem representar disciplinas ou ocorréncias, enquanto arestas in-
dicam pares que nao podem compartilhar o mesmo bloco de horario. Assim, a atribui¢do
de cores corresponde a escolha de horérios disponiveis.

No contexto nacional, Scheeren et al. [Scheeren et al. 2018] aplicam coloragdo de
grafos e uma adaptacdo do algoritmo de Welsh-Powell ao problema de programacado de
exames universitarios, obtendo um cronograma vidvel para um cendrio real. Em traba-
lho correlato, Scheeren et al. [Scheeren et al. 2017] também exploram a programacao de
exames finais por coloracao de grafos, evidenciando a adequacado dessa modelagem para
problemas educacionais com conflitos de alocacdo. Esses estudos reforcam a pertinéncia
da modelagem por grafos em contextos universitarios, mas concentram-se na constru¢ao
de cronogramas de exames, enquanto este trabalho aborda a geracdo de grades horarias
académicas com interface de apoio a gestao.

Mais recentemente, Fernandes et al. [de Medeiros Fernandes et al. 2025] propu-
seram uma abordagem que combina Inteligéncia Artificial Generativa, Processamento de
Linguagem Natural e andlise de grafos para apoiar a elaboragdo de matrizes curriculares
e disciplinas de cursos de graduagao. Embora o foco desse trabalho esteja na organizagao
curricular, e ndo diretamente na alocacdo de hordrios, ele evidencia a relevancia atual de
grafos e técnicas computacionais para apoiar decisdes académicas complexas no ensino
superior. Shiba [Shiba 2023] também destaca a importancia da usabilidade e das interfa-
ces graficas em sistemas automaticos de alocacao.
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Apesar dessas contribui¢des, muitos trabalhos concentram-se predominantemente
na formulacdo algoritmica ou em etapas especificas do planejamento académico, dei-
xando em segundo plano aspectos de uso pratico, adaptacdo a regras institucionais e apoio
a coordenadores académicos. Este trabalho diferencia-se por integrar uma modelagem
simples e explicavel, uma interface funcional, suporte a restricdes comuns no planeja-
mento universitario e uma avaliagdo exploratéria com um coordenador académico. Desse
modo, a contribui¢cao nio se limita ao desenvolvimento de um sistema, mas busca arti-
cular modelagem computacional, aplicabilidade educacional e avaliacdo exploratéria de
uso.

3. Abordagem Proposta

Esta secao descreve a abordagem aplicada adotada no trabalho. A proposta organiza o
problema em quatro componentes: entrada de dados académicos, modelagem computa-
cional das restricdes, geracao da grade por coloracio gulosa de grafos e apresentacao dos
resultados ao usudrio.

3.1. Entrada de Dados e Restricoes Académicas

O sistema considera como entrada um conjunto de disciplinas, a quantidade de
ocorréncias semanais de cada disciplina, os docentes associados, os blocos de hordrios
disponiveis e as restri¢cdes académicas definidas pelo usudrio. As informagdes podem ser
cadastradas manualmente ou importadas por meio de arquivos padronizados em formato
CSYV, com possibilidade de exportacdo da grade gerada para formatos externos, como
CSV e XLSX.

As restricdes consideradas refletem situacOes recorrentes no planejamento
académico. A restricao de alocacao fixa determina que uma disciplina deve ocorrer em
um bloco especifico. A restricdo de dia fixo limita uma disciplina a determinado dia da
semana. A restricdo de nao coincidéncia impede que duas disciplinas sejam alocadas
simultaneamente. A restricio de mesmo bloco define que duas ou mais disciplinas devem
ocorrer no mesmo horario, quando houver necessidade pedagdgica ou administrativa.

Neste trabalho, essas restricdes sdo tratadas prioritariamente como restrigdoes
rigidas (hard constraints). Isso significa que uma grade é considerada vdlida apenas se
todas as restricdes obrigatdrias forem respeitadas. Caso o conjunto de restricdes torne o
problema invidvel, o sistema ndo deve produzir uma solucdo inconsistente como se fosse
vdlida; em vez disso, deve indicar a necessidade de revisdo das restricdes pelo usudrio.
Essa decisdo € importante para preservar a confiabilidade da ferramenta em contextos de
gestdao académica.

3.2. Modelagem Matematica por Grafos

Seja D = {d;,ds, ...,d,} o conjunto de disciplinas ou ocorréncias de disciplinas a serem
alocadas, e seja T = {t1,ts,...,t,} 0 conjunto de blocos de hordrio disponiveis. O
problema é modelado por um grafo néo direcionado G = (V, E), em que cada vértice
v; € V representa uma disciplina ou ocorréncia académica, e cada aresta (v;,v;) € E
representa uma relacio de conflito entre dois vértices.

Uma aresta € adicionada ao grafo sempre que duas disciplinas ndo podem ocupar o
mesmo bloco de horéario. Isso pode ocorrer, por exemplo, quando compartilham o mesmo
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docente, pertencem a mesma turma, possuem relacio explicita de ndo coincidéncia ou
violam alguma regra institucional. A funcdo de coloracio € definida comoc : V' — T,
atribuindo a cada vértice um bloco de hordrio. Para toda aresta (v;,v;) € E, deve valer
c(v;) # c(v;). A Figura 1 ilustra essa relagdo entre conflitos académicos e coloracdo de
vértices.

1. Modelagem do problema 2. Coloragéo do grafo

como grafo (blocos de horrio) 3. Resultado: alocagéo de horérios

Cada disciplina é representada por um né. Aplicamos um algoritmo de coloracéo de grafos Cada disciplina ¢ alocada em um bloco de hordrio
Arestas conectam disciplinas que ndo podem para atribuir cores aos nds, de forma que (cores diferentes), garantindo que ndo exista
ocorrer no mesmo horario (conflito). disciplinas conectadas ndo recebam a mesma cor. conflito de horérios.
Cada cor representa um bloco de horério.

Bloco de Horario

ST
isciplina (Exemplo)

Célculo | (D1) @

Fisica | (D2) @

N

Programagéo | (D3) @)

Banco de Algoritmos (D4) @
Dados

iy Estruturas de Dados (D5) @

Banco de Dados (D6) @

—  Avesta = confiito (nfo podem ocorrer @ Bloco0 ) ) )
 Cores iguais podem ocorrer no mesmo horério,

no mesmo horério) iscioli 1 el i
Q© Bloco1 [ Disciplinas conectadas pois no h arestas entre essas disciplinas

~ nao compartilham (ndo hé conflito).
O Bloco2 0 mesmo bloco.

O N6 (vértice) = disciplina Legenda de cores (blocos de horario)

* Exemplos de conflito: mesmo professor,
mesmo laboratSrio, mesma turma, entre outros. Q© Bloco3

Figura 1. Representacao conceitual da modelagem por grafos: disciplinas sao
vértices, conflitos sao arestas e cores representam blocos de horario.

Além das arestas de conflito, o sistema mantém restri¢des de dominio associadas a
cada vértice. Por exemplo, uma disciplina com dia fixo possui um subconjunto de blocos
permitidos; uma disciplina com alocac¢do fixa possui apenas um bloco admissivel; e uma
relacdo de mesmo bloco impde igualdade entre as alocagdes dos vértices envolvidos. Essa
separacdo entre conflitos e dominios permite representar o problema de forma mais clara
e facilita a inspecdo das causas de inviabilidade.

3.3. Heuristica de Coloracao Gulosa

A geracao da grade utiliza uma heuristica gulosa de coloracdo de grafos. Inicialmente, o
sistema constrdi o grafo de conflitos a partir das disciplinas e restricdes informadas. Em
seguida, os vértices sdo ordenados de acordo com critérios de prioridade: maior grau no
grafo, maior quantidade de restricdes associadas e menor nimero de blocos disponiveis.
Essa ordenacdo busca alocar primeiro os elementos mais criticos, reduzindo a chance de
conflitos posteriores.

Para cada vértice, o algoritmo percorre os blocos admissiveis e seleciona o pri-
meiro bloco que ndo viola restricdes obrigatdrias. A validagdao considera conflitos com
vértices adjacentes ja coloridos, restri¢des de dia, alocagdes fixas e relagdes de simultanei-
dade. Quando mais de um bloco € possivel, o sistema prioriza aquele que preserva maior
disponibilidade para os vértices ainda nao alocados. Caso nenhum bloco seja vélido, o
cendrio € marcado como invidvel e o usudrio deve revisar as restri¢des informadas.

De forma resumida, a heuristica executa os seguintes passos: (i) construir o grafo
de conflitos; (ii) calcular as prioridades dos vértices; (iii) ordenar os vértices por critici-
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dade; (iv) atribuir blocos validos respeitando as restri¢des rigidas; e (v) apresentar a grade
gerada ou indicar a inviabilidade do cendrio. Essa abordagem ndo garante uma solugdo
Otima, mas é compativel com o estdgio exploratdrio deste trabalho por ser simples, inter-
pretavel e suficientemente rapida para apoiar ciclos de planejamento e ajuste conduzidos
por coordenadores.

3.4. Arquitetura e Interface

A ferramenta foi implementada em uma arquitetura cliente-servidor. O frontend, desen-
volvido em React, é responsdvel pela interacdo com o usudrio, incluindo o cadastro de
disciplinas, a defini¢do de restricdes, a importacao de arquivos e a visualizacdo da grade.
O backend, implementado com FastAPI, realiza a valida¢do dos dados, a construcao do
grafo, a aplicagdo da heuristica de coloracao e o retorno dos resultados. A Figura 2 apre-
senta a organizacao geral da solugao.

Interface Web (Frontend)

Camada de [¢] g B J/
Apresentagio (mpu] L J == ( —
Autenticagio Cadastros Configuragio do Geragio e Visualizagio Exportagio
Disciplinas, Docentes, Problema da Grade CSV/ Excel
Salas, Restrigaes Parametros e restricdes Horrios e alocagdes
[ Dados Persistentes
) API (Backend) - FastAPI
Camadade o - N - X P ; i ;
Aplicaggo | -
plicac; O ] v i
Autenticagio Gerenciamento Validagéo de Orquestracio do Geragio de Banco de Dados
e Autorizagio de Dados Restrigoes Processo Relatérios PostgreSQL
wt CRUD Regras de negécio Controla o fluxo de Logs e resultados
execucio
) « Disciplinas
¢ + Docentes
Motor de Regras e Algoritmos (Médulo de Grafos) e
@TThek 0 , + Restrigdes
Regras e Motor @ O g . fgi S + Configuragdes
de Alocagio 52 RIXs S
o « Usurios

1. Modelagem do Problema
Rej rafo

Saidas / Resultados

S Grade Horaria Alocagdes por Relatdrios de Logs e Métricas \L Exportagdo
ﬂ Gerada Sala e Docente ] " Utilizagéo de Execucio | CSV/Excel

Figura 2. Arquitetura geral da solugao, com separac¢ao entre interface de usuario,
servicos de processamento e modulo de geracao da grade horaria.

A interface foi projetada para apoiar coordenadores e gestores académicos, inclu-
sive aqueles com menor experiéncia prévia na elaboracdo de horarios.

ApO6s o processamento, o sistema apresenta a grade resultante em formato visual,
permitindo que o usudrio inspecione as alocagdes, identifique possiveis ajustes e exporte
os resultados. A Figura 3 apresenta um exemplo de grade gerada automaticamente. A
visualizacdo tem papel importante na validacdo humana da solucdo, pois permite que
coordenadores avaliem se a grade computacionalmente védlida também ¢ adequada as
praticas do curso.
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Grade de Horarios Gerada

« Voltar

Disciplinas Alocadas

42/42

Oferta Regular — 2026 /1

Gerar Grade

Baixar CSV (matriz)

grade

Slots Utilizados

10/10

Nome do arquivo

Baixar CSV/ Baixar XLSX

Desbalanceamento

1

Semestre Periodo

seg

ter

qui

sex

1
1

FHS1/ Betemps, Erico

Gestao_Proj / Mauricio

Ele_Mat / Elisangela

Ele_Mat/ Elisangela

FHS / Erico, Bruno

TEC / Fabio, Ana Paula

Quimica / Saulo

Ele_Fis / Demetrius

1

Cal_A/Hayato

Cal_A/Hayato

Alg_Tec_Pro/ Sandra, Milton

PDI / Fabio

PDI1/Fabio

2

ALGA/Bihain

ALGA / Bihain

Alg_Tee_Pro/ Sandra, Milton

PI1/Erico

2

Fund_Fisica A/ Carla

Alg Est_Dados / Julio

Fund_Fisica A/ Carla

Alg_Est Dados / Julio

Est_Basica/ Denice

Cal_B/ FabioMat

Cal B/ FabioMat

AOC/ Leonardo

AOC/ Leonardo

Figura 3. Exemplo de grade horaria gerada automaticamente, organizada por
blocos de horario e disciplinas alocadas.

4. Avaliacao Exploratoria e Resultados Emergentes

Por se tratar de uma pesquisa aplicada em estagio inicial, a avaliacdo foi conduzida com
carater exploratdrio, combinando a anélise técnica da grade gerada com uma avaliagdo
de uso realizada por um coordenador de curso. O proposito desta etapa ndo foi com-
provar superioridade definitiva em relacdo a métodos manuais ou a outras abordagens
de otimizacao, mas verificar a aplicabilidade da solucdo em um cendrio real de planeja-
mento académico. Dessa forma, a avaliagdo buscou observar a viabilidade da abordagem,
a utilidade percebida pelo usuario e a capacidade da ferramenta de transformar restricoes
académicas em uma proposta inicial de grade horaria.

Durante a avaliacdo, o coordenador acompanhou o fluxo de configuracdo das dis-
ciplinas, dos docentes e das restri¢des, a geragdo automatica da grade e a visualizacdo do
resultado produzido pelo sistema. A andlise considerou aspectos relacionados a clareza da
interface, a aderéncia das alocacdes as restricoes cadastradas, a facilidade de interpretacao
da grade gerada e ao potencial de apoio ao processo de tomada de decisao. Também fo-
ram observados elementos técnicos da solu¢cdo, como a representagdo do problema por
vértices e arestas, a aplicagcdo das restricdes obrigatorias e a inexisténcia de conflitos evi-
dentes na grade resultante para o cenario analisado.

Para realizar a avaliacdo, foi desenvolvido um instrumento baseado no Modelo de
Aceitacdo de Tecnologia (Technology Acceptance Model — TAM). O modelo, proposto
por Davis [Davis 1989], permite investigar a aceitagdo de uma tecnologia a partir das di-
mensoes de utilidade percebida e facilidade de uso percebida. O instrumento de avaliagao
estd disponivel no repositério de artefatos [Borges et al. 2026].

Os resultados emergentes sugerem que a grade produzida pela ferramenta € pro-
missora como ponto de partida para o planejamento académico. Um dos principais be-
neficios identificados estd na explicitagdo de restricoes que, em processos manuais, fre-
quentemente permanecem dispersas em planilhas, mensagens ou no conhecimento ticito
do coordenador. Ao centralizar essas informacdes e incorpord-las ao modelo computa-
cional, a ferramenta pode favorecer a organizacao do processo, facilitar a verificagdo de
inconsisténcias e permitir que o coordenador analise a grade de forma mais estruturada.

Outro resultado relevante refere-se ao papel da ferramenta como apoio a decisio.
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A solucdo gerada ndo substitui a avaliacdo humana, pois uma grade computacionalmente
vélida ainda precisa ser analisada considerando critérios pedagdgicos, administrativos
e institucionais. No entanto, ao oferecer uma proposta inicial sem conflitos aparentes
quanto as restri¢des obrigatdrias, o sistema pode reduzir o esforco inicial de montagem
da grade e permitir que o coordenador concentre sua andlise em ajustes qualitativos, re-
visdo de preferéncias e comparacao de cendrios alternativos de alocacgao.

Apesar das evidéncias obtidas, a avaliacdo envolveu apenas um cendrio € um co-
ordenador de curso, o que limita a generalizacdo dos achados. Assim, os resultados de-
vem ser interpretados como evidéncias preliminares de aplicabilidade, € ndo como uma
validacdo conclusiva. Avaliagdes futuras deverdo incluir uma amostra maior de coor-
denadores, diferentes cursos, conjuntos mais variados de restricdes e comparagdes com
processos manuais, de modo a analisar com maior robustez a usabilidade, o impacto no
tempo de planejamento e a qualidade das grades geradas.

4.1. Cuidados Eticos

Por envolver as percep¢des de um coordenador de curso, a pesquisa observou os cuidados
éticos aplicaveis a estudos com seres humanos, em conformidade com as Resolucdes
CNS n° 466/2012 e n° 510/2016. A participacdo na avaliacdo foi voluntaria, mediante
esclarecimento dos objetivos do estudo, e os dados foram apresentados sem identificacao
individual do participante.

5. Conclusao e Trabalhos Futuros

Este artigo apresentou uma ferramenta computacional de apoio a gestdo académica para
geracdo automdtica de grades hordrias utilizando modelagem por grafos e coloracdo gu-
losa. A proposta busca atender a uma necessidade pratica de coordenadores universitarios,
especialmente em contextos nos quais a elaboragdo manual de horérios pode gerar retraba-
lho, inconsisténcias e dificuldade de verificacdo. Ao integrar restricdes académicas obri-
gatorias, interface de configuragdo e visualizacio da grade resultante, o trabalho se posici-
ona como uma pesquisa aplicada voltada a Informatica na Educacdo, a gestao académica
e a melhoria das condi¢des de organizagao do ensino.

A principal contribui¢do do estudo esta na articulacdo entre um modelo computa-
cional simples e interpretavel, um protétipo funcional e uma avaliagdo exploratdria com
um coordenador de curso. Os resultados emergentes fornecem evidéncias preliminares
de aplicabilidade, mas ainda nao permitem generaliza¢cdes. Como limitacdo, a heuristica
gulosa ndo garante solucdes Otimas e pode falhar em cendrios com alta densidade de
restri¢coes conflitantes. Além disso, a avaliacdo empirica precisa ser ampliada com uma
amostra maior de coordenadores para produzir evidéncias mais robustas sobre usabili-
dade, impacto no tempo de planejamento e qualidade das grades geradas.

Como trabalhos futuros, pretende-se ampliar a avaliagdo com coordenadores e do-
centes, comparar o processo automatizado com a elaboragdao manual de grades, incorporar
restri¢oes flexiveis por meio de fungdes de penalidade, investigar mecanismos de retro-
cesso ou meta-heuristicas para cenarios mais complexos e ampliar a disponibiliza¢do de
artefatos e cendrios de teste para favorecer a reprodutibilidade. Também se pretende apri-
morar a explicabilidade das decisdes do algoritmo, indicando ao usudrio por que determi-
nada disciplina foi alocada em um bloco especifico ou por que um conjunto de restrigdes
tornou o cendrio inviavel.
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Declaracao sobre uso de Inteligéncia Artificial

Ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa da OpenAl (ChatGPT) foram utiliza-
das na revisao linguistica dos textos em portugués e inglés, na reformulacao do resumo,
da introducdo, da avaliacdo e da conclusdo e na verificagdo do cédigo LaTeX e das re-
feréncias. Nao foram utilizadas para gerar dados, executar a heuristica ou produzir re-
sultados empiricos. Todas as sugestdes foram revisadas e editadas pelos autores, que
assumem integral responsabilidade pelo contetdo apresentado.
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