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Abstract. The popularization of social media has been a facilitator of access
to information. However, the growing volume of news sharing has increased
concern around “fake news”, due to its potential for manipulation of public
opinion. Therefore, this article presents a proposal for the analysis of news in
Portuguese and the detection of fake news, using Machine Learning and Con-
volutional Neural Networks. For this purpose, the Fake.Br database was used,
which presents 7,200 news articles in Portuguese. The study carried out focu-
sed on analyzing both the texts and their respective metadata. Thus, after an
analysis of the selected algorithms, an accuracy of 97% was obtained.

Resumo. A popularizacdo das midias sociais vem sendo um facilitador ao
acesso a informacdo. Porém, o crescente volume de compartilhamento de
noticias tem aumentado a preocupac¢do em torno das “fake news”, devido seu
potencial de manipulacdo sobre a opinido publica. Sendo assim, este artigo
apresenta uma proposta para a andlise de noticias em Portugués e a detec¢do
de fake news, utilizando Aprendizagem de Mdquina e Redes Neurais Convoluci-
onais. Para este fim, foi utilizada a base de dados Fake.Br, que apresenta 7.200
artigos de noticias em portugués. O estudo realizado concentrou-se em analisar
tanto os textos, como também os seus respectivos metadados. Desta forma, apos
uma andlise sobre os algoritmos selecionados, obteve-se uma acurdcia de 97%.

1. Introducao

Nos ultimos anos, tem ocorrido um aumento significativo do nimero de usudrios da In-
ternet. Um recente levantamento realizado pela International Telecommunication Union
(ITU) estima que aproximadamente 4,9 bilhdes de pessoas, ou 63% da populacdo mun-
dial, usaram a Internet em 2021, representando um aumento de 17% em relacdo ao ano
de 2019 [ITU 2021]. No Brasil, o nimero de usudrios também apresentou crescimento.
A ultima pesquisa publicada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE)
revela um crescimento de 74,7% em 2018 para 78,3% em 2019, considerando pessoas
com 10 anos de idade ou mais [IBGE 2020].

A vista disso, tanto o consumo de noticias quanto a expressio de opinides através
da Internet t€ém se tornado uma pratica cada vez mais comum. A popularizacio de redes
sociais como Facebook, Twitter, Instagram e WhatsApp tem sido outro fator relevante na
forma que as pessoas buscam, consomem e divulgam noticias. A facilidade de acesso a
informacdo (com suas diversas formas e estilos textuais) e a celeridade com que a mesma
¢ compartilhada, faz com que os usudrios encontrem 0s meios em que se identifiquem
mais e estejam muito mais engajados e informados [Pereira and Marques-Neto 2021].



Entretanto, ao mesmo tempo que facilita o acesso a informacdo, a popularidade
das midias sociais também tem agravado o problema da disseminagdo de noticias falsas
(fake news), ampliando o alcance e a velocidade com que informacdes falsas se espa-
lham e dificultando a sua identificagdo e conteng@o [Sharma et al. 2019]. O termo “fake
news” tem sido muito utilizado para definir contetidos que promovam desinformacao,
com o intuito de influenciar a opinido publica, principalmente, através de midias soci-
ais [Raymer and Harriss 2017]. Os autores de [Allcott and Gentzkow 2017] definem fake
news como artigos de noticias cujos conteudos sdo intencional e verificadamente falsos,
sendo capazes de enganar os leitores, muitas vezes para a obtencao de vantagens financei-
ras, ou por motivagdes ideoldgicas, como o favorecimento de certos candidatos a cargos
politicos em campanhas eleitorais [Allcott and Gentzkow 2017].

Devido ao risco que a propagacao de fake news representa a democracia, muitos
esfor¢os tém sido empenhados no sentido de desenvolver estratégias para identificacao
de noticias falsas e, portanto, minimizar os seus danos a sociedade [Sharma et al. 2019].
Neste contexto, abordagens baseadas em Processamento de Linguagem Natural (PLN)
para automatizagdo da tarefa de identificacdo de noticias falsas podem ser de grande uti-
lidade. O PLN trata computacionalmente os diversos aspectos da comunica¢ao humana,
como sons, palavras, sentencas e discursos, considerando formatos e referéncias, estrutu-
ras e significados e contextos e usos [Gonzalez and Lima 2003]. Desta forma, a tarefa de
deteccao de noticias falsas € uma importante aplicacdo para o PLN, pois promove uma
solucdo melhor que as tradicionais, que consistem na analise humana das informacoes e
checagem de fatos, o que é caro e demanda muito tempo [Oshikawa et al. 2018].

Diante do exposto, o presente artigo apresenta uma proposta para identificacao
automatica de fake news. Mais especificamente, faz-se uso de algoritmos de Aprendiza-
gem de Maquina e de Redes Neurais Convolucionais para realizar a analise de padroes em
textos de noticias em Lingua Portuguesa a fim de possibilitar a identificacao de contetidos
falaciosos de forma acurada. Para este fim, foi utilizada a base de dados Fake.Br Cor-
pus, que apresenta 7.200 artigos de noticias escritas em Portugués. O estudo realizado
centralizou-se em analisar tanto os textos quanto os seus respectivos metadados. Todavia,
considerando a natureza dos dados, diferentes abordagens foram adotadas. No caso, os
metadados, por se apresentarem em grande parte como dados estatisticos, foram treina-
dos com algoritmos de classificagdo, enquanto as noticias, por se tratarem de dados em
formato textual, foram treinados fazendo uso de Redes Neurais Convolucionais, ja que
com o mesmo € possivel realizar uma analise semantica. Desta forma, apds uma andlise
sobre os algoritmos selecionados, obteve-se uma acuricia de 97%.

O presente artigo traz como contribuicdo a realizagdo de uma anélise semantica e
também estatistica de noticias e metadados disponiveis no dataset. E importante destacar
que as abordagens existentes sobre solugdes inteligentes para detec¢do de fake news estao
focadas, em sua maioria, na Lingua Inglesa. Portanto, como um diferencial, a pesquisa
centralizou-se na Lingua Portuguesa.

O restante do artigo estd organizado da seguinte maneira: a Sec¢do 2 apresenta os
trabalhos relacionados, a Se¢do 3 detalha a proposta dando destaque para a metodologia
aplicada para a identificacao de fake news, a Secdo 4 apresenta os resultados obtidos a
partir da aplicacdo da proposta e, finalmente, a Secdo 5 apresenta as consideracoes finais
acerca do trabalho apresentado e os direcionamentos para trabalhos futuros.



2. Trabalhos Relacionados

Esta secdo apresenta os trabalhos relacionados a categorizacdo e deteccdo de fake news.
Vale destacar que os trabalhos apresentados na literatura estao voltados, em sua maioria, a
Lingua Inglesa, sendo ainda um desafio o desenvolvimento de estudos focados na Lingua
Portuguesa.

Em [Wang 2017], sao aplicados tanto algoritmos de classificacdo como de redes
neurais para a detecc¢do de fake news, como Majority, Support Vector Machine (SVM),
Logistic Regression (LR), Bidirectional Long Short-Term Memory (Bi-LSTM) e Convo-
lutional Neural Network (CNN). Para tal, € utilizado um dataset intitulado LIAR, que
apresenta mais de 12 mil relatos curtos. Também € utilizado um conjunto de metadados
contendo informacdes acerca dos individuos responsaveis por cada relato. Os textos dos
relatos s@o entdo processados por uma camada de word embedding, com o objetivo de ob-
ter uma representacao vetorial para cada termo. O algoritmo CNN alcancou uma acuricia
de 27% no conjunto de testes, o que foi superior a todos os outros algoritmos estuda-
dos, apresentando ainda uma eficicia na aplicacdo dos metadados. Todavia, a pesquisa
descrita trabalhou com textos curtos e voltados para a Lingua Inglesa.

No trabalho [Rosa et al. 2019], € proposta uma solu¢@o para a deteccdo das fake
news, comparando 2 técnicas de Aprendizagem de Maquina (AM), no caso, CNN e as
Redes Neurais Artificiais de Multiplas Camadas (RNA). A base de dados utilizada para
treinamento dos modelos é a Fake.BR Corpus. O estudo exibe uma anélise quantitativa da
acurdcia, precisao, recall, F1-Score, bem como da matriz de confusdo, na qual é possivel
observar que a CNN € um pouco melhor que as RNA, com a acuracia de 96% e 95%,
respectivamente. Em contrapartida, o trabalho faz andlise apenas de textos, ou seja, o
mesmo nao trabalha os metadados disponibilizados pelo dataset Fake.Br.

No trabalho [Barbosa 2020], é apresentado o SIRENE, que consiste em uma
solugdo inteligente para deteccdo de noticias falsas em Lingua Portuguesa. O objetivo
do trabalho € a identificacido de padrdes em noticias na internet, com informagoes falsas e
verdadeiras. Para tal, sdo aplicados diversos algoritmos de Aprendizagem de Maquina
supervisionados. Para o desenvolvimento da proposta, € utilizado um dataset intitu-
lado Sirene-news, formada por 4.742 noticias extraidas dos portais G1 e Sensacionalista.
Também sdo utilizadas 7.200 noticias da base de dados do Fake.br. Estes dados sdo entao
submetidos a uma etapa de transformac¢do, com a finalidade de converté-los a um formato
numérico, interpretavel pelo classificador. Apds esta etapa, € realizado um comparativo
dos algoritmos de LR, Stochastic Gradient Descent (SGD), Multilayer Perceptron (MLP)
e SVM. O algoritmo SVM apresenta excelentes resultados, com taxa de acerto superior
a 95%, sendo entdo escolhido para a implementacao da proposta. Porém nesta pesquisa,
assim como no trabalho anterior, os metadados disponibilizados pelo dataset Fake.Br nao
sdo analisados.

Em [Kaliyar et al. 2020], o objetivo € apresentar um modelo baseado em uma
Rede Neural Convolucional Profunda (FNDNet) para detec¢do de noticias falsas. O
mesmo busca aprender automaticamente os recursos discriminatérios para classificagao
de noticias falsas por meio de varias camadas ocultas construidas na rede neural pro-
funda. Os experimentos sdo realizados utilizando um dataset que contém dois arquivos,
um contendo dados de treino e outro com dados de teste. Vale frisar que o conjunto de
dados esta relacionado as noticias falsas espalhadas durante as elei¢des presidenciais de



2016 nos Estados Unidos. Como resultados, o algoritmo de classificacdo Multinational
Naive Bayes (MNB) apresenta uma precisao de 89,97%. Em se tratando da aprendizagem
profunda, a precisao é de 94,31%, enquanto o modelo proposto FNDNet apresenta uma
precisdo de 98,36%. Entretanto, a base de dados utilizada € de Lingua Inglesa.

A Tabela 1 apresenta um comparativo dos trabalhos relacionados, dando destaque
ao presente estudo. Como serd apresentado na proxima secdo, um dos grandes diferenciais
do presente trabalho € a aprendizagem voltada ao reconhecimento de noticias falsas em
portugués, tanto pelo contetido da noticia quanto pelos metadados, fazendo uso de redes
neurais e algoritmos de classificacao.

Tabela 1. Comparacao dos trabalhos relacionados.

Trabalhos Analise de | Analise de | Textos eIAn Uso de
metadados textos Portugués | Redes Neurais
[Wang 2017] X X X
[Rosa et al. 2019] X X X
[Barbosa 2020] X X
[Kaliyar et al. 2020] X X
Presente estudo X X X X

3. Proposta

Esta secdo apresenta a metodologia aplicada para o desenvolvimento da proposta. O pro-
cesso ¢ ilustrado na Figura 1 e detalhado ao longo da se¢do. E importante frisar que a
presente pesquisa trabalhou com dois niveis de dados, sendo estes: textos e metadados.
Desta forma, conforme apresentado na imagem, apos a selecdo da base de dados, cada
nivel foi tratado seguindo as seguintes etapas: Pré-Processamento, Transformagao, Trei-
namento e Testes.
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Figura 1. Sequéncia metodoldgica aplicada na pesquisa.



3.1. Selecao da Base de Dados

Para compor o dataset a ser utilizado na presente pesquisa, foi escolhida a base de dados
construida por pesquisadores da Universidade de Sao Paulo (USP), denominada Fake.Br
Corpus ' [Monteiro et al. 2018].

Para a criagdo deste dataset, foram coletados e rotulados 7.200 artigos de noticias
escritas em Lingua Portuguesa. Destes, exatamente 3.600 noticias s@o consideradas
veridicas e 3.600 sdo consideradas fake news. Estes dados foram coletados dentro de
um periodo de dois anos, entre janeiro de 2016 e janeiro de 2018. No geral, as noticias
coletadas estdo divididas em 6 grandes categorias, conforme apresentado na Tabela 2, na
qual € mostrada a distribui¢ao dos artigos do Fake.Br por assuntos, sendo estes: politica,
TV e celebridades, sociedade e noticias didrias, ciéncia e tecnologia, economia e religido.
Dentre estes, o assunto politica € o mais frequente.

Tabela 2. Documentos do Fake.Br Corpus por categoria [Monteiro et al. 2018].

Categoria N° de Amostras /)
Politica 4.180 58,0%
Tv e celebridades 1.544 21,4%
Sociedade e noticias diarias 1.276 17,7%
Ciéncia e tecnologia 112 1,5%
Economia 44 0,7%
Religiao 44 0,7%

Além dos textos dos artigos, o Fake.Br também disponibiliza todos os links e
metadados, contendo informagdes sobre os artigos, tais como autor, data de publicacao
e nimero de visualizacdes. Nao existe nenhuma outra base de dados semelhante a esta
disponivel para a Lingua Portuguesa, sendo esta a mais utilizada em pesquisas sobre fake
news para este idioma. Para o desenvolvimento desta proposta, tanto os textos dos artigos
quanto os seus metadados foram utilizados.

3.2. Pré-processamento

Esta etapa se faz necessdria para padronizar os textos, remover stopwords € eliminar
quaisquer caracteres que se encontrem em formatos ndo reconheciveis pelos algoritmos
de AM. A etapa de pré-processamento dos textos ocorreu conforme descrito a seguir:

* Remocao de ruidos e caracteres estranhos: a fim de facilitar o trabalho dos algo-
ritmos de aprendizagem, foram removidos caracteres especiais ou que estivessem
em um formato ndo reconhecivel pelos algoritmos de aprendizagem, assim como
aqueles que ndo contribuissem para o seu treinamento. Neste sentido, numerais,
urls, caracteres de pontuacao e outros caracteres especiais foram eliminados. Esta
tarefa foi realizada utilizando expressoes regulares e scripts Python.

* Remociao de stopwords: sao chamadas stopwords, palavras consideradas muito
comuns e, portanto, irrelevantes para a representacdo de um texto. S@o normal-
mente pertencentes as seguintes classes gramaticais: pronomes, preposi¢oes, ar-
tigos, advérbios e conjungdes. Tendo em vista que grande parte dos termos de

Thttps://github.com/roneysco/Fake.br-Corpus



um texto sdo classificados como stopwords, a sua eliminacao diminui bastante o
numero de termos a serem analisados, o que reduz o tempo de treinamento dos
algoritmos. Esta tarefa foi realizada utilizando a biblioteca Natural Language To-
olkit (NLTK) e scripts Python.

3.3. Transformacio

Para que sejam processados pelos algoritmos de AM, € necessario que antes os textos dos
artigos sejam convertidos do formato textual para uma representacdo numérica. Nesta
etapa, os textos foram submetidos a um processo de vetoriza¢io, que consiste em conver-
ter cada termo contido no texto em um valor numérico. Desta forma, cada texto € repre-
sentado por um vetor contendo todos os valores numéricos que representam cada um dos
termos contidos nele. Para isto, foram utilizadas as bibliotecas Keras e Tensorflow.

Com os textos vetorizados, foi utilizada uma técnica de PLN denominada word
embedding, que consiste em converter os textos em vetores multidimensionais, de forma
a manter os seus valores tanto sintiticos quanto morfolégicos. No word embedding, pa-
lavras que possuem sentidos semelhantes sdo representadas de formas similares. Para a
constru¢do de um word embedding, é possivel realizar o treinamento de um modelo a
partir de um conjunto de dados. Outra possibilidade € a utilizagdo de um word embed-
ding pré-treinado. Neste trabalho, foi utilizado um modelo pré-treinado pelo algoritmo
GloVe 2. Desta forma, os textos sdo transformados em matrizes, onde cada linha da ma-
triz corresponde a representacao vetorial dos termos contidos no texto original, conforme
definido no word embedding.

Assim como os textos das noticias, os metadados também precisam ser trans-
formados, pois muitas informacdes contidas neles (categoria e autor, por exemplo)
encontram-se em formato textual. Para executar esta tarefa, foram utilizadas as biblio-
tecas Scikit-learn, Pandas € NumPy.

3.4. Treinamento

ApOs a etapa de transformacao, iniciou-se a etapa de treinamento dos algoritmos. Como
mencionado na secdo 3.1, tanto os textos dos artigos quanto os seus metadados foram utili-
zados para o desenvolvimento da proposta. Desta forma, foi possivel realizar uma anélise
tanto semantica como estatistica, uma vez que os metadados apresentam informagdes es-
tatisticas a respeito das noticias, como, por exemplo, niimero de substantivos, nimero de
pronomes e tamanho médio de sentencgas.

Para o processamento dos metadados dos artigos, foram analisados 3 algoritmos:
Probabilistico - Naive Bayes (NB), baseado em otimizacao - Multilayer Perceptron (MLP)
e Support Vector Machine (SVM). Apoés o treinamento, os algoritmos foram analisados
para definir qual deles apresentaria melhores resultados e, portanto, seria utilizado pela
aplicagdo final da proposta. Estes algoritmos foram selecionados por serem largamente
utilizados na literatura em abordagens relacionadas a deteccao de fake news.

Para o processamento dos textos, foi implementada uma Rede Neural Convolu-
cional (do inglés Convolutional Neural Networks - CNN), que € um algoritmo de Deep
Learning, inspirado em modelos biolégicos [Matsugu et al. 2003]. Apesar de largamente

2http://nilc.icmc.usp.br/nilc/index.php/repositorio-de-word-embeddings-do-nilc



utilizado em tarefas de Visdao Computacional, a aplicacdo de CNN em tarefas de Pro-
cessamento de Linguagem Natural também tem alcangado resultados satisfatorios, como,
por exemplo, no parsing semantico e no processamento de texto [Sharma et al. 2019].
Nesta pesquisa, o CNN foi construido com a utilizacao de classes das bibliotecas Keras e
Tensorflow, conforme descrito a seguir:

* Camada de Embedding: nesta camada, é configurada a aplicacdo do word em-
bedding. Para isto, utilizou-se o modelo pré-treinado, com 100 dimensdes.

* Camada Convolucional: nesta camada, sdo aplicados filtros sobre os dados de
entrada, a fim de extrair as caracteristicas dos textos. O filtro, ou kernel, € uma
matriz com quantidade menor de linhas em relacdo a matriz de entrada, mas com
a mesma quantidade de colunas, para que seja capaz de processar todos os valores
das linhas da matriz de uma vez. Desta forma, o filtro funciona como uma janela
deslizante, deslocando-se de cima para baixo pela matriz. O filtro contém inici-
almente valores aleatdrios, que sdo atualizados a cada iteragcdo, a fim de extrair
de forma cada vez melhor as caracteristicas presentes no texto. O vetor resultante
do processo de aplicacdo de um filtro € denominado vetor de caracteristicas. Este
processo é representado na Figura 2.

Word
embedding
Vetorde
0,704 |05 caracteristicas
Filtro 0,2 | -0,1| 0,1 0,8
05|04 |01
0,6 | 03|05
03 |-0,1|0,2
05|04 |01

Figura 2. Processo de Convolucao.

* Camada de Max-pooling: o processo de max-pooling, conforme representado na
Figura 3, consiste em selecionar o maior valor de cada vetor de caracteristicas.
Desta forma, € possivel identificar as caracteristicas mais relevantes de um texto.

e Camada de Flatten: o processo de max-pooling apresenta como saida varios
valores, correspondentes ao numero de filtros utilizados. Por este motivo, é ne-
cessario agrupa-los novamente na camada de Flatten, onde os valores sdo conca-
tenados, formando um novo vetor.

* Camada ReLU: o vetor resultante da camada anterior é processado por uma ca-
mada totalmente conectada, com funcdo de ativacao ReLU.

* Camada Sigmoidal: ao final da rede neural, por tratar-se de um problema de
classificacdo bindria, utiliza-se a funcdo de ativacdo sigmoidal.

Uma vez concluido o treinamento do CNN e selecionado o melhor algoritmo para
andlise dos metadados, foi feita uma combinacao sobre os resultados obtidos por ambos.
Para isto, foram atribuidos pesos sobre os seus valores de saida, sendo realizada uma
ponderacgdo sobre os nimeros calculados.
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Figura 3. Max-pooling.

4. Resultados e Discussoes

Nesta secdo sdo apresentados os resultados obtidos de acordo com a metodologia criada
para a deteccdo de fake news em textos de Lingua Portuguesa.

Como supramencionado, a presente pesquisa trabalha com dois niveis de dados,
sendo estes textos e metadados. Desta forma, foram selecionados diferentes algoritmos.
Para o processamento dos textos, foi aplicado o CNN, e para o processamento dos meta-
dados, foram estudados trés algoritmos, sendo estes: MLP, SVM e NB, com o objetivo de
eleger o algoritmo que mais se adequasse aos dados.

4.1. Analise dos Textos
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Figura 4. Resultados da CNN.

Inicialmente, para a aplicacdo dos testes, a base de dados foi dividida em 80%
para treinamento e 20% para testes e validacdo. Em se tratando dos resultados obtidos a
partir do treinamento/teste do processamento de textos com o CNN, foi possivel constatar
que o processo de aprendizagem € rapido, haja vista que o algoritmo € capaz de atingir
resultados satisfatérios em apenas 3 épocas. Conforme pode ser observado na Figura
4(a), o CNN alcancou 97,3% de acuricia sobre a base de treinamento, 96,3% sobre 0s
dados de validagdo e 96,5% nos testes. Observando a Figura 4(b), percebe-se que a perda
sobre a base de treinamento foi de 7,4%, enquanto sobre os dados de validacdo foi de
11,2% e de 10% nos testes.
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Figura 5. Matriz de confusao de teste do algoritmo CNN.

Quanto a matriz de confusdo, Figura 5, nota-se que algoritmo apresenta mais erros
em falsos negativos, ou seja, noticias que sdo verdadeiras e que, no entanto, sao classi-
ficadas como falsas. Em um estudo aprofundado, buscando detectar a fonte do erro de
classificacdo, o tamanho dos textos foi reconhecido como um grande influenciador, haja
vista que o algoritmo apresenta maior dificuldade em aprender sobre textos menores, ou
seja, que possuam poucos termos em sua construcdo. Isto se deve ao fato de que o Fake.br
apresenta como fake news artigos que, em sua maioria, possuem estrutura pequena. Em
contrapartida, artigos com estruturas maiores tendem a caracterizar-se como noticias que
sdo verdadeiras.

4.2. Analise dos Metadados

No que se refere aos resultados dos testes no processamento dos metadados, o SVM
apresentou melhor desempenho com uma acurdcia de 97,5% e precisao de 98,3%. A
performance deste e dos demais algoritmos, assim como as métricas de avaliagdo, podem
ser conferidas na Tabela 3.

Tabela 3. Métricas de avaliacao.

Algoritmos | Acuracia | Recall | Precisao | F1-Score
SVM 97.5% | 96.6% | 98.3% 97.4%
MLP 95.8% | 94.3% | 97.2% 95.7%

NB 96.4% | 97.2% | 95.7% 96.4%

Em se tratando das matrizes de confusdo, apresentadas nas Figuras 6, 7 e 8, é
perceptivel que, assim como 0 CNN, os erros também se concentram principalmente no
falso negativo, sendo que o NB evidenciou possuir, dentre os trés algoritmos, 0 menor erro
de classificagdo neste quesito, enquanto o MLP apresentou maiores erros de classificagio.
Vale destacar que, de forma geral, assim como na tabela de métricas de avaliacdo, o SVM
destacou-se com o melhor desempenho e, da mesma forma, o MLP seguiu com uma baixa
performance em comparagdo aos demais algoritmos testados.
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Figura 6. Matriz de confusao SVM.
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Figura 7. Matriz de confusao MLP.
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Figura 8. Matriz de confusao NB.

4.3. Inferéncia

Como mencionado na Secdo 3.4, apds concluido o treinamento do CNN e selecionado o
melhor algoritmo para anélise dos metadados, no caso o SVM, foi feita uma combinagao



sobre os resultados obtidos por ambos. Considerando que ambos os modelos apresentam
como saida valores compreendidos entre 0 e 1, esta inferéncia consiste em atribuir pe-
sos sobre estes valores, 0 que permite atribuir maior relevancia a um modelo em relagcdo
ao outro, e entdo realizar uma ponderagao sobre os nimeros calculados. Em relacdo a
atribuicao de pesos, fornecer valores iguais, definindo, desta forma, a mesma relevancia
para ambos os modelos, evidenciou ser a melhor opcdo, embora os nimeros obtidos te-
nham sido muito préximos entre si, como pode ser observado na Tabela 4.

Tabela 4. Pesos atribuidos ao modelo.

Pesos (x,y) | Acuracia | Recall | Precisao | F1-Score
0.6e0.4 97.3% 97.2% | 97.5% 97.3
0.5e0.5 97.7% | 97.7% | 97.7% 97.7 %
0.4¢0.6 97.7% 97.7% | 97.6% 97.7%

Com os resultados obtidos, foi possivel observar uma melhora considerdvel no
desempenho ao utilizar os dois algoritmos combinados, em comparacao as suas execucoes
individuais, constatando-se, de maneira geral, um aumento na acuricia e na precisdo. A
matriz de confusio referente a ponderacdo entre CNN e SVM, apresentada na Figura 9,
mostra uma grande reducdo sobre a porcentagem de falsos negativos, o que significa que
a aplicacdo erra menos ao classificar noticias verdadeiras como falsas.
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Figura 9. Matriz de confusao de teste do algoritmo CNN + SVM.

5. Consideracoes Finais

Este trabalho propde um mecanismo para a anélise de noticias em Lingua Portuguesa e
a deteccao de fake news, utilizando Aprendizagem de Mdaquina e o conceito de Redes
Neurais Convolucionais. Haja vista que, este mecanismo mostra-se uma importante fer-
ramenta para a identificagdo de noticias falsas, sua rapida conten¢do e minimizagdo de
seus efeitos danosos a sociedade.

Tendo isso em vista, uma série de estudos foi realizada, como discorrido ao longo
deste artigo, sendo possivel, desta forma, identificar caracteristicas de noticias falsas e
verdadeiras, assim como a caréncia de estudos na literatura que abordem a deteccdo de
fake news na Lingua Portuguesa.



Analisando os algoritmos em sua totalidade, obteve-se uma acurdcia acima dos
95% nos algoritmos testados. A solugdo apresentada por este artigo utiliza dois mode-
los gerados, respectivamente, pelos algoritmos CNN e SVM. O uso conjunto de ambos
obteve resultados satisfatorios, demonstrando ser capaz de analisar padroes em textos e
metadados de noticias e classifica-las, de forma acurada, como verdadeiras ou falsas.

Como trabalhos futuros, pretende-se aprimorar o classificador a fim de otimizar
o seu desempenho, realizando novos testes com outros algoritmos de Aprendizagem de
Midquina e redes neurais, como o Long Short-Term Memory (LSTM). Além disto, propde-
se o desenvolvimento de uma aplicacdo mobile que possa proporcionar uma andlise
quanto a veracidade de textos.
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