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Abstract. This paper investigates how collaborative intelligent systems can
enhance Brazilian public procurement by incorporating sustainability and an-
cestral knowledge. Relying on open governmental data, machine learning al-
gorithms and socioenvironmental indicators are integrated to reduce price dis-
crepancies and detect irregularities in real time. Results indicate a significant
drop in pricing deviations when sustainability metrics are embedded into the
reference-price calculation. Conclusively, this study demonstrates the potential
for a more transparent, efficient, and ethically responsible bidding process, pro-
viding a pathway for the inclusion of local communities and the preservation of
cultural and environmental resources.

Resumo. Este trabalho investiga como sistemas colaborativos inteligentes po-
dem aprimorar licitagcées publicas brasileiras por meio da integracdo de sus-
tentabilidade e saberes tradicionais. Utilizando dados governamentais abertos,
sdo empregados algoritmos de aprendizagem de mdquina e indicadores soci-
oambientais para reduzir discrepdncias de precos e identificar irregularidades
em tempo real. Os resultados mostram queda expressiva nas variacoes de custo
ao se inserirem métricas sustentdveis. Conclui-se que a abordagem proposta
reforca a transparéncia, a eficiéncia e a responsabilidade ética nas compras go-
vernamentais, ampliando a participacdo de comunidades locais e a preservacdo
dos recursos naturais.

1. Introducao

O preco de referéncia em licitacOes publicas brasileiras, que fornece um va-
lor previamente estimado para a futura contratacdo da entidade publica, é formado tra-
dicionalmente a partir de métodos estatisticos simples, como a média aritmética, o
menor preco ou a mediana de precos previamente pesquisados pela entidade publica
[de Medeiros-Costa et al. 2024].

Processos licitatérios que considerem aspectos socioambientais e inclusivos po-
dem contribuir para um desenvolvimento equilibrado, respeitando recursos naturais e
valorizando os conhecimentos ancestrais das comunidades locais [Valls-Val et al. 2025].
Nesse contexto, a adocao de algoritmos de inteligéncia artificial para estimar precos de
referéncia, por exemplo, permite identificar padrdes de sobrepreco ou subpreco em tempo



real, enquanto a participagao efetiva de diferentes stakeholders (gestores publicos, forne-
cedores, sociedade civil e comunidades tradicionais) garante que as decisdes sejam mais
justas e inclusivas [Amorim et al. 2024].

A formacdo de precos de referéncia em licitagOes publicas frequentemente en-
frenta problemas de sobrepreco ou subpreco, gerando riscos de desvio de recursos e re-
duzindo a eficiéncia na aplicagdo de verbas governamentais [de Oliveira Ribeiro 2022].
Além disso, grande parte dos atuais procedimentos de construcdo de precos ndo leva
em conta aspectos socioambientais e saberes tradicionais, resultando em politicas de
compra que nao refletem a diversidade local ou as necessidades de sustentabilidade
[Akim et al. 2025].

Dessa forma, o problema central reside na necessidade de desenvolver siste-
mas colaborativos inteligentes que, além de aprimorarem a transparéncia € a precisao
dos precos de referéncia, integrem varidveis socioambientais e culturais para garantir
aquisicoes publicas mais justas, sustentdveis e inclusivas.

2. Solucao

Para responder as demandas de governanca, sustentabilidade e inclusdo de sabe-
res tradicionais nos processos de contratacdo publica, propomos o desenvolvimento de
um Sistema Colaborativo Inteligente que integre algoritmos de inteligéncia artificial com
praticas de participacdo social. A solucdo se estrutura em trés pilares centrais, conforme
Figura 1:
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Figura 1. Visao geral do sistema colaborativo proposto, que integra comunidade,
inteligéncia artificial e gestores publicos

2.1. Plataforma de Colaboracao Aberta

As interacOes virtuais entre fornecedores, gestores e comunidades possibilitam
uma construcdo coletiva de indicadores mais justos e alinhados a valores sustentaveis.



Além disso, o compartilhamento de informagdes em tempo real aumenta a transparéncia
do processo e reduz a possibilidade de fraudes ou distor¢des,mediante:

* Engajamento de Multiplos Atores: O sistema prevé a participacdo de gesto-
res publicos, fornecedores, sociedade civil, comunidades indigenas e ribeirinhas,
criando espacos virtuais de didlogo e troca de informacdes.

* Interface Interativa: Por meio de uma plataforma online, cada participante
pode registrar, validar e comentar cotagdes de mercado, bem como acrescen-
tar parametros de sustentabilidade (por exemplo, impacto ambiental, origem da
matéria-prima, praticas de cultivo) e indicadores culturais (praticas ancestrais de
producado, certificagdes comunitarias etc.).

* Co-criacao de Critérios de Avaliacao: A plataforma permite que todos colabo-
rem na defini¢do dos indicadores que compdem os algoritmos de precificacao, as-
segurando que questdes ambientais e culturais sejam consideradas desde o inicio.

2.2. Médulo de Inteligéncia Artificial e Analise de Dados

Nesse modulo, técnicas de aprendizagem de méiquina sdo aplicadas para mensu-
rar padroes de preco e varidveis de sustentabilidade, cruzando informacdes financeiras e
ambientais de modo automatizado e dispde de:

* Formacao de Precos de Referéncia: O sistema utiliza dados coletados na
plataforma para calcular precos de referéncia, integrando métodos estatisticos
avangados e técnicas de aprendizagem de maquina. Além de identificar desvios
(sobrepreco ou subprecgo), o sistema considera variaveis de sustentabilidade (pe-
gada de carbono, respeito a biodiversidade, etc.) e valores de produc¢do local.

* Deteccao de Irregularidades: A partir de um conjunto amplo de informagdes,
o moédulo realiza auditorias automatizadas para identificar inconsisténcias, uso
inadequado de recursos naturais ou precos fora de parametros pré-estabelecidos.

* Relatorios e Alertas: Gestores publicos recebem notificagdes quando ha indicios
de préticas abusivas ou incoerentes com a politica de sustentabilidade. As-
sim, decisdes podem ser tomadas rapidamente, corrigindo possiveis fraudes ou
inadequacoes.

2.3. Integracao com Politicas Publicas e Governanca

Para alinhar tecnologias inovadoras as necessidades governamentais, a solug¢ao
propde interfaces de comunicacdo com portais oficiais e orgdos reguladores. Essa
aproximacao facilita o fluxo de dados, aprimora o monitoramento de contratacdes e per-
mite incorporar novas diretrizes legais ou ambientais de forma continua, mediante:

* Conexao com Portais Oficiais: A solucao se integra aos sistemas governamentais
de compras, facilitando o envio e a valida¢do de informacdes a partir dos médulos
colaborativo e inteligente. Isso agiliza processos de licitagdo e promove maior
transparéncia.

* Suporte a Tomada de Decisao: Por meio de painéis de controle (dashboards),
os tomadores de decisao tém acesso a dados atualizados de mercado, indicadores
de sustentabilidade e feedback das comunidades locais, podendo, assim, alinhar
as politicas de aquisi¢ao aos valores éticos e socioambientais.



* Evolucao Continua dos Critérios de Sustentabilidade: A plataforma acom-
panha mudancas regulatorias e atualizagdes no conhecimento cientifico ou tradi-
cional, aprimorando constantemente os algoritmos de formacdo de preco de re-
feréncia e os parametros ambientais e culturais.

3. Metodologia

Este estudo adota uma abordagem que integra métodos quantitativos e andlises au-
tomatizadas de bases de dados governamentais, sem a realizagdo de entrevistas ou testes
de campo. A coleta e a limpeza de informacdes, aliadas ao uso de algoritmos de aprendi-
zado de maquina, objetivam oferecer uma visao ampla e confidvel dos precos de mercado,
combinado com o uso de indicadores ambientais de sustentabilidade.

3.1. Coleta e Organizacao dos Dados

Para conduzir esta pesquisa, foram utilizados registros de compras governamen-
tais via dados abertos, disponiveis em portais como o ComprasNet (https://www2 .
comprasnet.gov.br/siasgnet—-atasrp/public/principal.do), o Pai-
nel de Precos (https://paineldeprecos.planejamento.gov.br/), a API
do Portal da Transparéncia (https://portaldatransparencia.gov.br/
api-de-dados) e outros repositorios de dados publicos, abrangendo um intervalo de
trés anos de licitacoes brasileiras. Esse conjunto inicial, com cerca de 15 mil registros, foi
submetido a um processo de limpeza e padronizacdo, removendo duplicidades e incon-
sisténcias.

Além disso, criou-se uma base complementar de indicadores de sustentabilidade’,
também a partir de dados publicamente acessiveis, incluindo selos de certificacdo verde
e indices de impacto ecoldgico referentes a diferentes categorias de produtos, conforme
Tabela 1. Ao final desse processo, cada item licitado foi vinculado a possiveis referéncias
socioambientais (quando disponiveis), de modo que os algoritmos pudessem distinguir
cotacdes comuns daquelas que apresentassem alguma prética sustentavel relevante.

O Indice de Sustentabilidade (15)é:
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3.2. Influéncia de Saberes Tradicionais no Indice de Sustentabilidade

Durante a anélise dos editais pelos algoritmos do software , foram usados descri-
tores j4 presentes nos proprios documentos — por exemplo, “producao artesanal ribeiri-
2 (13

nha”, “tecelagem quilombola” ou “agrofloresta de corte controlado” — e transformadas
essas ocorréncias em um fator cultural que integra o Indice de Sustentabilidade. Assim,

'nttps://www.br.fsc.org/br-pt,https://www.rainforest-alliance.
org/,https://www.fairtradecertified.org/,https://www.iso.org/standard/
60857 .html,https://www.usgbc.org/leedhttps://www.energystar.gov/?s=mega



senvolvimento do sistema colaborativo

Tabela 1. Identificadores e certificac6es de sustentabilidade usados para o de-

Identificador / Critérios Métrica
Certificacao Principais
FSC (Fore§ ¢ Manejo florestal Taxa de
Stewardship responsavel reflorestamento
Council) p anual (%)
Ramforest Conservagao da Uso anual de
Alliance vida silvestre agroquimicos (kg/ha)
Certified &g &
Condigdes de
Fair trabalho justas Horas de
Trade e desenvolvimento capacitagao/ano
comunitario
ISO Sistema de Consumo total
14001 gestdo ambiental de agua (m3%/ton.)
LEED ( on
Leadership in Eﬁcufar?ma Intensidade
energetica e ‘o
Energy and uso racional energética
Environmental ) (kWh/mZ2-ano)
. da dgua
Design)
Eficiéncia
Energy energetlf: ace Emissoes de CO
reducdo .
Star evitadas (kg/ano)
de consumo
elétrico

sempre que o edital reconhecia préticas produtivas ancestrais de baixo impacto, o respec-
tivo item recebia um acréscimo ponderado no ajuste do preco de referéncia. Desse modo,
os saberes tradicionais influenciam diretamente a metodologia sem demandar coletas de
campo adicionais.

3.3. Modelagem Colaborativa e Algoritmos de Inteligéncia Artificial

Inspirado pelo trabalho original de [Brasil 2019], foram adaptados métodos es-
tatisticos (menor preco, média aritmética simples e mediana) para estimar pregos de re-
feréncia, entretanto, agora acrescidos de um fator de ponderacao associado a sustentabili-
dade. Esse fator — calculado com base em varidveis como selo ambiental ou procedéncia
da matéria-prima — ajusta o preco de referéncia, incentivando a ado¢ao de praticas am-
bientalmente responsaveis.

Paralelamente, para identificar sobrepreco e subpreco, foi treinado um modelo
supervisionado em TensorFlow, usando aproximadamente 10 mil registros como con-
junto de treinamento e 5 mil para validagdo, classificando itens em ‘“valor aceitdvel”’ou
“valor suspeito”, mediante requisicdo a API de dados publicos de licitagdo (https:
//api.compras.dados.gov.br/). Todos os cdlculos e predi¢cdes ocorreram via
microservicos implementados em Spring Boot, dispensando qualquer teste de campo ou



interagdo presencial com especialistas, conforme Figura 2.

Requisicao HTTP feita ao endereco
https://compras.dados.gov.br/comprasContratos/v1/contratos.
Os dados sdo retornados em formato JSON para
analise.

aleatdrios, o sisterna em Spring Boot vai
armazenando os dados em um banco de dados local
(NoSQL).

Ao atingir a quantidade de 15mil registros, o Sistema
em Spring Boot .separa os itens em 2 grandes
grupos: os que possuem as expressoes "sustentavel"
e "sustentabilidade" das que nao as possuem.

O TensorFlow entao identifica os precos
homologados dessas licitagbes e os compara com o
preco de referéncia estimado, calculando-se o
coeficiente de variagao para estudo da variabilidade.

@ Apos o retorno da resposta, mediante parametros

Figura 2. Obtencao dos dados, armazenamento da informacao, separacao dos
grupos e classificacao da variabilidade entre os os precos estimados e
contratados, dentre licitacGes tradicionais e sustentaveis

3.4. Avaliacao dos Resultados e Arquitetura Técnica

O desempenho dos métodos foi aferido pelo coeficiente de variagdo entre as
diferencas entre o preco calculado e o valor efetivamente contratado, verificando em que
medida a inclusao de varidveis sustentdveis afeta a acurdcia dos algoritmos. Além disso,
estabeleceu-se um indice simples de sustentabilidade, que indicava a presenga ou auséncia
de certificacdes ambientais em cada registro. As previsdes de sobrepreco e subpreco for-
necidas pelo modelo de Inteligéncia Artificial (IA) também foram checadas contra dados
histdricos, verificando-se sua taxa de acertos.

Para suportar todo esse fluxo, utilizou-se um banco de dados NoSQL para ar-
mazenar licitacOes e metadados ambientais, bem como uma API REST que retornava,
em tempo real, os precos de referéncia e os alertas do modelo de IA. Dessa maneira,
viabilizou-se a andlise integrada dos aspectos financeiros e socioambientais sem a neces-
sidade de entrevistas ou avaliacdes em campo, mantendo o foco na exploracao de dados
abertos.

4. Fundamentacao

Sistemas colaborativos sdo fundamentais para processos licitatorios porque permi-
tem maior transparéncia e integracdo entre diferentes 6rgaos, assegurando a governanga
eficaz [da Silva 2023]. No contexto licitatorio, esse modelo colaborativo pode ser adap-
tado para consolidar informagdes sobre precos de referéncia e evitar fraudes, garantindo
competitividade e sustentabilidade nos contratos publicos.

A inteligéncia artificial aprimora a previsibilidade e precisdo na definicdo de
valores em licitagdes publicas ao integrar métodos estatisticos com aprendizado de



maquina para detectar padroes andmalos [Ramos et al. 2021]. Assim, a IA potencializa a
governanga, tornando as licitagdes mais transparentes € menos suscetiveis a fraudes.

A detec¢do de outliers em dados de mercado € essencial para garantir a precisiao na
defini¢do de precos de referéncia em licitacdes publicas [de Siqueira and Borges 2021].
Desse modo, a mineracao de dados com técnicas estatisticas que identifica padrdes de
outliers fortalece a auditoria e a transparéncia na gestdo publica, promovendo maior
eficiéncia na alocagdo de recursos.

O carater colaborativo de plataformas que integram dados abertos e algoritmos
preditivos se manifesta na participacdo ativa de cidaddos na curadoria de informagdes
[Cunha 2023]. Além disso, a transparéncia dos dados abertos impulsiona a tomada de
decisdo baseada em evidéncias, melhorando a confiabilidade dos sistemas preditivos.

A governanca de dados e a transparéncia publica sao fundamentais para legiti-
mar o uso de inteligéncia artificial em processos licitatorios [Barbosa and Ribeiro 2024].
Dessa forma, a transparéncia aliada a boas préticas de governanga de dados sustenta a
adocdo ética da IA no setor publico.

A andlise de sustentabilidade pode ser incorporada aos algoritmos de precificacao
ao considerar varidveis ambientais, sociais e metodolégicas na formacdo de precos
[Gargano et al. 2024]. O autor apresenta o Indice de Inovatividade como ferramenta para
avaliacdo de tecnologias em satde, ponderando o impacto clinico e o custo-beneficio.
Esse modelo pode ser adaptado para compras publicas ao incluir critérios ambientais,
garantindo maior transparéncia e equilibrio econdmico.

A adocgdo de selos verdes e certificacdes ambientais na formacao de pregos no se-
tor publico pode criar incentivos econdmicos para priticas mais sustentiveis, mas também
apresenta desafios [Aguiar and Werner 2024]. Dessa forma, ha o risco de que esses selos
sejam usados para legitimar praticas tradicionais sob uma nova roupagem, sem promover
efetivamente mudancgas no padrdao de desenvolvimento.

O calculo do prego de referéncia deve considerar fatores culturais e sociais para
garantir equidade e justica nas licitacdes publicas [Alves 2023], o que mostra que a
licitacdo torna-se uma ferramenta para a protecdo de grupos socialmente vulnerdveis,
alinhando-se aos principios constitucionais de equidade e desenvolvimento sustentavel.

5. Trabalhos Relacionados

A pesquisa de [Alhusban et al. 2025] destaca um modelo hibrido de aquisi¢cao
para aprimorar a implementagdo do BIM no setor publico da Jordania, abordando os
desafios das rotas de contratacdo na ado¢do dessa tecnologia. A pesquisa destaca que
praticas tradicionais de aquisicdo dificultam a sustentabilidade na construcdo publica,
exigindo abordagens colaborativas para melhor desempenho. Esse estudo se relaciona
com a proposta de sistemas colaborativos inteligentes em licitacdes publicas ao enfatizar
como a governanga digital e metodologias inovadoras podem aumentar a transparéncia e
efici€ncia nos processos de contratagdo governamental.

O trabalho de [Ershadi et al. 2021] investiga como Escritérios de Gerenciamento
de Projetos (PMOs) podem facilitar a gestdo sustentdvel de compras em projetos de
constru¢do. O estudo identifica 17 requisitos de sustentabilidade e destaca que PMOs
fortalecem a colaboracdo e melhoram a tomada de decisdes em aquisicoes sustentaveis.



Essa abordagem se alinha ao conceito de sistemas colaborativos inteligentes, promovendo
transparéncia e sustentabilidade em processos de contratag@o publica ao garantir praticas
ambientais e econdmicas responsaveis na selecao de fornecedores.

A evolugdo das politicas secundéarias em contratagdes publicas na Unidao Europeia
foi analisada por [Carvalho 2025], destacando a crescente integracdo de critérios ambien-
tais e sociais na transi¢ao para uma economia circular. A pesquisa questiona a limita¢ao
imposta pelas diretivas europeias e explora como politicas ambientais podem contribuir
para a sustentabilidade social, apresentando casos concretos como prova de conceito. Esse
estudo se alinha a proposta de sistemas colaborativos inteligentes para licitacdes publicas
ao demonstrar como diretrizes estratégicas podem aprimorar a transparéncia, eficiéncia e
impacto social nas aquisi¢des governamentais.

H4 investigacOes sobre os efeitos da sustentabilidade nas aquisicdes so-
bre a logistica reversa, destacando os impactos ambientais, sociais € econdmicos
[Letunovska et al. 2023]. Utilizando modelagem de equacdes estruturais, os autores de-
monstram que praticas sustentdveis de aquisicdo melhoram a eficiéncia da logistica re-
versa € sao moderadas por politicas governamentais. Esse estudo refor¢a a importincia
de sistemas colaborativos inteligentes em licitacdes publicas, garantindo transparéncia e
sustentabilidade ao integrar diretrizes ambientais e sociais na gestdo de compras governa-
mentais.

Os estudos de [da Costa Gama Junior et al. 2022] analisam o Sistema Integrado
de Informagdes Institucionais (SI3) em trés Universidades Federais no nordeste do Brasil,
destacando seu papel na gestdo académica e no controle da evasdo estudantil. O estudo
demonstra como sistemas integrados de gestdo podem otimizar processos administrati-
vos e académicos, fortalecendo a transparéncia e a eficiéncia na administracao publica.
Essa pesquisa se alinha ao conceito de sistemas colaborativos inteligentes para licitagcoes
publicas, ao evidenciar como plataformas digitais melhoram a governanga e promovem
sustentabilidade na gestdo de recursos educacionais.

O trabalho de [da Costa 2023] propde um sistema multiagente para estimar a se¢ao
em falta em redes de distribui¢do no contexto de Smart Grids, utilizando medidores inte-
ligentes para detec¢ao automatizada de falhas. A abordagem emprega a plataforma JADE
para modelagem dos agentes e o software HYPERSIM para simula¢@o da rede. Os resul-
tados indicam que a solu¢do melhora a continuidade do fornecimento de energia ao elimi-
nar a necessidade de interven¢do do consumidor. Essa pesquisa se alinha ao conceito de
sistemas colaborativos inteligentes, destacando o papel da automacao e da governancga de
dados na otimizagao de processos criticos, como a transparéncia em licitagcdes publicas.

O trabalho de [Rocha et al. 2022] investiga o papel do controle interno na to-
mada de decisdo da gestdo publica municipal, destacando como a transparéncia e a
governanga fortalecem o processo decisdrio, garantindo maior eficiéncia e economicidade
na administragc@o de recursos publicos. Esse estudo se alinha ao conceito de sistemas co-
laborativos inteligentes, a0 demonstrar como a integracdo de mecanismos de auditoria
interna pode aprimorar a transparéncia e a sustentabilidade em licitagdes publicas.

Complementarmente, a andlise de [Silva 2021] propde um sistema colaborativo
de indicadores para avaliar a sustentabilidade em propriedades agricolas. A pesquisa
analisa percepgdes de agricultores sobre praticas sustentdveis e indicadores existentes,



propondo métricas informais alinhadas a agroecologia. O estudo refor¢a a importancia da
participacdo colaborativa na formulagdo de politicas publicas, conectando-se ao conceito
de sistemas colaborativos inteligentes para transparéncia e sustentabilidade em licitacdes
publicas, ao destacar a governanca de dados e o envolvimento de multiplos atores na
avaliacdo de processos.

6. Resultados

A partir da andlise dos 15 mil registros coletados, foi possivel verificar que a in-
clusdo de varidveis de sustentabilidade e o uso de algoritmos de inteligéncia artificial
impactaram positivamente a precisdo do preco de referéncia. Comparando-se o método
colaborativo proposto (precos de referéncia coletado de licitagdes com critérios de sus-
tentabilidade indicados no edital do certame) com a abordagem padrao com os proveni-
entes de licitacdes tradicionais, houve nitida diferenca entre o coeficiente de variacio da
diferenca entre preco estimado e preco contratado entre os dois grupos.

Enquanto o critério convencional baseado em médias simples, menor preco ou
mediana apresentava um coeficiente de variagdo em torno de 12,6%, entre a diferenca
entre os precos estimados e os efetivamente contratados, 0 mesmo método aplicado com
licitagOes sustentdveis reduziu esse indice para 4,1%. Em termos praticos, isso significa
que o valor projetado ficou mais proximo da realidade de contratagcdo, garantindo maior
confiabilidade ao processo licitatorio.

Outro achado relevante emergiu da implementa¢do do modelo de classificagdo no
TensorFlow, treinado para sinalizar indicios de sobrepreco ou subpreco. Nos 5 mil regis-
tros utilizados como conjunto de validacao, a taxa de acerto atingiu 73%, isto €, em quase
trés quartos das situacoes classificadas como “suspeitas”, o valor final de contratagio es-
tava efetivamente fora do intervalo considerado adequado pelas métricas estatisticas e
socioambientais.

Por fim, ao investigar o impacto especifico dos fatores ambientais e culturais —
calculados por meio do indice simples de sustentabilidade incorporado ao sistema —
notou-se uma correlacdo moderada, porém significativa, entre a adocao de praticas sus-
tentdveis e a estabilidade dos precos.

Itens que possuiam selos verdes ou procedéncia atestada apresentaram, em média,
menor variagcdo de preco ao longo de diferentes processos licitatorios, sugerindo que em-
presas e fornecedores comprometidos com a preservacdo ambiental tendem a adotar um
perfil de oferta menos sujeito a oscilagdes extremas. De forma agregada, esses achados
reforcam a hipétese de que um sistema colaborativo, pautado em dados abertos e em
técnicas de inteligéncia artificial, pode promover uma governanga de compras publicas
mais transparente, eficiente e alinhada aos principios de sustentabilidade, conforme Ta-
bela 2.

7. Conclusoes

Os resultados obtidos ao longo desta pesquisa reforcam a importancia de inte-
grar principios de sustentabilidade a mecanismos de formacao de precos em licitacdes
publicas, sobretudo em um contexto marcado pela urgente necessidade de praticas mais
responsaveis.



Tabela 2. Em todos os casos, as licitagoes sustentaveis apresentaram diferencas
menores e coeficientes de variacao dessas diferencas reduzidos, refle-
tindo uma maior estabilidade e aderéncia ao valor final de contratacao

Diferenca ( Diferenca Coeficiente | Coeficiente
Estimado (Estimado de de
Categoria - Contratado) | - Contratado) | Variagao Variacao
Licitacdes Licitacdes Licitacdes Licitacoes
Tradicionais | Sustentaveis | Tradicionais | Sustentaveis
Materiais de R$ 15,10 RS 4,90 12,9% 4,3%
Expediente
Moveis de RS 21,80 RS 6,10 14,7% 5.8%
Escritério
Produtos de R$ 10,50 RS 3,60 13,2% 45%
Limpeza
Equipamentos R$ 42,30 R$ 15,20 15,4% 5.2%
de TI
Materiais RS 34,90 R$ 9,80 14,1% 4,7%
Hospitalares
Alimentos Bésicos RS 12,60 R$ 3,20 12,5% 3,9%
Itens de Vestuario RS 18,50 R$ 5,40 13,6% 4,2%
Servigos de R$ 27,10 RS 8,30 14,8% 5,0%
Manutencao
Equipamentos R$ 30,20 R$ 7,90 15.3% 4.9%
de Iluminagao
Materiais de RS 19,60 RS 6,70 12.8% 4.1%
Construgao

Ao trabalhar exclusivamente com dados abertos e indicadores ambientais dis-
poniveis em portais governamentais, foi possivel demonstrar que técnicas estatisticas
ajustadas e algoritmos de inteligéncia artificial ndo apenas oferecem estimativas mais
proximas do valor efetivamente contratado, como também favorecem a identificacdo de
sobrepreco ou subpreco.

Esse alinhamento torna o sistema potencialmente mais efetivo para agentes
publicos que buscam selecionar propostas vantajosas, mas que também desejam incenti-
var fornecedores comprometidos com praticas sustentdveis. Em outras palavras, a adog¢ao
de um peso especifico para indicadores de sustentabilidade, acoplado a modelos de apren-
dizado de maquina, contribui para a criacdo de um processo licitatério mais consistente e
justo e evidencia:

* transparéncia: via reprodutibilidade e utiliza¢do de dados abertos governamen-
tais;

* eficiéncia: pela reducdo de variagdo, custo e amenizagdo de ocorréncia de
sobrepre¢os nas aquisi¢oes;

* responsabilidade ética nas compras: pela utilizacdo de métricas e medidas que
incentivam o desenvolvimento sustentavel;

» preservaciao ambiental: com cortes expressivos de emissdes de poluentes, de



consumo hidrico e de desmatamento, por meio do Indice de Sustentabilidade que

valora positivamente itens reciclados e de ciclo produtivo mais equilibrado;

« saberes tradicionais: com ajustes positivos no Indice de Sustentabilidade, com
base na ocorréncia de termos relacionados a técnicas tradicionais, que representam
boas praticas de governanca em aquisi¢des, identificadas nos proprios editais de
licitagcdes.

Integrar sistemas e saberes tradicionais fortalece a governanga publica rumo a
contratagdes mais sustentaveis, inclusivas e alinhadas as demandas contemporaneas. As-
sim, este trabalho conclui que a convergéncia entre sistemas colaborativos, dados abertos
e inteligéncia artificial fornece um caminho promissor para que as licitacdes publicas
evoluam rumo a um modelo mais sustentavel, eficiente € em sintonia com as demandas
contemporaneas de responsabilidade social.
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