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Abstract. Collaboration between researchers is a path for the development of
scientific research that leads to the advancement of knowledge. However, for
novice researchers, such as students during the completion of their monograph,
finding other researchers interested in collaborating can be a challenge. With
this in mind, this research proposal aims to explore collaboration between re-
searchers to support students in their research. For this, design and develop-
ment of a collaborative environment that supports the research process in the
construction of undergraduate final project will be investigated. This proposal
suggests the use of Design Science Research as a research method that involves
understanding the problem and iterations between the proposal and validation
of solutions to obtain scientific results with rigor, relevance, and innovation.

Resumo. A colaboracdo entre pesquisadores é um caminho para o desenvol-
vimento de pesquisas cientificas que resultem no avanco do conhecimento.
Contudo, para iniciantes em pesquisa, como alunos de graduacdo durante a
realizac¢do do seu Trabalho de Conclusdo de Curso, encontrar outros pesquisa-
dores interessados em colaborar pode se tornar um desafio. Neste sentido, esta
proposta de pesquisa visa explorar a colaboragdo entre pesquisadores a fim de
auxiliar alunos de graduagcdo em suas pesquisas. Para isso, serd investigado
a concepg¢do e desenvolvimento de um ambiente colaborativo que apoie o pro-
cesso de pesquisa na constru¢do de um TCC. Esta proposta sugere o uso da
Design Science Research como metodologia de pesquisa, que propde o enten-
dimento do problema e iteracoes entre a proposicdo e validacdo de solugoes de
forma a obter resultados cientificos com rigor, relevdncia e inovagao.

1. Introducao

O documento que aponta os Referenciais de Formacao para Cursos de Graduagdo em
Computacgdo indica que dentre as competéncias estd aprender continua e autonomamente
sobre métodos, instrumentos, tecnologias de infraestrutura e dominios de aplicacdo da
computacdo [MEC 2016]. Logo, deve fazer parte do curriculo incentivar o estudante a
preparar e apresentar seus trabalhos e problemas técnicos e suas solugdes para audiéncias
diversas, em formatos apropriados (oral e escrito). Uma oportunidade que pode ser ex-
plorada € através do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC).



Na sua forma mais abrangente, um TCC tem como objetivo desenvolver e veri-
ficar as habilidades cognitivas de compreensdo, aplicacdo, analise, avaliagdo e criagdao
acerca dos conhecimentos cientificos, técnicos e culturais produzidos ao longo do curso.
Com isso, € necessario que o estudante se envolva em pesquisa cientifica para garantir
uma formacao holistica levando o egresso a refletir sobre o mundo, a entender e resolver
problemas computacionais aplicados em diversas areas [MEC 2016].

Contudo, a pesquisa cientifica € um assunto que gera inseguranga € incerteza entre
os alunos concluintes dos cursos de graduagdo nas Instituicdes de Ensino Superior (IES),
seja pela falta de intimidade com a temética, seja pela dificuldade em escolher um assunto
para o posterior desenvolvimento. Além disso, a pesquisa e a produ¢do académica tendem
a ser apontadas como um processo solitario [Pereira and Silva 2011].

Neste sentido, esta proposta visa investigar formas de possibilitar aos estudantes
que estejam iniciando suas experi€éncias em pesquisa acesso a um espago de colaboragao
miutua. Busca-se, dessa forma, ampliar contatos com outros pesquisadores que pos-
sam contribuir para a definicdo de um tema e um processo metodoldgico que podem ser
pontos-chave para o sucesso do projeto de pesquisa.

De acordo com Vanz e Stump (2010)[Vanz and Stumpf 2010], colaborar em
ciéncia € uma atividade benéfica que possibilita a transferéncia de conhecimento e de
habilidades entre os envolvidos, promovendo que pesquisadores de diferentes formagdes
e visdoes de mundo, mas com interesses de pesquisa comuns, possam juntos aprender e
estimular a criatividade e novas ideias.

Posto isto, compreender em profundidade como contribuir com estudantes para
dar suporte a realizacao de atividades vinculadas a pesquisa de maneira colaborativa e,
com isso, contribuir para a sua formagdo académico-cientifica € o topico desta pesquisa.
Assim, entende-se que uma metodologia que pode amparar a conducgao desta pesquisa € a
Design Science Research, a exemplo de como € utilizada para outras dreas, como Sistemas
de Informacao [Hevner 2007] e Engenharia de Software [Runeson et al. 2020].

2. Referencial Teorico

A pesquisa cientifica € um processo privilegiado de producdo do conhecimento, carac-
terizado pelo questionamento sistemético e argumentado da realidade, possibilitando a
inovacao e a intervengao, conforme paradigmas existentes [Nascimento 2014]. Pesquisar
um tema envolve a busca do conhecimento mais recente sobre 0 assunto € a constru¢ao
das chamadas “questdes de pesquisa” e de um projeto concebido de modo que permita
encontrar respostas a essas indagacdes.

Neste contexto, a ciéncia € uma atividade eminentemente social, visto que
os resultados por ela produzidos sdo utilizados pela e em prol da sociedade
[Vanz and Stumpf 2010]. Com isso, entende-se que o seu processo de desenvolvimento
deve ser realizado a partir de uma construcao coletiva.

As tarefas necessdrias para desenvolver um projeto de pesquisa, planejadas
e executadas de acordo com o método adequado, culminando com a discussdao dos
resultados e a elaboracdo das conclusdes do estudo, conduzem a um desenvolvi-
mento considerdvel de diversas habilidades cognitivas e emocionais nos estudantes
[de Oliveira Julio and da Silva 2021]. Dentre elas, habilidades para buscar o conheci-



mento mais recente sobre determinado tema por meio da pesquisa cientifica, exercitar
a criatividade e produzir novas ideias para estudos [Nakamura-Gonino 2022]. Tal pratica,
€ antagdnica a maneira de apenas atribuir ao estudante tarefas planejadas por outrem, para
que ele as execute sem ter raciocinado sobre a necessidade ou a forma de realiza-las, bem
como discuti-la com seus pares.

Neste cendrio, a colaboracdo na ciéncia surge como uma estratégia adotada por
pesquisadores, envolvendo uma atividade social que tem como meta viabilizar, faci-
litar e potencializar o desenvolvimento de pesquisas, principalmente aquelas de natu-
reza empirica e/ou experimental [Gracio 2018]. Assim, é importante investigar como
a colaboracdo pode ser explorada a fim de contribuir para o desenvolvimento de pesqui-
sas por quem estd iniciando e, a partir disto, propor solu¢des que possam fomentar a
colaboracio entre pesquisadores iniciantes e experientes que tenham interesses de pes-
quisa comuns.

3. Metodologia Proposta para Pesquisa

Esta proposta de pesquisa sugere o uso da Design Science Research (DSR) como me-
todologia de pesquisa [Runeson et al. 2020, Hevner 2007] para responder a seguinte
questdo de pesquisa: “Como explorar a colaboracdo de forma a contribuir com alunos
de graduacdo na definicdo e realizacdo de atividades de pesquisa?”’. A DSR promove a
solu¢do de problemas explorando instincias do problema na prética, criando artefatos que
resultam em melhores solugdes em contextos especificos.

Runeson et al. (2020) [Runeson et al. 2020] propde um framework de DSR base-
ada iteracdes entre entendimento do problema e design e validacdo de solugdes. O fra-
mework possui 3 componentes (ou atividades): Atividade de conceituacdo do problema,
que expressa o entendimento de um problema geral como instancias (problemas concre-
tos); Atividade de Design de Solugdes: que representa uma atividade criativa de resolucdo
de problemas onde sdo idealizadas solucdes para o problema em questdo, e; Atividade
de validacdo empirica: que permite avaliar se a proposta de solucdo é vidvel para o
problema, proporcionando espago para ampliar o conhecimento adquirido. A Figura 1
apresenta uma visdo abstrata da metodologia proposta para a realizacdo desta pesquisa e
os métodos cientificos a serem utilizados.

Como métodos de pesquisa para o atendimento aos objetivos estabelecidos nesta
proposta, foram propostos os seguintes:

* Entendimento do problema (Espaco do problema): para iniciar a pesquisa e bus-
car o entendimento do estado-da-arte e obter subsidios para definir ndo sé o pro-
blema de pesquisa, mas como uma questdo de pesquisa, sugere-se a realizacao
de um mapeamento da literatura [Petersen et al. 2015], um Survey com estudan-
tes para compreender os problemas vivenciados por eles em relacdo ao topico
de pesquisa (Kitchenham (2008) [Kitchenham and Pfleeger 2008]) e um painel
com especialistas para validar o problema de pesquisa usando o método Delphi
([Alarabiat and Ramos 2019]). Ao final desta etapa objetiva-se ter um constructo
de problema.

* Design e validagdo da solucao (espago da solug@o): uma vez tendo identificado um
problema de pesquisa relevante, serdo realizadas atividades iterativas no espaco
da solucdo (uma pratica da DSR). Para tanto, visando obter ideias e criar empatia



e colaboracdo com os envolvidos no problema, duas abordagens sdo propostas
para a proposicao e a validac¢do da solug@o: Design participativo como forma de
abordar o problema ([Muller 2002]) e Design Thinking como estratégia de uso
de técnicas para idear e validar solu¢des ([Brenner et al. 2016, Brown 2018]). Ao
final desta etapa, visa-se alcancar o desenvolvimento de artefatos que representem
o constructo da solugdo.

4. Contribuicoes esperadas

Este projeto de pesquisa visa alcangar resultados que possam contribuir para:

* Proposta de um ambiente colaborativo que apoie o processo de pesquisa na
construcdo de um TCC

* Identificar métricas que possam verificar o engajamento de estudantes com proje-
tos de pesquisa no inuito de avaliar a eficicia do ambiente proposto.

* Auxiliar no estabelecimento de uma rede de colaboracdo de pessoas que compar-
tilham de interesses de pesquisa;

* Engajar pesquisadores com interesse em desenvolver solu¢des capazes de contri-
buir com estudantes iniciantes em pesquisa na area de computacao.

5. Direcoes Futuras e Consideracoes Finais

Este artigo apresenta uma proposta de pesquisa que visa ajudar estudantes de graduacao
em atividades de iniciacdo a pesquisa por meio da exploracdao de recursos colaborati-
vos capazes de contribuir para a interagdo entre diferentes pesquisadores com interesses
comuns em pesquisa. Um artefato que poderia ser resultante desta pesquisa, seria um
sistema colaborativo no qual os estudantes pudessem entrar em contato com outros pes-
quisadores, de acordo com seu tema de pesquisa, e receber feedback sobre a sua pesquisa
em andamento. Como metodologia, projeta-se o uso da DSR que possibilita inicialmente
o entendimento do problema e depois, de forma iterativa, a proposi¢ao e validacio de
solucoes.

Este projeto visa conduzir inicialmente estudos exploratdrios para definir um pro-
blema e uma questdo de pesquisa relevante, seguindo o rigor e buscando inovagdo nos

Design de pesquisa baseado na Design Science Research

Espago do problema Espaco da solugdo

Visio abstrata Entendimento do problema

baseada na
DSR

Design

Validagao

Constructo do problema Constructo da solugao
Problema de pesquisa Artefatos de solugéo

Estudos exploratérios: Atividades de design e validagao

- Mapeamento da literatura - Design Participativo
Mo Survey com alunos/docentes
sugeridos 4 - Design Thinking

- Painel com especialistas

com atendimento a [ Rigor ] [ Relevancia } [ Inovagéo }

Figura 1. Proposta de metodologia para a pesquisa



resultados. Depois, por meio do Design Participativo associado ao Design Thinking como
motores de ideacdo, o projeto espera contribuir com estudantes de gradua¢ao no exercicio
de pesquisa cientifica de maneira colaborativa e que possibilite superar as barreiras e difi-
culdades ao se iniciar o processo de pesquisa.
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