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Abstract. The importance of educational robotics has been expanding across
various areas. The increasing adoption of this technology has propelled signifi-
cant advancements in various sectors, such as the agricultural industry. Within
this context, the objective of this project is to introduce robotics concepts to
high school students at the CFRI (Casa Familiar Rural de Igrapiuna), focusing
on the development of intelligent irrigation systems and the application of mo-
bile robots in agriculture. As a result, one of the most notable contributions
of this work was the development of a methodology to integrate robotics into
agribusiness at a rural school located in the Lower South of Bahia.

Resumo. A importdncia da robotica educacional tem se expandido em diversas
dreas. A crescente ado¢do dessa tecnologia tem impulsionado avangos signifi-
cativos em vdrios segmentos, como o setor agricola. Dentro desse contexto, o
objetivo deste projeto é introduzir conceitos de robdtica aos estudantes do en-
sino médio na escola CFRI (Casa Familiar Rural de Igrapiiina), com foco na
criagdo de sistemas de irrigagdo inteligente e na aplicagcdo de robdés moveis na
agricultura. Como resultado, uma das contribuicées mais notdveis deste tra-
balho foi o desenvolvimento de uma metodologia para integrar a robdtica ao
agronegocio em uma escola rural localizada no Baixo Sul da Bahia.

1. Introducao

A robodtica educacional emerge como uma ferramenta poderosa para promover a educacao
em diversos niveis, criando ambientes de aprendizado interativos e enriquecedores
para os estudantes [Chebotareva and Mustafin 2023| [Zha et al. 2022]]. Além de oferecer
métodos de ensino avanc¢ados, esse campo tecnologico fomenta a pesquisa interdisciplinar
[Pereira et al. 2017]. Assim, a robdtica ndo apenas facilita o aprendizado, mas também
proporciona uma oportunidade para o desenvolvimento de conteidos e materiais educa-
cionais inovadores [Ramos-Teodoro et al. 2022]].

Essa abordagem educacional transcende os limites da sala de aula e encontra
aplicacao em diversos setores, incluindo o agronegdcio. A crescente adog¢do da robdtica
tem sido particularmente eficaz na agricultura, impulsionando avangos significativos na
eficiéncia e produtividade do campo [Emmi et al. 2024]. Sistemas robdticos especiali-
zados sao desenvolvidos para auxiliar trabalhadores rurais em uma variedade de tarefas,
desde a fertilizacao e o manejo do solo até a colheita, o transporte de frutas e a irrigacao
inteligente [Khan et al. 2018, |[Bac et al. 2014, Kumar et al. 2024]. Essa conexao entre a
educacao por meio da robdética, sua aplicagdo préatica e a transformacgdo direta de setores



econdmicos, como o agronegdcio, destaca a importancia da inovacdo educacional para
impulsionar grandes avangos.

Diante disso, este trabalho tem como objetivo introduzir conceitos de robdtica para
alunos do ensino médio na escola CFRI (Casa Familiar Rural de Igrapitina), com foco na
criacdo de sistemas de irrigacdo inteligente e na aplicagdo de robds moéveis na agricultura.
Esses conceitos serdo transmitidos por meio de minicursos ministrados por alunos da
UFRB. Tal iniciativa surge da colaboragdo entre a universidade e a escola, combinando
o conhecimento especializado em robdtica e Arduino da instituicdo académica com a
experiéncia pratica da CFRI no campo do agronegdcio.

2. Metodologia

A metodologia deste trabalho ocorreu em trés etapas para promover a colaboracio entre
universidade e escola por meio de atividades de extensao: (1) preparacdo dos monitores;
(2) realizagao de minicursos sobre os fundamentos tedricos e praticos da robética; e (3)
execucao de atividades praticas com robdtica.

2.1. Preparacao dos Monitores

Nesta fase inicial, que marca o inicio do planejamento do projeto, foi fundamental rea-
lizar uma abrangente revisao bibliografica. Os professores da escola CFRI colaboraram
indicando os contetidos pertinentes para os alunos, o que orientou a preparagao do curso.
Dessa forma, foram explorados diversos tépicos, tais como robética educacional, robos
moveis, sistemas de irrigacao inteligente, microcontroladores e agronegdcio, entre outros.

Na sequéncia, comegou-se a criar o material didatico para os minicursos, que
foram divididos em cinco temas distintos. O primeiro trata dos fundamentos da
programacao, o segundo aborda no¢des bdsicas de circuitos elétricos. O terceiro se con-
centra na introdugdo a robética, seguido pelo quarto, que discute a introduc¢ao ao Arduino.
Por fim, o quinto tépico engloba atividades préticas e desafios para refor¢ar o aprendizado.

2.2. Fundamentos Teoricos/Praticos da Robdética

Nesta etapa, iniciaram-se Os minicursos para apresentar aos participantes conceitos
basicos de robdtica e prototipagem de circuitos eletronicos usando Tinkercad e Arduino
Uno R3. Espera-se que adquiram conhecimentos essenciais para aplicd-los na montagem
do sistema de irrigacdo e dos robds, desenvolvendo habilidades para solu¢des inovadoras
na agricultura com tecnologia.

Para familiarizar os participantes com a montagem de circuitos e capaciti-los na
construcdo de projetos robdticos, foi utilizado a plataforma Tinkercad para montagem
virtual dos circuitos, apresentando componentes eletronicos e a pratica de uso sem riscos.
Em seguida, montou-se os circuitos fisicos em um Protoboard, demonstrando exemplos
praticos com LEDs, sensores e atuadores. A transi¢ao do virtual para o fisico proporciona
aos participantes maior compreensao e dominio pratico dos componentes envolvidos.

2.3. Atividade Praticas com Robdética

Na ultima fase, os participantes aplicaram os conhecimentos adquiridos para iniciar a
montagem dos sistemas robéticos. Devido a dificuldade em conciliar o calendério escolar
com os hordrios disponiveis dos monitores, que precisavam viajar mais de 168 km da



universidade até a escola, essa fase teve que ser ajustada. Em vez de montarem os sistemas
do zero, os participantes receberam sistemas pré-montados e enfrentaram o desafio de
adapté-los as suas necessidades. Para isso, eles foram divididos em trés equipes.

A primeira equipe desenvolveu um sistema de irrigacao inteligente para uma cul-
tura especifica, criando uma maquete demonstrativa. A segunda equipe trabalhou com
um robd seguidor de linha para colher cacau, programando-o para percorrer o trajeto da
plantacdo ao armazenamento. Por fim, a terceira equipe lidou com um robd controlado
por Bluetooth, desenvolvendo um sistema de aragdo do solo. Vale salientar que todos os
recursos necessarios para o desenvolvimento dos protétipos foram custeados pela escola,
incluindo também o custeio das passagens dos monitores.

3. Resultados

Para apresentar os projetos desenvolvidos, foi realizada uma Feira Agro Tecnoldgica na
praca de Igrapitina - BA, onde a escola estd situada, conforme ilustrado na Figura 1. Este
evento contou com a participacdo de varias escolas e foi aberto a toda a populacdo da
cidade.

(a) Projeto 1. (b) Projeto 2. (c) Projeto 3.

Figura 1. Projetos apresentados na Feira Agro Tecnoldgica.

A integracdo da tecnologia com o setor agricola foi extremamente empolgante
para os alunos. Muitos viam a programagao e a robdtica como algo inacessivel, por nunca
terem tido contato com esses conceitos anteriormente. No entanto, apds a realizacdao do
projeto, alguns participantes manifestaram um forte interesse em continuar pesquisando
nessa drea e desenvolver novos projetos voltados para o agronegdcio.

Para os monitores do curso, a oportunidade de levar os conhecimentos adquiridos
durante a graduagdo para além dos limites da universidade € verdadeiramente empol-
gante. Além de ser uma experi€ncia enriquecedora, permite aplicar os conhecimentos em
diversas dreas além da engenharia .

4. Conclusao

O prop6sito deste projeto foi introduzir conceitos de robdtica na Escola CFRI (Casa Fami-
liar Rural de Igrapidna), com foco na implementagao de sistemas de irrigacao inteligente
e na utilizacdo de robds na agricultura. Como resultado, uma das contribui¢des mais
significativas deste trabalho foi o desenvolvimento de uma metodologia para integrar a
robdtica ao agronegdcio em uma escola rural localizada no Baixo Sul da Bahia.



E crucial destacar a colaboracio entre a universidade e escola, pois foi essencial
para integrar conhecimentos tecnoldgicos e praticos em um contexto relevante para os alu-
nos. A combinagdo da expertise da universidade em robodtica e Arduino com a experiéncia
pratica da escola no campo do agronegdcio tornou possivel o desenvolvimento dos proje-
tos. Esta parceria € um exemplo claro da importancia da comunicagdo entre instituicdes
de ensino e universidades, ndo apenas promovendo o desenvolvimento académico, mas
também fortalecendo a compreensdo de novos conceitos tanto para os estudantes quanto
para os educadores envolvidos.

Para futuros trabalhos, recomenda-se aprofundar os conceitos fundamentais de
programacdo e robdtica, integrando-os ainda mais com as disciplinas bésicas do ensino
fundamental e médio. Além disso, sugere-se priorizar que a montagem dos prototipos
seja realizada integralmente pelos participantes do curso, promovendo assim uma maior
aprendizagem prética e aprofundamento nos conhecimentos técnicos.
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