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Abstract. The availability of accessible public transport data is essential for
assistive applications in urban mobility. However, many existing APIs are paid
or do not address accessibility requirements. This work proposes the design of
an accessible and interoperable API for urban transport data in the
Metropolitan Region of Recife. The research adopts an applied and
exploratory approach, based on the definition of accessibility requirements and
the modeling of georeferenced data. The expected contributions include a
conceptual model of an accessible APl and guidelines for integration with
assistive systems.

Resumo. A disponibilizacdo de dados de transporte piiblico acessiveis é
essencial para aplicagdes assistivas em mobilidade urbana. Entretanto, muitas
APIs existentes sdo pagas ou ndo consideram requisitos de acessibilidade.
Este trabalho propde o desenho de uma API acessivel e interoperdvel para
dados de transporte urbano na Regido Metropolitana do Recife. Adota-se uma
abordagem aplicada e exploratoria, baseada na definicdo de requisitos de
acessibilidade e modelagem de dados georreferenciados. As contribuicoes
esperadas incluem um modelo conceitual de API acessivel e diretrizes para
integragdo com sistemas assistivos.

1. Introducao

A mobilidade urbana desempenha um papel fundamental na qualidade de vida dos
cidaddos, sendo ainda mais critica para pessoas com deficiéncia, que frequentemente
enfrentam barreiras fisicas e digitais para planejar e executar seus deslocamentos. A
integracdo de dados de transporte publico por meio de interfaces de programacio de
aplicacdes (Application Programming Interface, APlIs) tem o potencial de apoiar
aplicacOes assistivas, permitindo que esses sistemas consumam informagdes relevantes
em tempo real.

No entanto, embora existam APIs que fornecam dados de transporte piblico, muitas
sdo de acesso pago, com documenta¢do limitada e sem foco claro em acessibilidade.
Essa lacuna dificulta o desenvolvimento de solugdes que atendam as necessidades de
usudrios com deficiéncia e limita iniciativas comunitérias que poderiam contribuir para
uma mobilidade mais inclusiva.

Nesse contexto, propde-se uma API orientada a acessibilidade, com foco em
interoperabilidade e inclusdo digital, buscando reduzir barreiras de acesso a informacao
para diferentes perfis de usudrios, incluindo pessoas com deficiéncia (PCD).



2. Softwares Relacionados

Diversas plataformas digitais disponibilizam informacdes sobre transporte ptblico e
mobilidade urbana, consolidando-se como referéncia para consulta de rotas, linhas e
estimativas de chegada. Entre as mais utilizadas estdo o Google Maps, o Moovit, o
Cittamobi e o Waze.

De modo geral, avaliagdes comparativas recentes entre aplicativos de mobilidade
urbana evidenciam que, embora existam solucdes consolidadas no mercado, persistem
limitacdes relevantes quanto a acessibilidade plena [Mariano et al. 2025]. Isto €, as
solucdes existentes concentram-se na entrega direta de servicos ao usudrio final, mas
ndo priorizam a disponibilizagfo aberta, interoperavel e acessivel dos dados subjacentes.
Nesse contexto, a proposta deste trabalho diferencia-se por conceber uma API orientada
a acessibilidade e interoperabilidade desde sua modelagem, permitindo integracio com
aplicacdes como o SigaBem [SigaBem 2026; Figura 1] e outros sistemas que atendam a
diferentes perfis de usudrios, especialmente pessoas com deficiéncia.
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Figura 1. Plataforma de Inteligéncia Geografica para Apoiar a Acessibilidade de
Pessoas com Deficiéncia e Idosos no Transporte Publico da Regiao
Metropolitana do Recife (SIGABEM).

3. Desenho da Pesquisa

O desenho da API proposta neste trabalho considera os principios estruturais do
GTFS (General Transit Feed Specification) [Antrim and Barbeau 2013] como referéncia
para organizacdo das entidades principais do sistema de transporte, mantendo
compatibilidade conceitual com praticas consolidadas de interoperabilidade. A proposta
organiza os dados em formatos como JSON [Bray 2017] e GeoJSON [Butler et al.
2016], estruturando informagdes sobre linhas, paradas e rotas de forma padronizada e de
facil consumo por aplicacdes externas.
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Considerando as limitagdes do padrio quanto a representacdo de aspectos de
acessibilidade, a modelagem prevé a extensdo de atributos ndo contemplados
integralmente pelo GTFS, permitindo a incorporagfo progressiva de informacdes sobre
condi¢des de acesso em paradas e estagOes. Ressalta-se que tais dados podem ser
enriquecidos gradualmente, inclusive por meio de contribui¢cdes colaborativas,
considerando as limita¢des das fontes atualmente disponiveis.



Dessa forma, a API atua como uma camada intermedidria que viabiliza a integracio
com sistemas diversos, permitindo que diferentes perfis de usudrios sejam atendidos por
meio de solucdes desenvolvidas a partir desses dados.

4. Metodologia Proposta

A pesquisa adota a abordagem de Design Science Research (DSR) [Hevner et al.
2004], tendo como artefato o desenho conceitual de uma API para disponibilizacdo de
dados de transporte publico urbano.

A primeira etapa consiste na identificacdo e delimita¢do do problema de pesquisa,
com base na andlise de solucdes existentes. Em seguida, foram definidos os objetivos da
solucdo proposta, orientados a criacdo de uma interface estruturada, padronizada e de
facil consumo.

A etapa de projeto envolve a definicdo das entidades principais do sistema de
transporte, bem como a organizagdo dos endpoints e formatos de resposta em JSON e
GeoJSON. A modelagem é fundamentada em padrdes consolidados, como o GTFS.

A avaliag@o da proposta serd realizada por meio de anélise qualitativa, incluindo a
participacdo de usudrios finais, especialmente pessoas com deficiéncia, na valida¢do dos
requisitos de acessibilidade. Por fim, os resultados obtidos serdo discutidos a luz do
referencial tedrico de Sistemas Colaborativos e Design Science Research, buscando
evidenciar as contribui¢des conceituais e tecnoldgicas da proposta.

5. Resultados

Nesta se¢fo s@o apresentados os resultados parciais obtidos no desenvolvimento da
aplicacdo proposta, contemplando as etapas de estruturacdo da base de dados e
implementagdo inicial da interface de acesso.

5.1. Carga e Estruturacao dos Dados

A primeira etapa consistiu na modelagem e preparacdo da base de dados utilizada
pela aplicagdo. Para isso, foi definido um modelo relacional no PostgreSQL, com
extensdo PostGIS, de modo a suportar o armazenamento e manipulacdo de dados
georreferenciados. A utilizacdo do PostGIS possibilitou o tratamento adequado de
coordenadas geograficas, célculo de distincias e consultas espaciais, aspectos
fundamentais para aplicacdes de mobilidade urbana.

A fonte de dados utilizada corresponde aos dados publicos do Grande Recife
Consércio de Transporte, que incluem informagdes sobre linhas, paradas e localiza¢oes
geograficas. A carga inicial desses dados foi realizada por meio de um script em Bash,
responsdvel por automatizar o processo de importagdo e transformacdo dos arquivos
para o formato compativel com o banco de dados.

Apo6s a modelagem e carga dos dados, a base foi disponibilizada em ambiente de
servidor, garantindo acesso remoto e suporte a etapa de desenvolvimento da aplicacdo.



5.2. Desenvolvimento Inicial da Aplicacao

Na segunda etapa, foi iniciado o desenvolvimento da aplicacdo responsével por
disponibilizar os dados estruturados. Para isso, foi criado um projeto utilizando o
framework Spring, com foco na constru¢do de uma interface de acesso baseada em
servigos web.

Como funcionalidade inicial, foi implementado um endpoint capaz de retornar
paradas de transporte publico localizadas dentro de um determinado raio a partir de uma
coordenada geogrifica fornecida pelo usudrio. Essa funcionalidade utiliza consultas
espaciais no banco PostgreSQL com PostGIS, permitindo identificar pontos de parada
préximos a localizacdo informada.

Esse resultado demonstra a viabilidade técnica da arquitetura proposta, integrando
dados georreferenciados, banco espacial e servico web, e estabelecendo a base para o
desenvolvimento de funcionalidades futuras voltadas a acessibilidade e
interoperabilidade com aplicagtes assistivas.
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