Pensamento Computacional e BNCC: Desafios na
Capacitacao de Professores da Educacao Basica

Andreza C. Santos', Juliana B. S. Franca®, Angélica F. S. Dias®

'Programa de P6s-Graduagio em Informética — Instituto de Computagdo (IC) —
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) — Rio de Janeiro — RJ — Brasil

*Instituto de Computacdo (IC) - Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) — Rio
de Janeiro — RJ — Brasil

*Instituto Tércio Pacitti de Aplica¢des e Pesquisas Computacionais - NCE -
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) — Rio de Janeiro — RJ — Brasil

amoraacs@gmail.com, julinabsf@ic.ufrj.br, angelica@nce.ufrj.br

Abstract. The inclusion of Computational Thinking (CT) in the BNCC requires
teachers from various areas to master pillars such as abstraction and
algorithms, surpassing traditional teaching methods. However, the gap
between curricular requirements and current pedagogical training generates
inequalities, limiting CT to contexts with more resources. Without practical
models that integrate technology and interdisciplinarity, implementation
becomes ineffective. This research proposes to structure a training framework
to empower teachers to plan and execute lessons that connect CT to the
competencies of the BNCC. The goal is to ensure that this skill is integrated
transversally, promoting equity and innovation in the school curriculum.

Resumo. A insercdo do Pensamento Computacional (PC) na BNCC exige que

docentes de diversas dreas dominem pilares como abstracdo e algoritmos,
superando o ensino tradicional. No entanto, a lacuna entre as exigéncias
curriculares e a formacdo pedagogica atual gera desigualdades, limitando o
PC a contextos com mais recursos. Sem modelos prdticos que integrem
tecnologia e interdisciplinaridade, a implementacdo torna-se ineficaz. Esta
pesquisa propoe estruturar um framework de formagdo para capacitar
professores a planejar e executar aulas que conectem o PC as competéncias
da BNCC. O objetivo é garantir que essa habilidade seja integrada
transversalmente, promovendo equidade e inovacdo no curriculo escolar.

1. Introducao

O Pensamento Computacional (PC) estd formalmente inserido na Base Nacional
Curricular Comum (BNCC), especialmente na area de Matematica e Suas Tecnologias
[MEC 2018]. O PC ndo € apenas sobre programar; ele envolve habilidades como a
resolucao de problemas, o raciocinio 16gico, a abstragdo e a decomposi¢ao de problemas
e essas sdo competéncias gerais e especificas da BNCC. A formagdo dos professores €
importante para garantir que os alunos se desenvolvam. A jung¢do entre o PC e BNCC
exige que o professor va além do ensino tradicional [Brasil 2019 p. 6]. A relevancia da
pesquisa € porque nos faz pensar sobre quais metodologias, como atividades
desplugadas ou programacao em blocos devem ser ensinadas aos docentes.
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Garantir que os professores saibam trabalhar com esses temas contribui para a
equidade educacional [Junior and Rivera 2024], porém, sem uma formacio adequada, a
inclusdo do PC pode se restringir a escolas que ja t€m recursos tecnologicos ou a
professores que buscam aprimoramento por conta propria, ampliando as disparidades.

O problema esta na diferenga entre o novo padrdo curricular, que incorpora o
Pensamento Computacional (PC) e as habilidades da BNCC, e a formagao pedagogica
atual dos educadores, que nio estd adequada para suprir essas necessidades. Alguns
educadores, de diferentes areas, como Linguagens, Ciéncias Humanas, Ciéncias
Naturais, entre outras, ndo dominam os principios basicos do Pensamento
Computacional, incluindo decomposicdo, abstracdo, identificacdo de padrdes e
algoritmos.

Por causa da falta de um modelo de formagao de professores, que trate a BNCC,
o PC e a integracgdo interdisciplinar de forma pratica e detalhada, temos alguns passos
dentro do desenvolvimento deste framework, como:

e O ensino do ambiente para o docente
e A adequagdo a sua area de atuacao
e A forma como esse ambiente vai ser utilizado na sala de aula

O objetivo principal desta pesquisa ¢ definir e estruturar um framework de
formagdo docente para capacitar professores da educagdo basica, de diferentes areas do
conhecimento a planejar e executar processos de ensino e aprendizagem que integrem
de forma significativa os pilares do Pensamento Computacional com as competéncias
da BNCC, dentro do contexto de suas respectivas disciplinas
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A motivacdo da pesquisa é a necessidade de preparar os professores para a
implementacdo do Pensamento Computacional (PC) no curriculo escolar, conforme
exigido pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), de forma que o PC nao seja
ensinado como uma matéria isolada, mas sim integrado as diversas disciplinas.

2. Trabalhos Relacionados
2.1. Pensamento Computacional

Embora o termo Pensamento Computacional (PC) tenha sido utilizado por Jeannette
Wing em 2006, seus fundamentos tedricos ja permeavam o artigo Twenty things to do
with a computer [Papert e Solomon 1972]. Essa base conceitual remete a visdo de
Papert (1980), que via o computador como uma extensao da mente humana para a
resolugdo eficiente de problemas. Contudo, foi a partir das publicagdes de Wing (2006;
2014) que o tema despertou o interesse global, definindo o PC como um processo de
formulagdo e resolugdo de problemas, por humanos ou maquinas, ¢ complementando
essa visdo, Vee (2013) estreita a relacdo entre o PC e a programacdo, descrevendo-o
como a habilidade de decompor problemas complexos em problemas menores, que
podem ser resolvidos com o uso de tecnologias.

Dessa forma, com essa decomposi¢do dos problemas, que ¢ um dos pilares do

PC, o seu uso na formacdo se torna quase que fundamental para a formacdo de
processadores, pois o PC pode ser um método utilizado para que os docentes ensinem
suas disciplinas em um contexto de sala de aula.



2.2. BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi aprovada em 22 de dezembro de 2017,
por meio da Resolu¢do n° 2 do Conselho Nacional de Educa¢do — Conselho Pleno
(CNE/CP). Essa resolugdo estabelece e orienta a implementacdo da BNCC, que deve ser
obrigatoriamente respeitada em todas as etapas e modalidades da educacgdo bésica.

A BNCC de Computacdo [Brasil 2022] d4 um passo nessa direcao ao relacionar
0 uso do computador com a resolu¢gdo de problemas, usando abstrag¢des, representacoes
e algoritmos. No entanto, ela ainda poderia ter uma definicdo mais clara dos conceitos
envolvidos.

2.3. Programacao em Blocos

Segundo Medeiros (2022), a programacdo em blocos vem se tornando uma forma
inovadora de ensinar pensamento computacional, principalmente para quem esti
comec¢ando. Ferramentas como o Scratch e o Blockly [Cardoso 2020] ajudam na criagdao
de cédigos ao usar elementos visuais interativos, ao invés de exigir a escrita de textos
complexos.

De acordo com Batista et al. (2017), a linguagem de programacgdo por blocos,
como o Scratch, estd ganhando espaco nas salas de aula. Essas ferramentas
potencializam o trabalho do professor ao permitir a criacdo de conteddos interativos,
desde animagdes até objetos de aprendizagem personalizados.

3. Proposta de Solucao

Uma proposta de solugdo € a criagdo de um framework de capacitacdo de docentes no
ensino de suas disciplinas, que promova a igualdade na educa¢do ao capacitar
educadores do ensino bdsico, diminuindo a necessidade de tecnologias caras e focando
no aprimoramento do raciocinio 16gico. Além do mais, estimula o relacionamento entre
disciplinas, permitindo que o Pensamento Computacional se expanda além da
Matemitica, tornando-se uma ferramenta abrangente em linguagem e ci€ncias. Dessa
maneira, garante-se a conformidade com a BNCC, convertendo as diretrizes curriculares
em beneficios tangiveis para a aprendizagem.

4. Metodologia

Inicialmente, estd sendo conduzido um mapeamento da literatura, na qual serdo
considerados producdo em periddicos e anais de areas correlatas a informatica educativa
entre 2015 e 2025, cuja discussdo e contribuicdo atendam o interesse central desta
investigagdo que se trata do apoio aos professores para aderirem ao pensamento
computacional em suas respectivas disciplinas. E interesse desta investigagdo responder
cinco questdes principais: (i) Quais os desafios enfrentados pelos professores para se
adequar ao PC na BNCC? (i1) Quais as razdes para esses desafios existirem? (iii) Como
a capacitacao dos professores tem ocorrido? (iv) Quais ferramentas utilizadas para essa
capacitagao? (v) Qual area de ensino tem tido mais dificuldade para a inclusao do PC no
ensino?



4.1. Busca

As palavras-chave norteadoras desta investigagdo s3o: pensamento computacional,
formagao docente e BNCC, nas quais foram organizadas em duas string de busca por
causa das variacdes das bases utilizadas: IEEE, BDTD e SOL (Biblioteca Digital da

Sociedade Brasileira de Computagao).

4.2 Processo de Selecao, Extracao e Sintese de Dados

A triagem seréa realizada em duas etapas: (1) andlise de titulos e resumos, (2) leitura dos
textos completos, para responder as perguntas do mapeamento, mas tendo a aplicacao
dos critérios de inclusdo e exclusao listados abaixo:

Inclusao

e Publicagoes entre 2015 e 2025.
Textos em portugués, inglés ou espanhol.
Foco em professores do ensino basico.
Uso de programagao em blocos.
Estudos que abordam desenvolvimento de pensamento computacional.
e Artigos, capitulos, teses, dissertacdes ou revisdes sistematicas.

Exclusio

e Trabalhos focados apenas em alunos, sem mencao a formagdo docente.

e [Estudos que tratam de programacao textual apenas (Python, Java, etc.).

e Artigos sobre educacdo superior em computacdo sem relagdo com
formagao de professores.
Relatos sem dados empiricos ou sem descrigdo da intervengao formativa.
Acessos fechados ou pagos

5. Resultados Esperados

Alguns dos resultados ja encontrados dizem respeito a reflexdes acerca da urgéncia em
integrar o desenvolvimento de competéncias do Pensamento Computacional (PC) nos
curriculos de formagdo inicial docente no territério nacional e também revelam que os
professores, em sua maioria, desconhecem a temadtica e, consequentemente,
apresentam dificuldades em reconhecer a importancia do uso do PC.

Espera-se que finalizando o mapeamento da literatura, que traz os principais
desafios enfrentados, ele contribua para a definicio de ac¢des que promovam o
desenvolvimento do framework em relacdo as competéncias da BNCC, e dessa forma a
conducdo de um curso piloto para identificar como essas dificuldades podem ser
minimizadas.

6. Consideracoes Finais

Embora alguns docentes ja utilizem o PC em suas salas de aula, os alunos tém
dificuldade no aprendizado devido a falta de formagdo que alguns professores tém de
transmitir esse ensino, pois nao existe um modelo completo referente a essa proposta da
BNCC. Em disciplinas de exatas o processo ¢ um pouco mais facil, mas em matérias
fora dessa area ainda persiste essa barreira.
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