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Abstract. This paper presents a tool for building benchmark datasets to evalu-
ate image-based gesture analysis systems, considering object segmentation and
pattern recognition tasks. The main motivation in this project is to provide an
alternative to allow the efective comparisons among several iniciatives in the
development of this type of systems. The tool has as a differential funcional-
ities for preparing dataset with videos, frames and feature vectors organized
according acquision context, background style, performers, gesture sequences
and gesture type. Such features allow to create test cases to benchmarking sev-
eral systems properties.

Resumo.Este artigo apresenta uma ferramenta para consinide conjuntos

de dados de reféncia para aferi@o de sistemas de alise de gestos baseados

em imagens, visando tarefas de segmeidage objetos de interesse e reco-
nhecimento de pades. A principal motive§o deste projet@ contribuir para

gue as arias iniciativas de desenvolvimento de tais sistemas possam ser eficaz-
mente comparadas. A ferramenta apresenta como diferencial funcionalidades
dedicadas a preparar conjuntos daleos, frames e vetores de caratsécas,
organizados em rel@p ao contexto de aquisiQ, tipo de fundo, usrio execu-

tor, seq@ncias e tipos de gestos. Estas caradsteras permitem a criéip de
casos de testes sob os quaasias propriedades do sistema podem ser aferidas.

1. Introdug ao

Sistemas para atise de gestos baseados em imagens tem se tornado cada vez mais co-
muns nos dias atuais. A&seas de aplic@p para estes sistemasovdesde reconhecimento

de face para sistemas de identifi@age pessoas em fotos postadas em redes sociais ou
reconhecimento de sorrisos em sistemas embarcadosaguimas fotodaficas, a sis-

temas de seguranca, reconhecimentoinigul de sinais e suporéearélise de discurso

em atividades de comunicag humana. A informa&p referente a gestos estudada neste
tipo de sistema assume caragticas esiticas, como por exemplo no reconhecimento de
face [Pantic et al. 2007], [Ekman e Hager 2002] ou reconhecimento de postura corporal
[Just et al. 2006] [Madeo et al. 2010]; ou dmicas como no caso de&ise de movi-

mento corporal [Dias et al. 2009] ou digegdo olhar [Duchowski 2002].

O campo de pesquisa nestaea se apresenta como multidisciplinar, envol-
vendo pesquisadores daeas de desenvolvimento de sistemas, fisiologia, psicologia e
linguistica. Mitra e Acharya [Mitra e Acharya 2007] revisaram uréaesde nétodos



computacionais, propostos por diversos pesquisadores, paliaeade gestos a par-
tir de imagens (tamam conhecido como afise de gestos baseado emaay e Kita
[Kita et al. 1998], Kendon [Kendon 1980] e McNeil [McNeill 1992] apresentam estudos
de psicologia e lingistica que buscam fundamerdacteérica para formalizar a afise

de gestos. Tal formalizagé imprescindsel para que a aalise de gestos computacionais
alcance seu pleno desenvolvimento.

Poem, ainda mediante os esforcos para crescimento e matudsstaarea de
pesquisa e desenvolvimento, permanece a dificuldade de réalida@alises compara-
tivas entre as abordagens propostas. Por conta dtecanultural e regional inerente ao
proprio problema de alise de gestos, e a depender da ap#ioag objeto de estudo — o
gesto — tem significados distintos quando contextualizado em diferenses pa mesmo
em contextos esp#izos de aplicages particulares. Existe uma eacia de conjuntos de
dados de gestos — bem descritos e organizados e que sejam theodairhlico — para
serem usados como conjuntos de refera (obenchmarkpara aferigo de desempenho
e testes comparativos entre as iniciativas.

Criar conjuntos de dados de refacia nestarea pode ser uma tarefa desgastante,
uma vez que o ided que os dados que componham o conjunto sejam em grande quanti-
dade e diversidade, principalmente quando ukcaita computacional para segmeatac
de imagem ou para reconhecimento de padé escolhida para a realiZag da aalise
do gesto, com@ o caso do escopo coberto pelo presente trahalvderramenta aqui
descrita, desenvolvida usando o ambiente de progr@mdatiab, tem o objetivo de con-
tribuir para a minimizago deste problema, fornecendo um ambiente para agaisic
organiza@o de dados para compor tais conjuntos de gefgas.

Apesar da pouca disponibilidade de conjuntos de dados démefamaarea de
gestosg possvel citar alguns conjuntos relacionadosraguas de sinais disporis pu-
blicamente no repogitio UCI Machine Learning O conjunto Australian Sign Lan-
guage (lingua de Sinais Australiana), gerado por [Kadous 1995], inclui 6658naists
de 95 sinais distintos daihgua de Sinais Australiana (70 iastias por classe, em
média), poém os sinais foram extidos utilizando luvas de sensore& aJconjunto Li-
bras Movement (Movimentos dargua Brasileira de Sinais — Libras), apresentado em
[Dias et al. 2009] consiste em 360 iastias de 15 movimentos distintos (24 @rstias
por classe, em gadia). O trabalho utiliza vé® computacional, de forma que os dados
sao captados na forma dédeos, sendo neces® extrair o objeto de interesse de cada
frame da imagem. A partir das imagens segmentadas, datta ndo em cada frame
€ extrado e o moviment@ representado por uma séqgaia de cenbides. Neste mesmo
reposibrio tamkem existe o conjunto de dados relativo &es fsicas, o Vicon Physi-
cal Action, apresentado em [Theodoridis e Hu 2007], que usou um sistema avancado de
capta@o de movimento chamado Vicon.

Dentro do escopo desse estud@orforam encontradas iniciativas que ofere-
cem uma sistematizag automatizada para a consttagde conjuntos de dados de re-

!Existem iniciativas que trabalhnam com segmeitage imagem ou reconhecimento de padrma-
nual, com o objetivo de fundamentar ou ilustrar alguma teoria @isende gestos. Nestes casos, a
amostra de dlise & bastante restrita e as af@®s o qualitativas e subjetivas. Trabalhos nessa linha
sao0: [Chen et al. 2002], [Quek et al. 2002] e [Quek 2004]

2http://archive.ics.uci.edu/ml/index.html.



feréncia no contexto de atise de gestos baseados em imagens. Mas foram analisados
exemplos de iniciativas similares, pertencentes a diferentes contextos: a [@Eopusic
criacao colaborativa de conjuntos de dados compostos por documentos Web, mediante a
predefini@o de “contexto” e “caractesticas” desejveis para os dados, e a avadiagna-

nual ou autoratica da adémcia dos documentos adicionados [Barros et al. 2009]; o de-
senvolvimento de um sistema que coastim conjunto de dados para suportar a tarefa de
reconhecimentético de caracteres, considerando diferentes tamanhos e fontes diferentes
e assumindo um fundo de imagem uniforme (branco) [Wahab et al. 2009]; o incantivo
padronizago de conjuntos de dados de esaitedo anotados, cobrindo diferentes estilos

de escrita, como discutido em [Bhaskarabhatla et al. 2004].

Para melhor direcionar o leitor no entendimento da ferramenta desenvolvida, este
artigo esh organizado como segue: na &@é delimitado o escopo da ferrament&e s
listados os requisitos funcionais elicitados para a composigsta sua primeira vérs
as funcionalidades implementadas para atender aos requisitos elicéaddsssritas na
se@o 3; as exterigs p previstas para esta ferramertia somentadas na Set4 junta-
mente com as consideKs finais.

2. Definicao de Escopo e Requisitos Funcionais

Um conjunto de dados de regarcialinico para @rea de aalise de gestosané possvel

e rao faz sentido, visto as diferent@as de aplicé@p e a infinididade de possibilidades
de gestos que podem ser analisados em cada uma detas diso, as diferentes formas
de resolver um problema de segmeatabaseada em cor ou um problema de reconheci-
mento de padies, tambm exige que 0s conjuntos de dados sejam cddstsidas mais
variadas formas. Entretant®,posével delimitar escopos para criag de conjuntos de
dados que possam cobrir a avafiagle caractésticas de uma aplicag que realiza de-
terminados tipos de atise usando determinadas abordagens de re&smhig problemas.

Uma vez que pretende-se, com a ferramenta aqui descrita, atiisanade aalise
de gestos baseada em imagens, a primeira deliautde escopo se refere ao tipo dos
dados que comp@b o conjuntovideos ou frames de deocontendo o gesto &dfco ou
dinamico a ser analisado; @etores de caracteisticasextrddas dessesdeos ou frames
de video. Assim, 0s primeiros requisitos funcionais elicitadis referentes aquisi@o
de videose transforma@o do ydeo em secgncias de framesTamkem por se tratar de
um sistema que atuaicom coresconverter os frames dédeo para diferentes sistemas
de cores[Gonzalez e Woods 200@ til para verificar a sensibilidade daschicas de
segmenta@o de imagem em relag a discriminago da informago sobre cor. Os sistemas
de cores escolhidos para usmsRGB (sistema com informag sobre intensidade de cor
vermelha, verde e azul), YCbCr (sistema com inforawage lumincia e cromaticidade),
HSV (sistema com inform&p sobre a cor, satur@g da cor e intensidade da cor) e escala
de cinza (amostragem do espaco de cores).

Sistemas que atuam neste contexto ddis@ necessitam, geralmente, de uma fase
de segmenta@p de imagem e/ou extrag de caractésticas do gesto nela contido, antes
gue o reconhecimento do padrpropriamento dito possa ser realizado.aBnb segundo
delimitador de escopo estabelecido aguitrabalhar consegmentaéo de objeto de
interesse Esta segmentag pode ser realizada sob diferentes abordagens, sendo que uma
delasé usar um algoritmo de reconhecimento de padrde cor e, isto posto, estabelece-



se mais um dos requisitos funcionais da ferramenta: criar os dados qua@cemino
entrada para os reconhecedores de@zgigue segmenta as imagens. A ope adotada

na ferramenta em discusse a organizago desses dados cometores de caractésticas
obtidos a partir do mapeameftterecortes da imagenule forma que pedagos de imagens
possam ser usados como exemplos de objeto de interesse para treinamento de algoritmos
de reconhecimento de p&dss. Outras estriagias de segmentag de imagens, que exijam
outros formato de dados ast por enquanto, fora do escopo desta ferramenta. O trabalho
com extra@o de caractésticas est fora do escopo desta vaosda ferramenta, contudo,

a forma como a organizag de dados esfprojetada, a inseap de funcionalidades nesta
areaé possvel e esh prevista nas intedgs de exteries da ferramenta.aJ questo
dereconhecimento de paddesé prevista, nesta veis, na funcionalidade de criag de
conjuntos de dados de regercia, configurando-se como um delimitador de escopo, como
discutido mais frente neste texto.

Os requisitosg citados estabelecem funcionalidades da ferramenta que geram di-
versos artefatos (gleos, frames deigeo, recorte de imagens e vetores de carastieas).
Esses artefatos com@ar os conjuntos de dados de réfecia que, para atender as neces-
sidades de afer@p de desempenho e testes de sistemas, precisarnadxtualizados
e organizados Assim, requisitos funcionais para organi@ag descrigo destes dados
sao atendidos pela ferramenta a#ravla criago deperfis de dados daorganiza@o dos
dados em dirdtrios de acordo com os perfis sob os qudis sbtidos. As informdies
consideradas nos perfi@@s contexto ou tema (considerando tipo de fundo da imagem e
caracteisticas da cor do objeto de interesse), executor do gesto, tipo de gestmaaqu
(informando se o Meo possui um ou mais gestos ou partes/fases de um gesto), data
de aquisi@o, espaco de cores usado ndeo, tamanho das janelas de mapeamento de
recortes de imagem em vetores de carastieas.

Por fim, olltimo requisito funcional elicitadé acriacdo do conjunto de dados
gue caracteriza a principal motiag para constr@p desta ferramenta. Os conjuntés s
criados a partir da combinag de caractésticas que se deseja analisar em um sistema de
aralise de gestos (dentro do escopo supradescrito) e do tipo de teste que se deseja fazer.
A ferramenta disponibiliza um ambienteadjco onde algumas escolhas podem ser feitas
pelo us@rio. A partir desta escolha, o conjunto de dados eengerado e armazenado
juntamente com um arquivo de desédgdas caractesticas do mesmo.

A definicao do escopo de atugg da ferramenta, bem como os requisitos elicitados
sao resumidos na Tabela 1. Neste resumo tambbserva-se o relacionamento entre as
delimitagdes de escopo estabelecidas e as funcionalidades que as atendem.

3. Descrigao das Funcionalidades

A ferramenta aqui discutida disponibiliza ao &aso funcionalidades que facilitam a
aquisi@o, organizago e descrigo de dados persistidos em dinebs no sistema opera-
cional do computador. As funcionalidadéograficamente apresentadas na Figura 1 sob
a especificaggo do modelo de processo correlatoae descritas nas s&gs subsquentes.

O modelo de interd@p com a ferramenta preva cria@o de uma seés com
identifica@o do perfil de aquiséip de w¥deos para que seja pdas determinar como

30 mapeamento aplicado nesta ferramenta faz uma varredura nas imagens, ou nos recortes de imagem,
usando janelas de pixels de diferente tamanhos (3x3, 5x5 ou 7x7 pixels).



Tabela 1. Definic &o de escopo e requisitos funcionais.

Defini¢cdo de Escopo Requisitos Funcionais \ N° ‘
Contextualizago e organizefo | * criacdo de perfis de dados 1
dos dados em dirétios * criag@o dos dirgtrios 2
Tratamento deideos * aquisi@o de vdeos 3

* criacdo de frames deigleo 4

* convergio de frames (sistemas de coresp
Tratamento de janelas * criacio de recortes da imagem 6

* mapeamento dos recortes para vetgrés
de caractésticas atrags da varredura com
janelas de pixels

Criacdo do conjunto de dados | » escolha e organizag dos dados em 8
conjuntos de refé@ncia para testes em
segmentago de imagens e em reconheci-
mento de padies

Crlaqﬁndeelementuso e T mIEE T
descritivos das dados (perfil) s Tratamento de imagens
| Crlar recortes
_) de imagens
Frame == Remrtes

de video (imagens)

Tratamento de videos Y
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usudrio e sequéncia
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'
]
]
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Figura 1. Modelo de processo: vis ao geral das a¢ 6es permitidas na ferramenta.

organizar os \deos nos dirétrios de persiéncia de dados. Com ex@axdesta se@ncia
exigida no processo, as outras funcionalidades ficam digpisrpara uso sob demanda, e
os artefatos gerados na ferrameréa persistidos no sistema operacional do computador.

3.1. Criacao de Perfis de Dados e Estrutura de Dirdtrios

As funcionalidades de criag de perfis de dados seguem o modelodpade sistemas de
proposito geral. A diferenca aq@ o tipo de informago que compe os perfis e 0 uso
destas informdies para criar a estrutura de dinéds onde os artefatos (videos, imagens,
vetores) seéto armazenados. A hierarquia apresentada na Figura 2 mostra as ifffesmac
usadas para organizar os dados e que PadErmar os perfis dos conjuntos a serem
criados pelo usario. Na Figura 3 30 mostradas as telas que implementam a iréerac
do uswrio com as funcionalidades de ci@acde elementos que compora descrigo
dos perfis dos conjuntos de dados. Tais elementos representam a contegoalaac
informago persistida

4A criacao de usério pre\ apenas o cadastro de um identificador e por esi® @ foi ilustrada aqui.
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Figura 2. Exemplo de uma estrutura de diret 6rios criada a partir da interac  ao
com a ferramenta.

Na tela de criago de temas existem alguns atributos cujos valores precisam ser
determinados pelo uaudo. O atributdbackground typeliz respeito ao tipo de fundo pre-
sente na imagem. As possibilidades de valores para este atnimiforn contrasting
uniform similar, comple) informam a complexidade da tarefa de segmeaip objeto
de interesse. Fundos uniformes contrastantes apresentam pouca variabilidade de cor de
fundo e a cor predominantebem diferente da cor do objeto de interesse. Fundos uni-
formes similares diferem do primeiro tipo por apresentarem a cor predominante parecida
com a cor do objeto de interesse. Fundos complexogsgueles que possuem uma grande
variabilidade de cores, incluindo cores queaegpresentes no objeto de interesse.0J
atributointerest object typeleve ser escolhido de acordo com o uso, @u, @e luvas (de
uma ou mais cores) pelo executor do gesto. Temmé necesario informar o timero de
objetos a serem segmentados. No caso derais do uso de luvas ou no caso de uso
de luvas de umanica cor,é esperada a ex@icia de apenas um objeto de interésse
Poem, no caso do uso de luvas coloridassperado que cada uma das cores represente
um objeto de interesse diferente. Como exemplo considere uma luva colorida onde cada
um dos dedos da luvade uma cor diferente. Este esquema de luva coléridd para
facilitar a descrigo de gestos internos deam muito comuns em situdaes onde se quer
analisar soletrap em Inguas de sinaidifigerspelling.

SExce®es podem ser admitidas conforme desejo daisu



Ja natela de cridip de seg@ncias preciso informar o tipo da segucia de gestos
gue sea realizada, e inserir informag descritiva sobre a segpucia em um arquivo texto.
Uma segé@éncia significa que s&o realizados um ouavios gestos de um determinado
tipo. Os diferentes tipos de séicias atualmente previstos na ferrameéata soletrago
(fingerspelling, configurafes de rdo (hand-configuratiojy movimentos fovemernj
gestos naturaid\atural-gestur e gestos que acompanham o discurssDiscursg®.

Para o correto armazenamento e de&erigas informa@es sobre a seucia de
gestos executadanecesario fornecer um nome para rotular cada um dos gestos realiza-
dos. Por exemplo, em uma sé&qeia de gestos com dois movimentos, um na horizon-
tal e outro na vertical, um nome pdgsl para ela seria “AB”; no arquivo de des&a;
€ esperado que o umio indique que “A’ significa “movimento horizontal” e “B” sig-
nifica “movimento vertical”. Esse arquivo de desang@companharo conjunto de dados
guando a sedncia correlata for escolhida para compor os dados do conjunto.

)} (Create Theme E]\E\g] ) (Create Sequence E]|E|E]

Creating a new theme ...

Give a name to identify the new theme, and choose its description characteristics.

Theme Name:

Entter & string with up 10 letters andfor numbers.

Choose the background type: Choose the interest object type:

Creating a new sequence ...
Enter with the sequence and choose the sequencetype

Sequence:

‘Wite the caracters of the seguence without using

The size sequence must be up 100 chars.

Sequence Type:

A description file was
created to be filed by
the user at:

Fincierspeling
|Hand-configurstion
Movement
...PreprocessingDatabase'Sequence [Matural-gesture

s Descriptions'Fingerspelling Co-discurse )

Complex: 3 Skin-color .

Number of Objects:

Inform the number of interest object (o be segmented)

Help ] I Create Sequence ] [ Exit

Help | [ create Theme | [ Exit

(a) Criag@o de novo tema (b) Cria¢do de nova sequencia

Figura 3. Interface gr afica para criag 8o de novos temas e sequ éncias de gestos.

3.2. Aquisicao de video, criag@o de frames e convei@o de video

A Figura 4 mostra &s telas de inter@p com o nddulo de tratamento dédeos (aquisigo

de video, cria@o de frames e convérs de frames). Antes da integagcom a funcionali-
dade de aquis@p de um Wdeo o usario passou por uma tela de cidagde ses®, onde
descreveu o perfil do gesto que @@aptado nosideos. A informago sobre o perfil
escolhido fica dispdrel na tela de aquisip de W¥deo juntamente com algumas outras
opgoes: visualizago deimagem de helpdisporivel apenas para as séoucias referentes
a soletrago e configurago de ndo, e ativo apenas se @sio desejar; oo detempo de
capta@o de ¥deo(em frames), com as opes de 30 frames, 60 frames, 90 frames ou
livre (free). Nestelltimo caso, a interruf@p da capteio do vdeo deve ser feita por meio
do acionamento de um l&ad na interface @fica. Nos casos anteriores, a interi@upé
controlada pela ferramenta. A persistia dos ideos bem como sua denomitag feita
considerando a data e hora da aqaéisie o btulo a ele associado. A asso@ago btulo

e feita a partir do processamento do nome daéecja escolhida na séssde aquisigo.

6A fronteira que separa 0s gestos naturais dos gestos que acompanham o dé&zérisemn definida e
depende no contexto de&ise objetivado.



Creating frames ...

Select Viden (avi)

CutWindows for this Frame

Current Video: 151.2012_14 52:18.a Con ]

(b) Criando frames (c) Convertendo frames

Figura 4. Interface gr é&fica para tratamento de videos.

Ainda no contexto de tratamento delgos o usario pode escolherigeos para
gue sejam gerados os frames correspondentesé Issoesario para que as demais fun-
cionalidades da ferramenta possam operar criando os recortes de imagem e 0s vetores
de caractésticas. E por fim, a conveis de frames para os diferentes sistemas de cores
disporiveis na ferramenta pode ser feita ta@mnba partir da interép do usario com a
interface gafica. Cada Meo processado gera um daeb onde &0 armazenados seus
frames, e cada convérs de sistema de cores solicitada gera um outroaticetle mesmo
nivel nomeado de acordo com o sistema de cores escolhido.

A partir da interface dafica para a funcionalidade de cidgacde frames, o uéwio
tem a op@o de seguir para as@es de gerenciamento de janelas. Se estaapesco-
lhida, o us@ario pode escolher um frame e proceder com assde recorte de imagem e
mapeamento para vetor de caraistiras, discutidas naxima se@o.

3.3. Recorte de imagens e mapeamento para vetor de caractsticas

O recorte de imagens pode ser feito de duas maneiras: apdasuica o tamanho em
pixels que deseja para o recorte e marca @asgp canto superior esquerdo do recorte
com um clique de mouse; b) o usip escolhe a of@P de tamanho livre e marca o canto
superior esquerdo e o canto inferior direito do recorte, com dois cliques de mouse, respec-
tivamente. A ferramenta disponibilizaum visualizago do recorte solicitado e, a partir

da decigio do usario, 0 armazenar E necesario que o usario informe se o recorte diz
respeito a umarea do objeto de interesse (e qual objeto no caso de existagas wna
imagem) ou se trata-se de udr@a do fundo da imagem. Essa india€ necesaria para

a rotulag@o do recorte realizado. Veja na Figura 5 o ambiente onde o recoetdizado.
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Object! ~

Figura 5. Interface gr afica para recorte de imagem.

Outra funcionalidade deste contexto mapeamento dos recortes de imagens para
vetores de caractisticas. Como§ mencionado neste artigo, esse mapeamerigito
atraes da varredura da imagem usando uma janela de pixels. O tamanho da janela de
pixels deve ser escolhido pelo @sio, dentre as of@ges dadas pela ferramenta. Tanto as
imagens recortadas quanto os vetores de carstitas 80 persistidos pela ferramenta.
Os recortes ficam associados aos frames dos qaaisrgyirarios, e 0s vetoresas ar-
mazenados em arquivos texto - um arquivo texto para cada recorte de imagem.

3.4. Escolha e organizago dos dados em conjuntos de reféncia

Para a criago dos conjuntos de dados de réfesia, os usarios devem escolher as d@ss

gue representam as caraciécas que desejam aferir em seus sistemas de seg@entac
de imagens ou em seus sistemas de reconhecimento deepadis funcionalidades que
implementam a crigp do conjunto de dados possuem a mesigea de programa,
diferindo apenas nas possibilidades de escolha de castic&s que fornecem ao usiD.

Basicamente o uswio precisa escolher os dieeios que se refereras carac-
teristicas que ele deseja inserir no conjunto de dados de acordo com algumag8a®stric
gue a ferramenta implementa.éhh disso, o usario pode escolher o tamanho de seu con-
junto de dados ou deixar que a ferramenta construa o maior conjunivglaoasdiante
os dados dispdweis dentro da combinag de caractésticas escolhida. Se o umip de-
terminar o tamanho do conjunto de dados, a ferramentéaararsubconjunto de dados
com escolha aleatia dos elementos que o compor(com base do conjunto completo
disporivel considerando as opes de caractisticas escolhidas pelo o).

O ustario fornece um nome para o seu conjunto e a ferramenta permite que ele es-
colha o local no sistema operacional onde o conjun@gevado. Se o conjunto de dados
se refere a vetores de caracséicas, elee criado com a exte@s .dataacompanhado de
um segundo arquivo de exté&msnamesom a descrigo textual do seu corido, baseado
nas informades constantes nos nomes de @diriels, nomes de arquivos e coat® de ar-
guivos textos constantes na organeémacla fonte de dados. Caso ele se refira a arquivos
de videos ou imagens, efegravado em um dirétio nomeado pelo usuio.

Na cria@o de conjuntos de dados para af@oigle sistemas de segmedtage
imagem, as ofges de caractisticas 80 oferecidas da seguinte forma (veja a interface
grafica na Figura 6): escolha do objeto de interesse (apenas uraa ppge ser esco-
lhida); a partir desta escolha o sistema verifica quaasos tipos de fundos dispeeis (0
usLario pode escolher uma ou mais dpg); considerando as combigagdos dois itens
acima, a ferramenta mostra os temas di$gaia (0 us@ario pode escolher uma ou mais



opges); dado os temas escolhideslisponibilizado emésie op@es de usarios execu-
tores dos gestos (o ustio da ferramenta pode escolher uma ou mai$egpy; mediante
as escolhas acima, um dos sistema de cores diggere uma oo sobre o pametros
de tamanho de janela de pixels dispais podem ser escohidos.

)} Create Dataset - Segmentation

Creation of dataset for Segmentation ...
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|user2
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Choose the

background type: Mapped Windows
v Size:
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Dbjecttvwe Selected Themes: Selected Users: Selected Color
Selected: Systems:

Mono-colored-glove
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userd
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LIniform-contrasting
Unifarm-similar 3x3
Cample:x £ : ¥

Amount of Windows: Number of Windows for Dataset Name:
this Dataset:

673 750 [Seqmentetiont Create Dataset | [ Exit J
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Figura 6. Interface gr afica para escolha de op¢ Ges para cria¢g 8o de conjuntos de
dados para testes com segmenta¢c ao de imagens. Os objetos de interface s &o
disponibilizados durante a intera¢  do: a cada escolha de caracteristica, o objeto
de interface que trata da pr 6xima é disponibilizado. Na parte superior da janela

0 usu ario realiza a intera¢ d0. Suas escolhas s do mostradas no centro da janela.

Ja na cria@o de conjuntos para reconhecimento de peside gestos, a diferenca
esth em algumas das opes de caractesticas oferecidas (veja Figura 7). As 0peg para
este caso@ as escolhas sobre: tipo do objeto de interesse (que neste caso podem ser
um ou \arios), tipo de fundo, temas, wmins executores de gestos, tipo de gestos (apenas
um pode ser escolhido), tipo de frama ¢om a realizaéo da segmentag do objeto de
interesse oudo) e segéncias (arias podem ser escolhidas).

4. Considerages Finais

Este artigo apresentou uma ferramenta concebida para contribuir @@a de desenvol-
vimento de sistemas que realizanabse de gestos baseados em imagens, possibilitando
a organizago de dados que possam ser agrupados em conjuntos de dadoséateiafer

O principal objetivo desta ferramenggpossibilitar que uma variedade de cardst®as
interessantes na afe@ig de desempenho de tais sistemas sejam cobertas pelos conjuntos
de dados usados nos testes dos mesmos. Desta forma espera-se contribuir panaia efici

e efi@cia dos processos de testes comparativos, possibilitando ahseadequada dos
sistemas desenvolvidos.

Um requisito funcional importante que ainda&sendo implementado pela
equipe de desenvolvimento da ferramemtam nodulo para extrep de caractésticas
gue representem vetorialmente os diferentes tipos de gestos. Com essa funcionalidade,



) Create Dataset - Recognition Q‘E‘@

Creation of dataset for Recognition ...

— Select

Choose the interest Choose the Possible Themes: Possible Users:  Types of gesture: Sequences:
object type: background type:

Mono-colored-giove A | [riform-cortrasting A | themed _mano-colored-glove_uniform-cantrasting 4 | lusert 2| |Fingerspeiing  v| [
Muti-colored-giove Uritorme-sinier theme2_muiti-colored-glove_complex user2 g def
Skin-color | (complex | theme3_skin-col similar

— Frame

O Segmerted

() Original
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Selected Themes: Selected Users:  Selected Type of  gajacted
esture: Sequences:

iform-cort astingid u:eﬂ | Fingerspeling T

user2

Complex
| Unitorm-simiar &

Selected Type of
- Frame:

¢ T | Original @

Amount of Frames: Number of Frames for Dataset Name:

this Dataset:

120 oo
) =120

Figura 7. Interface gr afica para escolha de op¢ 0Ges para cria¢g 8o de conjuntos de
dados para testes com reconhecimento de padr  des de gestos. A interag &o é si-
milar a interface referente a cria¢ do de conjuntos para segmenta¢ ao de imagens.

poder-sea criar uma variedade maior de conjuntos de dados para teste de algoritmos de
reconhecimento de paiks. Em relago a requisitos @ funcionais, algumas melhorias
ainda precisam ser feitas, como: melhorar o sistema de ajuda da ferréelpnte forma

a guiar a intera@o com o usario, primando pelo uso correto da ferramenta e assegurando
gue a organizaip de direbrios seja usada da maneira mais adequada; possibilitar que os
arquivos de descr@p na funcionalidade de criag de seg@ncia sejam feito de maneira
tutorada (como unwizard).
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