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Abstract. The increasing use of Web services in Information Systenrdyma
increases interoperability between different systemslabig on the Web pro-
viding a low coupling. The combination of these service®arages the use of
these compositions in web applications, however the taskah§ra Web ser-
vice can become a complicated activity for user, espeaialych activity has to
be done manually. Furthermore, the process of developimgseevices seman-
tically similar can be found in order to boost business attito be performed.
Thus, this paper proposes to incorporate the discoveryrogsgic Web services
in the development process of a composition through anratied development
(IDE). This way the plugin (OWL-S Composer 2.0) is proposed&ipse IDE
to facilitate interoperability and semantic web servicesstexpanding the ac-
tivities of businesses within an organization.

Resumo. A crescente utilizego dos servicos Web em Sistemas de Infodoac
aumenta principalmente a interoperabilidade entre dieerssistemas
disporiveis na Web garantindo um baixo acoplamento. A comBioac
destes servicos favorece o uso destas compesiem aplicaes Web. Pam a
tarefa de encontrar um servico Web pode se tornar uma aiil@ccomplicada
para o us@rio, principalmente se tiver que ser feita manualmenténitlisso,
no processo de desenvolvimento, novos servicos semaetita similares
podem ser encontrados com o intuito de potencializar adde de negcio

a ser realizada. Assim, o presente trabalho [@epncorporar a descoberta
senantica de servicos Web no processo de desenvolvimentoaleamposiéo
através de uma ferramenta integrada de desenvolvimento (IDEStelferma

o plugin OWL-S Composer 2.8 proposto para IDE Eclipse facilitando a
interoperabilidade de servicos Web sarticos e ampliando assim as atividades
de ne@cios dentro de uma organizag.

1. Introducao

O crescente desenvolvimento de sistemas de infameeguer a utilizego de ferramen-
tas ami@veis e funcionais para facilitar e agilizar o processo destro@o destes sis-



temas. A utilizago da Web como forma de publicar e reutilizar servigcos sesgtemas
de informa@o tem ampliado a manipulag dos servicos WebBAMeb servicgs O for-
mato padronizado dos servicos Web tem garantido inteabjietade entre sistemas de
informagao heterogneos, facilitando a compoéig destes servicos com o intuito de am-
pliar os objetivos e fornecer novos servicos. A util@age ferramentas andigeis e
funcionais no processo de desenvolvimento de um servigo j#/oi incorporado em
diversos ambientes integrado de desenvolvimel& ¢ Integrated Development Envi-
ronmenj como o Eclipse IDE o que aumenta a produtividade e diminureecde apredi-
zagem de um desenvolvedor Web.

A descoberta de potenciais servicos Web que possam integrasistema de
informagdo requer um conhecimentcgwio de um repsitorio onde estes servicos possam
estar publicados. Pem muitos destes potenciais servic@s icorrespondem exatamente
aos requisitos da aplicag que vai utilia-los. Neste caso, muitos destes servigas .0
utilizados por serem considerados incorigs. A situag@o se agrava em se tratando de
uma composigo de servicos Web, onde muitas combdes;rao 10 efetivadas taném
por falta de compatibilidade principalmente entre osapatros de entrada eida de
cada servico. Assim, estes servicas sncompdtseis sintaticamente, pem podem ser
compatveis semanticamente, dando origem a novas comd@sage novos servigos, am-
pliando assim a sua reutilizag dentro de um sistema de inforraag

Diante deste contexto, este trabalho @®@ desenvolvimento e a incorpoaac
de um algoritmo de similaridade santica na descoberta de servicos Web &sale um
plugin dentro de um ambiente integrado como o Eclipse. Assim, egtalho adiciona
caracteisticas ser@nticas aos servicos Web, garantindo um arquivo dgassintatica-
mente e semanticamente correto, ampliando a utdzatgstes servicos em sistemas de
informag@o. As principais contribuies deste artigo podem ser resumidas abaixo:

e propor e analisar 0s principais requisitos para a composie servicos Web uti-
lizando um ambiente integrado;

e utilizar ferramentas existentes (WTP no Eclipse), facilita o desenvolvimento
dos servi¢os a serem inatlos na composap;

e criar uma ferramentg(ugin) para o desenvolvimento de compdss de servi¢cos
utilizando uma interface éfica intuitiva e amigvel;

e desenvolver de um algoritmo semanticamente similar parmposi@es
senanticas de servicos Web;

e propor composiges semanticamente similares para ampliar a reutiizate
servicos Web em aplicaes distribidas;

e gerar o arquivo OWL-S referente composi@o proposta pelo uémio de forma
gue o0 mesmo seja sintaticamente e semanticamente correto.

Este artigo encontra-se estruturado da seguinte formagaa fedescreve a des-
coberta de servicos Web Santicos. A sego 3 apresenta as compdss seranticas
destes servigos sendo utilizadas por Sl. Aased apresenta o estudo de caso desen-
volvido e a sego 5 a validago do plugin proposto. As conclass e trabalhos futurogs
apresentados na sex6 deste trabalho.

2. Descoberta de Servicos Web Seinticos

Os servigcos Web permitem implementar a arquitetura adana servicos (SOA) em um
Sistema de Informd@p. Estes servicos em sua forma mais simples utilizam kegias



padronizadas tais como SOABiIfhple Object Access Protog@ WSDL(Web Services
Description Language Devido a grande quantidade de inforrdas dispoiveis na Inter-
net, a automatizaép da descoberta destes servicos tornou-se imprégeimdatraes da
Web semanticaé possivel representar estes dados[Berners-Lee et al.. ZD&ifre outras
formas de representar um servico Web semanticamentecdest a linguagem OWL-S
(Ontology Web Language for Servigegie atua em conjunto com WSDL. A linguagem
OWL-S [Martin et al. 2004k uma linguagem para des@a;senmantica de servicos Web.
A OWL-S é baseada na OWIMEeb Ontology Languageuma linguagem para desdig
de ontologias.

Na OWL-S &o definidas &s ontologias: n#&rofile sdo descritas as funcionali-
dades do servico, suas interfaces de comuaimagém de ser utilizada para identificar
um servico atra@s das ferramentas de busca;Madel &€ descrito o comportamento do
servico e como este deve ser invocado@raundingé descrita a localizép do WSDL
e a forma de acesso ao servico, como exemplo o protocolordersca@o e o formato
das mensagens.

Uma vez que este servico Web esteja descrito semanticanaetescoberta pode
ocorrer de forma autoatica e de maneiradw-amlgua, facilitando assim a compoaa
destes servicos em sistemas de inforwag ampliando as compo8&s seranticas simi-
lares e novas possibilidades de publ@ade potenciais servicos. A descoberta&etina
de servicos Web requer a utiliZzizggde um algoritmo de correspdntia (matching algo-
rithm). Este algoritmo faz a @tise da requis@o do usario e compara com as interfaces
de comunicago dos servicos existentes em um dado repositNem sempre 0s servicos
analisados correspondem fielmeateequisi@o do usario, levando assim cria@o de
um conceito conhecido como grau de corresg@mia (ouDegree of Match DoM). O
DoM é um artifcio, que com ajuda de @tricas presentes nos algoritmos de descoberta,
consegue classificar a similaridade entre um dado servigoeguisi@o do usario. O
grau de correspondendéaum rumero que varia de 0 a 1, onde O corresponde aranis
de qualquer similaridade sémtica, e 1 denota uma correspéndia serantica perfeita.

Diversos algoritmos de correspdarntias sem@nticas foram desenvolvidos
([Paolucci et al. 2002, Klusch et al. 2006]. O algoritmo sip neste trabalho tem como
base o uso de filtros sémticos[Paolucci et al. 2002] e a&ise sinatica com base em
um diciorério de sidnimos[Lopes et al. 2006]. Este algoritmo proposto, denaadn de
OWLS-Discovery, apresenta vantagens tais como:

e ampliar as rela@es entre dois termos com corresp@ncia serantica,;

e melhorar o desempenho na corresgma entre 0s termos;

e diminuir a complexidade computacional na exeémugdas correspoRdcias
senanticas.

O OWL-S Discoverye um algoritmo fbrido, com uma etapa sémtica funcional
e uma serantica descritiva (Figura 1). A etapa s@&mtica funcional utiliza os graus de
similaridades, tamém chamados de filtros, qu@sExact Plug in, Subsumee Fail.
Além deles foi criado tan@m o filtroSibling Duas classe$® classificadas con&ibling
se elas tiverem o mesmo pai[Paolucci et al. 2002, Samper 2068].

Os filtros seranticos trabalham intrissicamente com ala® das palavras dentro
de uma ontologia de termos de um daiu. Os filtros servem como forma de classificar o



relacionamento entre dois termos analisados. O grau ntaideasimilaridadé& denotado
pelo filtro Exact onde dois termosa® identicos ou filhos direto dentro na ontologia de
dominio. Em contrapartida tem-se o filtFAIL que denota a mais fraca correspencia
semantica entre os termos analisados.

O funcionamento do algoritmo necessita de um diietcom as descries dos
servicos Web, ondé feita a busca; um meio de acesso as ontologias @uee$erenci-
adas nas descies dos servicos; e uma requiicde consulta do uado. Com issog
feita uma correspor@hcia entre todos os @anetros dos servicos do rep@sio com os
parametros requisitados pelo @sio. Cada pametro ted seu grau de similaridade, e o
menor deles & representar o grau de similaridade do servico em gaest

( Passo seméntico funcional )

k Passo funcional é executado com sucesso
</ @

Passo funcional falha

(P asso semantico descriti\m)

®

Figura 1. Execu¢ ao no OWL-S Discovery

A etapa serantica descritiva, baseada no trabalho de [Lopes et al.] 2f@@6uma
comparago das classes e uma consulta ao diimnde sitbnimos, que deve ser fornecido
pelo us@rio. O algoritmo utiliza uma furép que calcula a similaridade entre duas classes.
Esta fun@oé uma soma ponderada entre a similaridade estrutural elarsitade lasica.

A similaridade lasicaé calculada atr@s de uma furiio ) que retorna 1.0 (um)
se as classefs iguais, 0.0 (zero) se as classae diferentes e 0.5 (meio) se as classes
tiverem o mesmo significado de acordo com o diarim

A similaridade estrutural se baseia no fato de que duaseda®s fio semantica-
mente similares quanto os seus vizinhos estruturais. @8z estruturais de uma classe
C sao divididos em quatro tipos:

e Ancestrais: 80 as classes quaspai da classe C, desde o pai direto@aeélemento
raiz da hierarquia.

e Irmaos: o as classes que possuem o mesmo pai direto que a classe C.

e Filhos diretos: &0 as classes quasdescendentes direto da classe C.

e Folhas: 80 as classes folhas que tem como pai, mesmo que indire@raetasse
C.

O calculo da similaridade estruturalmais custoso computacionalmente, se com-
parado ao alculo da similaridade &sica, poi€ preciso calcular os quatro tipos acima
citados para cada @metro dos servicos. O algoritmo hibrido @WL-S Discoveryoi



utilizado para propor compogies seranticas de servicos Web como um plugin dentro
de um ambiente integrado de desenvolvimento.

3. Composi@es seranticas de servicos Web para Sl

Com o intuito de disseminar e facilitar o desenvolvimento dengosies seman-
ticas de servicos Web para Sl, o presente trabalho ampliplugin OWL-S Com-
poser 1.0 [Fonseca et al. 2009], acrescentando a posadslide realizar a descoberta de
composi@es semanticamente similares de servicos Web de formal vilando origem a
versao 2.0 deste plugin (OWL-S Composer 2.0).

3.1. Arquitetura e Algoritmo

O OWL-S Composer 2foi desenvolvido sob a veds 3.4.1 do Eclipse, utilizando pfu-
ginsEMF 2.4.1, GMF 1.1.0, GEF 3.4.1 e JET 1.1.0[Fonseca et aBR@0figura 2 ap-
resenta a arquitetura gdugin OWL-S Composer 2.0 GMF, EMF e GEF &o sofreram
modifica@es nesta nova veis. Especificamente o GM#-responsavel pela gegagdos
diagramas semanticamente similares. A ggéoagutonatica do édigo da compos#p
em OWL continua sendo realizada pelo JET. A ferramdAtd-SAnao foi necesaria
para implementar a nova funcionalidade,garaOWL-S APffoi imprescindvel para in-
terpretar os servicos retornados peN/L-S Discoverg mapear suas funcionalidades no
meta-modelo.

Eclipse
| — JAX-5A

| F|—> owLsam

| : v | —
@@ @ @ | — ! OwL-S Discovery

Legenda

Figura 2. Arquitetura do OWL-S Composer 2.0.

Dentre os algoritmos de descoberta atita analisados, ©OWL-S Discoverim-
plementa um filtro a mais em compagagao OWLS-MX, oferecendo mais uma apgo
usLario de encontrar servicos que podem ser relevantésn Aisso, dWL-S Discovery
e flexivel, tornando optativa a utilizag apenas da etapa s@mtica funcional ou apenas
a etapa seaéntica descritiva. Apesar do OWLEdscoveryutilizar um algoritmo fbrido
para descoberta s@mtica, a parte selmtica descritiva baseia-se em um diéda de
sinbnimos, a partir do qualkk® feitas associ@gs sinaticas. Este dicidario rao utiliza
um formato padronizado, o que tornaidifa sua utilizago em um ambiente distribuido.
Diante disso, 0 OWL-S Composer 2.0 utiliza apenas a partarsiéra funcional d@WL-

S Discovery



3.2. Implementa@o

A implementa&o da descoberta s@mtica ngpluginfoi possvel a partir da incorpor&p
do OWL-S Discovery Para cada servico da comp@sig e realizada uma busca por
servicos semanticamente similares utilizand@WL-S Discovery Finalizada a busca,
cada servigo da compogig tem uma lista de servigos similares, ordenada de acordo ¢
o grau de similaridade (Figura 3). Em seguida, os servigoscembinados em novas
composies, na ordem das listas, respeitando o fluxo de e&ectdg compos#p origi-
nal. Desta forma, o resultado sempreasssmposifes com o maior grau de similaridade
dentre os filtros indicados pelo w@win. O grau de similaridade sémtica que repre-
senta a composipé o menor dos graus de similaridades dos servi¢os que faatenda
composi@o. Opluginlimita-se a retornar no aximo t&s composiges semanticamente
similares com o intuito de fornecer uma interface simplasneibnal para o usrio. Ao
criar uma composHp, o usario precisa informar os pametros de entrada eida. Estes
pa@ametros devem ser de um tipo de dado representado por unagiai@ara que seja
pos$vel efetuar a descoberta santica.

Buscar servigo similar I [Falta servico] :

Ordenar lista de

Servicos
v

Combinar servigos em
composicdes similares

!

Calcular o menar grau
de similaridade

V2

Gerar diagrama

.

Figura 3. Diagrama de Sequencia do algoritmo dentro OWL-S Composer 2.0

A parte gafica dos diagramas, com as comp0Osg semanticamente similares,
foram gerados atré&s do GMF. Aliado ao diagran@agerado o meta-modelo contendo
as informades seranticas do servigoE utilizada a OWL-S API para ler os servigos
atbmicos encontrados e realizar 0 mapeamento no meta-modelo.

4. Estudo de caso

Um estudo de caso foi realizado para demonstrar a descalgec@mposiges semanti-
camente similares atras doplugin OWL-S Compose&.0. Os servicos utilizados neste
exemplo foram obtidos d®nline Portal for Semantic Servicgkrug et al. 2009], um
portal colaborativo sobre servicos Web garticos no qual& compartilhados diversos
servigos para testes, com o0 objetivo de oferecer suporteesenvolvimento utilizando
SOA.



4.1. Servigos e ontologias

Neste estudo de caso, foi gerado o servico compagtonovelPrecoTecnologique pos-
sui como entrada um pametro do tipcAutonovel e como siada dois pa@imetros, um
Precoe umTecnologia Estes pa&ametros 8o especificados atres de ontologias.

A hierarquia da classautondvel est representada pela figuraMutondveltem
como classe filha ur@arro e como pai umVéiculo Terrestre

Yeiculo

Veiculo Terrestre

Automavel

Carro

Carro ‘/ \

Carro caro
com 3 pneus

Carro Carro Carro
barato rapido com 4 pneus

Figura 4. Estrutura hier arquica - Veiculo

A hierarquia da class&ecnologiaest representada pela figura Becnologiaé
um Coisae possui como filho$ecnologia da Informaio e Tecnologia Computacional

—

Meios de transporte

Coisa

Coisa temporal Coisa Intangivel

Tecnologia

Tecnologia da informacéo Tecnologia computacional

Figura 5. Estrutura hier arquica - Coisa

A hierarquia da classBrecoesh representada pela figura €recoé um Ob-
jeto Intangvel e possui como filhoBreco Maximg Preco RecomendadBreco Livre de
Taxase Precos Taxados

As ontologias 80 essenciais para a descobertag&#ina, pois a partir delasis
feitas as aalise entre os pametros do servico e a requidazdo usario.



Objetos intangiveis

Preco

7N

Prego maximo Pre¢o recomendado Preco livre de taxas Preco tazado

N

Prego recomendado em dolar Preco recomendado em euro

Figura 6. Estrutura hier arquica - Objetos Intangiveis

4.2. Composifes Semanticas n@WL-S Composer 2.0

O servicoAutondvelPrecoTecnologié@ composto por dois servicoaticos : 0 servico
getAutoTecnologigdutoTecnologiaque possui como entrada watorrdvele como sala
um Tecnologiae o servicggetCarroPrecoCarroPrecoque tamiem possui como entrada
um Autonovele como seda umPreca

A descoberta seamtica depende da ex@stcia de um dirétrio com arquivos que
descrevem servicos Web santicos, na linguagem OWL-S. O u#io possui a of#p de
definir o grau de similaridade sémtica que devérter o servico retornado pe@WL-
S Discovery Como explicado anteriormente, os filtros dispweiis i0: Exact Plugin,
Subsumes Sibling Estes dados devem ser informados pel@tswguando ele solicita a
descoberta de servigos similares.

Neste exemplo foram encontrados dois servicos compostufares aoAu-
tombvelPrecoTecnologia (AutoPriceTechnology) resultado pode ser visto na figura
7. O primeiro servi¢co possui grau de similariddeleact pois ambos os servigcos que 0
come tem o mesmoinel de similaridade com relag ao servico procuradoa d se-
gundo servico, possui grau de similarideglgsumegois 0s servicos que o cordgm,
Autonovel PrecoRecomendadoAtomicProces3arro_TecnologiaAtomicProcesio re-
spectivament&xacte Subsumes menor grau prevaleceu.

Um diagrameeé criado para cada compada;encontrada, neste caso dois diagra-
mas foram gerados pef@WL-S Composer 2@ podem ser visualizados na figura 8.

5. Validacao

O plugin OWL-S Composer 2f0i validado de acordo com os requisito$nimos para
uma ferramenta de compoai senantica de servicos. Nesta §&cfio apresentados 0s
criterios de validago e a avaliago do plugin baseado nestes&ribs.

5.1. Critérios

Segundo [Chafle et al. 2007, Fonseca et al. 2009], os requisitimos que uma fer-
ramenta de composio semantica de servicos deve tefics Funcionalidade, Interface,
Usabilidade, Integrap e Legibilidade. O requisito “Grau de Similaridadeproposto

para avaliar a descoberta simtica. A seguié apresentado cada um destes requisitos:
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Figura 7. Resultado da descoberta de servicos semanticame nte similares,
atrav és do OWL-S Composer 2.0

e Funcionalidade o ambiente de desenvolvimento deve suportar todo o ciclo de
vida de um servico Web, desde a cBia@é a execudo.

¢ Interface: a ferramenta deve oferecer uma interface simples e fuakide modo
gue o usario rao necessite utilizar nenhum outro recurso para implementa
composi@o de servigos.

e Usabilidade a ferramenta deve permitir que o @sio possa acessar todas as
funcionalidades de forma intuitiva, atés de controles usualmente utilizados,
comomenus bobes.

e Integracao: os recursos da ferramenta devem ser aproveitados, de turent-
dos os elementos que contribuam para a compogie servicos estejam integra-
dos.

e Legibilidade: o codigo OWL-S gerado, referenfecomposigo de servicos, deve
ser ledvel e corresponder sintaticamente e semanticamente adigoc\alido
escrito manualmente.

e Grau de similaridade: a ferramenta deve oferecer @egs ao usario quanto ao
grau de similaridade seintica que 0s servicoas encontrados, @ de informar
0 grau correspondente ao apresentar o resultado.

5.2. Avaliagdo dos criterios no OWL-S Composer 2.0

O OWL-S Composer 2#&tendeu aos citios descritos na sa@g 5.1, coma apresentado
a sequir:

e Funcionalidade a ver&o 2.0 doOWL-S Composeinclui mais uma etapa do
ciclo de vida de um servico Web, géea descoberta sémtica. A publicago
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atrav és do OWL-S Composer 2.0

e execugo do servi¢o, no entantoda K0 suportadas. Portanto, este requisito
esh sendo parcialmente atendido, mas padmr complementado em trabalhos
futuros.

e Usabilidade este requisit@ atendido, pois todas as funcionalidadesptimin
sa0 acessadas atédemenusincluindo a descoberta s@mtica que foi imple-
mentada na ve&® 2.0.

e Interface: este criério & atendido pel®WL-S Composer 2.(pois este possui
uma interface amiyvel, ondeé possvel gerar as compogies sem precisar de
ferramentas extras. A disso, a composip similaré gerada automaticamente
sem necessitar de interégrcia do usario na modelagem do diagrama.

e Integracdo. o OWL-S Composer 2.8 umplugin para a plataforma Eclipse, a
gual ja oferece suporte ao desenvolvimento de servicos Webeatchy WTP. O
usLario pode gerar o arquivo WSDL at&sdo WTP e em seguida gerar o OWL-S
utilizando oOWL-S ComposeEst evidenciada assim, a integéacno ambiente
de desenvolvimento.

e Legibilidade: para verificar este requisito, foi gerado 6digo OWL-S das
composi@es de servicos e comparados comdigos gerados manualmente. O
codigo apresentou-se Iegl, de acordo com a especifiéagda OWL-S 1.1.

e Grau de similaridade: o OWL-S Composer 2.@presenta o resultado das
composi@es semanticamente similares de acordo com os graus dersiiaule
senantica, oferecendo opg ao usario de filtrar a resposta. Os graus de similar-
idade dispoiveis §i0 Exact Plugin, Subsumes Sibling

5.3. Andlise do desenvolvimento do OWL-S Composer 2.0

No processo de descoberta gamica esta ve® dopluginfaz uso ddOWL-S Discovery
porem somente da etapa santica funcional. Esta limit&p rio permite que esta véis
do plugin usufrua de todos os bemgds do algoritmo fbrido. Uma padroniza&p na



representa@o do dicio@rio de sidnimos seria necegsga para a implant@p da etapa
descritiva e assim potencializar a utiliZzacdo algoritmo fbrido.

O plugin OWL-S ComposeR.0 realiza a descoberta de compdsig semantica-
mente similares atré&s da compara@p de cada servi¢co. Este processo pode ser consid-
erado semi-autoatico, visto que 0 ufrio precisa criar a primeira compoda; manual-
mente.

A arguitetura SOA indica &s etapas para o ciclo de vida de um servico Web. No
plugin OWL-S Composer 210i incluida a etapa de descoberta de servicos Web. Este
plugin gera o arquivo OWL-S resultado da compasigue pode ser executado fora da
ferramenta, p@m o processo de automatizagda execlio da composHp ainda &o foi
incorporado no plugin.

6. Comparagado com outros trabalhos

Ao comparar OWL-S Composer 2.€om as outras ferramentas foram evidenciadas as
vantagens destaugin. O CODE [Srinivasan et al. 2008]uma ferramenta que oferece
suporte a todo o ciclo de vida do desenvolvimento de seswigeb seranticos. Pa&gm, a
representadp visual destes servigc@satraes dearvores de elementos, dificultando uma
visualiza@o completa e intuitiva. Outra desvantagema descoberta dos servigos gue
realizada atra@s de aalise sinatica.

A ferramenta Discovery and Composition Enginedesenvolvida por
[Kona et al. 2007] realiza descoberta aféavda adlise serantica e a composhp
é autonatica. Poem, o resultado & tem op&o de servigos similares, somenf®os
retornados os servi¢os considerados iguais. Outra diegy&n da ferramentaréio estar
integrada com um ambiente de desenvolviment@e apresentar as compdsss de
forma visual.

Diante deste contexto,@QWL-S Composer 2@®uma ferramenta adequada para o
desenvolvimento e descoberta de compmesge servicos Web s@mticos. As vantagens
sa0 evidenciadas na utilizag interativa de um ambiente&ico e a implement@p dos
graus de similaridade sémtica para a descoberta.

A tabela 1 apresenta uma compd@magntre os trabalhos, atés/dos crigrios
apresentados na set5.1.

| | CODE | Discovery & Composition Engine OWL-S Composer 2.0

Funcionalidade | Parcial Parcial Parcial
Interface Sim Sim Sim
Usabilidade Nao Nao Sim
Integra@o Sim Nao Sim
Legibilidade Sim Sim Sim
Grau de similaridade Nao Parcial Sim

Tabela 1. Tabela comparativa dos trabalhos relacionados

7. Conclusio

A integra@o da descoberta sé@mtica com as outras etapas do desenvolvimento de
servicos Webke importante para a manipubag destes servicos dentro de Sistemas de



Informago, agilizando o processo de reutilidagde aplicages. Contudo, existe uma
caéncia de ferramentas, inclusive para a plataforma Eclgpse aproveite a potenciali-
dade dglugin WTP, e ainda suporte o ciclo de vida de uma com&msic

Este trabalho prdps o desenvolvimento de um algoritmidhdo (OWL-S Discov-
ery) e aincorporago deste n@WL-S Composer 1.esta maneira, BWL-S Composer
2.0 oferece suporte a mais uma etapa no ciclo de vida dos serWeb, a fase da de-
scoberta, &@m da compos#p visual dos SW. @WL-S Compose.0 esh dispofivel no
enderecoht t ps: // sourcef orge. net/ proj ects/ ow - sconposer/.

Como trabalhos futuros, pode-se citar a possibilidade deugie da compos#o
de forma autoratica e implement&p de estrétgias para deteé@g, diagdstico e corrego
de falhas na exec@&g destes servicos Web.
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