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Abstract

Context: With the advancement of technology, process automation
becomes increasingly necessary, especially for data analysis and
organization of information for decision making. Problem: The
Process of obtaining scores from conferences and journals within
publications in Lattes Curriculum demands a lot of time and man-
ual work, in addition to the need for analysis to be done jointly at
universities due to the way in which capes evaluates postgraduate
programs. Solution: AnyLattes — An application for automation,
data extraction and organization of information from the Lattes
Curriculum to assist in the evaluation of postgraduate programs, in
addition to serving as a basis for filling out the Sucupira platform.
SI Theory: This work is influenced by Organizational Information
Processing Theory, where organizations need quality information
to deal with environmental uncertainty and improve their decision
making. Method: The research has a prescriptive nature along with
the evaluation carried out through proof of concept, in addition to
the qualitative approach for analyzing the results. Summary of
results: In the experiments carried out, AnyLattes showed optimiza-
tion in the data extraction routine and organization and grouping
of information for analysis of postgraduate programs in compari-
son to commonly used means. Contributions and Impact in the
IS area: The contribution is to enable an application focused on
optimizing, organizing and grouping information extracted from
Lattes Curriculum for postgraduate programs, have a view of the
entire program and proceed with consistent data in their decision
making.

CCS Concepts

«+ Information systems — Information retrieval; Information
systems applications.
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1 Introducio

A CAPES possui o papel de expandir e consolidar a p6s-graduacéo
stricto sensu em todos os estados. Dentre as suas competéncias es-
tao: propagar o acesso e divulgacdo da producéo cientifica e avaliar
o desempenho dos cursos de mestrado e doutorado nacionais a
fim de buscar um padréo de exceléncia académica [8]. Para a avali-
acdo, utiliza-se a Plataforma Sucupira, um sistema de coleta de
informagdes dos programas de pos-graduacdo em tempo real e esta-
belecimento de procedimentos de avaliacdo com transparéncia para
toda comunidade académica [9]. A Plataforma possui um médulo
que deve ser preenchido pelos coordenadores de P6s-Graduacio, e
servindo para o planejamento dos programas.
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Diversos programas de Pés-Graduacio (PPG) realizam a avali-
acdo de desempenho dos docentes de forma anual ou quadrienal,
utilizando a Plataforma Lattes para consultar os curriculos dos pro-
fessores, verificar as publicacdes validas e registrar tais dados em
planilhas, a fim de calcular as notas e efetuar os calculos. No en-
tanto, para que a CAPES possa realizar a avaliacéo, é necessario
que essas informacoes sejam consolidadas de forma integrada, o
que implica em um processo demorado e trabalhoso, envolvendo
grande esfor¢co manual.

Tal problema se torna importante pela quantidade de dados a
serem analisados e calculados. Sem uma forma de automatizar esse
processo, a coordenacio ndo consegue analisar todos os dados
necessarios para garantir o melhor desempenho do programa. A
falta de uma visdo integral do programa ocorre devido a auséncia
de agrupamento dessas informacdes, o que impede a tomada das
melhores decisdes e o correto lancamento dos dados na Plataforma
Sucupira. Isso, por sua vez, dificulta a melhoria do conceito do
programa no cenario nacional, conforme a avaliacdo da CAPES.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho é automatizar a
extracdo de dados, fazer a classificacdo dos artigos em periddicos
e conferéncias, e realizar o calculo de notas, possibilitando uma
avaliacdo de forma continua, através de uma aplicacido web de-
nominada AnyLattes. A ferramenta AnyLattes foi criada aplicando
o método pesquisa-acdo, onde o envolvimento do corpo docente
esta incluso durante o processo de desenvolvimento e uso da apli-
cacdo, mediante testes e implementacéo de funcionalidades a serem
adaptadas conforme a necessidade. A mesma, através do upload do
arquivo xml do Curriculo Lattes, realiza a leitura dos dados e gera a
classificacdo e suas devidas pontuacgdes conforme o Qualis CAPES.
Além disso, todas as informacdes necessarias podem ser acessadas
diretamente pelo navegador, juntamente com todos os calculos e
graficos de comparagdes de desempenho entre os docentes. O foco
principal é obter uma melhor visualizagio e o agrupamento das
informacdes processadas, interpretadas e analisadas.

Os resultados da aplicacio trazem melhorias para a analise do
programa, atendendo aos requisitos necessarios com eficiéncia para
aplicar a analise. A rotina, que antes era bastante complexa para a
coleta de informagdes, tornou-se mais agil, tanto no processamento
quanto no agrupamento e visualizagio dos dados. Com pouca inter-
vencao, os resultados sao satisfatorios, pois é possivel reunir todas
essas informacdes em tabelas e graficos dindmicos em questdo de
instantes, além de ser de facil acesso e utilizagio.

Além desta secdo introdutéria, na segéo 2 sdo apresentados al-
guns trabalhos relacionados e suas caracteristicas. A se¢éo 3 traz a
metodologia utilizada para o desenvolvimento do trabalho. A se¢éo
4 descreve a aplicagdo, com a arquitetura e suas funcionalidades,
enquanto a sec¢do 5 traz a demonstracio da aplicagdo. A secéo 6
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aborda os resultados obtidos ap6s a avaliacdo da aplicacéo feita pe-
los docentes do programa, bem como as configuracdes que podem
ser ajustadas de acordo com a classificacéo e as pontuacdes a serem
usadas. O artigo termina com a secéo 7 apresentando a discusséo, e
a se¢do 8 exibe as consideracdes finais e os trabalhos futuros.

2 Trabalhos Relacionados

A ferramenta intitulada LattesPlain, desenvolvido por Vasconcelos
[14] na linguagem Python, extrai os dados do Curriculo Lattes a
partir da leitura dos arquivos XML, e a leitura da planilha com
os eventos e estratos, calcula e armazena-os em uma planilha de
Excel para analise e comparacio entre os docentes. Apesar desta
aplicacdo exercer tais funcdes, e apresentar os resultados esperados,
algumas funcdes sdo manuais, como a busca por titulos publicados
por mais de um docente e a funcio de recalcular as notas dos mes-
mos. Ademais, a classificacdo nio traz, em alguns casos, o estrato
correto, sendo necessario inserir manualmente o valor e a nota,
além de ser acessada através do prompt de comando (ou terminal)
e exibir os dados em planilhas, tendo que ser acessada apenas no
proprio computador onde foi executado.

Hantani [4] traz o FastLattes, ferramenta de extracio de dados
com finalidade de analisar as orientacdes e projetos de pesquisa de
docentes dentro de um PPG, exibindo-as em um dashboard com os
comparativos e dados referentes a periddicos e orientacdes, além
das participagdes em projetos e bancas de graduagio, mestrado e
doutorado conforme os periodos informados pelo usuario onde é
possivel executar no proprio computador.

O trabalho de Mendonga [7], desenvolveu uma extensédo para
os navegadores que automaticamente classifica os artigos em per-
iédicos identificados nas paginas dos Curriculos da Plataforma
Lattes do CNPq, de acordo com o Qualis da CAPES. Ele consegue,
através da busca pelo nome do pesquisador, extrair as informagdes
dos periddicos e calcular suas médias, apresentando graficos com-
parativos e tabelas de pontuagdes de acordo com o ano desejado.
Mesmo atendendo de forma satisfatéria a classificacdo e permitindo
a analise, para o problema em questio, esta solugao além de ndo
classificar as conferéncias, apenas permite analisar um curriculo
por vez, selecionando-os via caixa de selecdo. Ou seja, ndo per-
mite realizar uma analise completa e comparativa entre os docentes
desejados, impossibilitando a avalia¢do continua de um grupo de
docentes, gerando assim um trabalho manual para analisar de forma
individual estas informacdes.

O software ScriptLattes, um script GPL (General Public License),
como uma ferramenta projetada para extragio e compilagio au-
tomatica de produgdes técnicas, artisticas e bibliograficas, entre
outros tipos de producdes, de um grupo de pesquisadores cadastra-
dos na plataforma Lattes. Segundo Mena-Chalco and Junior [6], o
ScriptLattes é o pioneiro na prospec¢éo de extensos conjuntos de
dados académicos provenientes de Curriculos Lattes em formato
HTML (Hypertext Markup Language). A aplicagio baixa automati-
camente os curriculos de um grupo de pessoas, no formato HTML,
compilando as listas de producdes, tratando as produgdes dupli-
cadas e gerando relatérios também em HTML, com listas separadas
por titulos e em ordem cronolégica. Todavia, mesmo com a ex-
tensa quantidade de informaces que o ScriptLattes traz, o mesmo
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nio oferece uma visualizacdo geral das publica¢des com seus es-
tratos e notas, além de que, os autores relatam que a aplicacgéo é
multiplataforma, porém, seu site afirma que a sua execucao é princi-
palmente sob o Sistema Operacional Linux, e que quando necessario
a instalacdo em outro ambiente, a pAgina ndo demonstra ou explica
a possibilidade de configuragdo ou demanda muito esforgo técnico.

Simaéo [11], professor da Universidade de Sao Paulo (USP), ap-
resenta 0 APOEMA-PG, sistema utilizado para apoio na analise
da Pds-Graduacio. Disponibilizado ao publico na web, a aplicagdo
utiliza dados publicos da plataforma Sucupira, referente a trabalhos
concluidos e publicacdes, além dos dados referentes aos docentes,
o0s quais unem e permitem a selecio de diversas areas de conheci-
mento e dos seus PPG (Programas de Pds-Graduacio), efetuando
comparativos entre dois ou mais programas, ou mesmo uma visio
geral de um Unico programa. Por utilizar dados publicos, a aplicagdo
apresenta uma visdo macro dos programas a serem analisados con-
forme os anos, além do quantitativo de periddicos e conferéncias,
teses e dissertacdes e trazem dados de mestrado e doutorado e suas
colaboracdes das op¢des dos PPG selecionados pelo usuario. Con-
tudo, apesar da visao geral que a aplicacdo apresenta, a visualizacdo
dos graficos sdo extremamente grandes e alguns néo apresentam
legendas ou dados que facilitem a leitura dos mesmos, necessitando
de um entendimento maior para detectar o que cada grafico rep-
resenta. Além do mais, fica complexo analisar pontos importantes
dentro do programa, dificultando as tomadas de deciséo, principal-
mente sobre docentes que precisam publicar em qualis melhores,
ou seja, devido a falta de visdo micro do PPG, se torna dificil medir
quantidade x qualidade, o que afeta diretamente o programa, mesmo
com os percentuais que sdo apresentados. Além de nao permitir
quaisquer alteragdes dos dados publicados, sendo necessario lancar
as informacdes na plataforma sucupira para que a aplicagio possa
analisa-las.

3 Procedimento da Pesquisa

Para se alcangar o objetivo proposto, o método escolhido foi a
pesquisa-acdo, definida por Thiollent [13], como “um tipo de in-
vestigacdo social com base empirica que é concebida e realizada
em estreita associagdo com uma agéo ou com a resolugio de um
problema coletivo e no qual os pesquisadores e os participantes rep-
resentativos da situacéo estejam envolvidos de modo cooperativo
ou participativo”

Inicialmente, ap6s a definicdo do dominio do problema foram
definidos os requisitos para o desenvolvimento, dentre os quais, os
principais estdo:

(1) Verificar as publicagdes, analisar e classifica-las como con-
feréncias e periddicos;

(2) Totalizar as notas dos docentes de acordo com seus estratos,
permitindo a divisdo das pontuagdes caso haja varios do-
centes envolvidos na publicacéo;

(3) Salvar as informacdes em uma base de dados e posterior-
mente utiliza-las para analise continua através de graficos
comparativos e tabelas com informacdes especificas de acordo
com 0s anos e estratos;

(4) Opcao de editar publicagdo, para corrigir possiveis erros de
digitacdo ou correcéo de estratos e reclassifica-lo;
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(5) Opgéo para deletar docente, caso o mesmo seja descredenci-
ado do programa.

Apbs a analise de requisitos, definiu-se a linguagem de programacéo
Python, junto ao framework Flask e suas bibliotecas, para efetuar a
leitura, tratamento dos dados e suas classifica¢des, e posteriormente
armazenar estas informacdes na base de dados criada utilizando o
SQLite.

A fase de classificacdo divide as publicacdes em duas catego-
rias - Periddicos e Conferéncias - obtidas através do relatério do
Qualis Periddicos e Eventos cientificos desenvolvido pela CAPES
para estratificar a producéo intelectual. Sdo 9 estratos divididos em
percentis, sendo Al o mais elevado, passando pelo A2; A3; A4; B1;
B2; B3; B4 e C, que possui o peso zero [1].

A partir da classificagdo, é gerado o parametro para se calcular
as notas e salvar estes dados extraidos dos arquivos XML na base de
dados, processa-las e disponibiliza-las através de graficos e tabelas.
Ao final do desenvolvimento da aplicacdo, a mesma passou por
testes com um grupo de docentes, para avaliar se as funcionalidades
atendiam os objetivos previamente estabelecidos e se poderiam
haver problemas que requisitem melhorias a serem implementadas
em uma futura versdo da aplicacéo.

4 A Aplicacdo: AnyLattes

A aplicacdo apresenta uma interface utilizada pelo ator principal
que possibilita a inser¢do dos arquivos referentes aos curriculos,
importacdo dos arquivos Qualis e a visualizacdo dos resultados da
extracio dos dados obtidos da avaliacdo de forma continua, onde
o0 usuario pode visualizar, corrigir dados e o sistema recalcula as
médias de acordo com as informagdes inseridas a cada docente
conforme o diagrama de atividades de comportamento do sistema
presente na Figura 1.
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Figure 1: Diagrama de atividade geral do prototipo
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4.1 Arquitetura

A arquitetura da aplica¢do possui um ambiente classificado como
servidor, que é composto por classes e componentes que ficam ar-
mazenados consumindo recursos e disponibilizando telas de acesso
para o usuario conforme requisi¢io. O Ambiente é formado pela
base de dados da aplicacio, construida em SQLite, e pelos seguintes
componentes:

Classes e bibliotecas em Python;
Flask;

SQLite;

HTML, CSS, Bootstrap e JavaScript;
Plotly.

A escolha das ferramentas em questdo tem o propdsito de trazer
simplicidade e rapidez & aplicacdo, além de possuirem facil manutencao,
interpretacdo e uma documentacdo bem concisa. A linguagem
Python, por ser uma linguagem flexivel e de cddigo aberto, e a
variedade de bibliotecas tornam-a acessivel e de facil manipulacio
para a analise de dados complexos, além de ser altamente escalavel
e rapida para resolucéo de problemas que ndo podem ser resolvidos
usando outras linguagens de programacio [3].

Para trazer uma estrutura leve e com ferramentas e recursos
uteis para criacdo de aplicativos web, o Flask, um microframework
feito em Python, que segue o padrao MVC (Model-View-Controller),
oferecendo flexibilidade e uma estrutura bem acessivel. Mesmo com
sua arquitetura simples, permite a criacdo de aplicagdes robustas
devido ser totalmente personalizavel e sem a necessidade de realizar
configuracdes que muitas vezes nao serdo utilizadas[2]. Possui tam-
bém um suporte embutido para renderizar templates HTML que
permite a criagio de paginas web dinamicas.

Também para trazer leveza, simplicidade e flexibilidade no ar-
mazenamento dos dados, utilizou-se o SQLite, um mecanismo de
banco de dados SQL integrado transacional independente, ou seja,
sem a necessidade de um servidor sem qualquer configuracdo, uma
ferramenta open source e para qualquer finalidade [12].

O Bootstrap, um framework front-end de cédigo aberto para a
construgio de sites mais rapidos sem a preocupacdo com comandos
basicos e funcdes adicionais, além de possuir tipos de templates
prontos baseados em HTML e CSS, e a utilizacdo de Javascript
para diversas funcdes e componentes, afim de poupar tempo no
gerenciamento e trazer responsividade e otimizacéo a interface [5].
Tal ferramenta foi utilizada para compor a interface da aplicagao,
que permite a insercédo de arquivos e exibicao de dados, e pode ser
acessado via navegador (Chrome, Firefox, Edge, etc.) através do
endereco do servidor ou via URL de hospedagem.

O Plotly, biblioteca Python para visualizagéo de graficos dindmi-
cos, que podem ser facilmente compartilhados e explorados. Con-
struida sobre a biblioteca Javascript(plotly.js), permite que os usuarios
python criem visualizagdes interativas baseadas na web. Séo sal-
vas em arquivos HTML independentes ou servidas como parte de
aplicativos da web usando dashboards [10]. Dentro da aplicacio, é
utilizada para plotar graficos no front-end a partir de dados expor-
tados para um arquivo JSON.
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4.2 Funcionamento

O funcionamento da aplicagio se divide em quatro momentos, que
dependem de decisdes realizadas do inicio a conclusdo de todo
processo. Sdo eles:

e Carregar curriculos e informar o periodo inicial e final;

e Extrair, classificar e processar as informagoes retiradas do
XML;

o Atribuir notas a partir da classificacdo em perioédicos e con-
feréncias;

e Exibir as informagdes classificadas, processadas e organi-
zadas a partir do periodo informado.

As decisdes sao iniciadas desde a classificagdo em periddicos e
conferéncias dos titulos extraidos dos curriculos. As informacdes
passam por uma comparac¢io com os arquivos que sdo disponibi-
lizados pela CAPES e importadas a aplicacdo, trazendo os nomes
dos eventos e revistas cientificas, junto dos estratos. Apds essa
classificacdo, sdo atribuidas as notas equivalentes a cada estrato,
e sdo verificados os titulos que possuem publicacdo por mais de
um docente para que sejam divididas as notas proporcionalmente a
cada um. Por fim, as informagdes sdo salvas na base de dados, sem
qualquer intervencdo externa durante todo o fluxo. Na Figura 2 siao
ilustradas as etapas e decisdes supracitadas.
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Periodo

v
Salvar na P~
Listar Base de |
Y Periédicos Dados
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Figure 2: Rotina para extracio de notas
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Apbs o processamento das informacdes, pode-se visualizar as
telas em HTML tanto no modo geral (todas as informacdes dos
docentes) quanto no modo especifico (selecionando um docente
e apresentando suas médias e quantidade de publica¢des durante
os anos), através de tabelas e graficos dinamicos. As informacoes
também podem ser ajustadas, caso haja necessidade, com op¢des
de edicéo, para fins de correcio de titulos, estratos e outros dados,
€ a mesma passara por um reprocessamento caso o estrato mude e
sua nota altere, afetando ou nao a média do docente.

A extracio das notas é iniciada a partir da importagéo dos curricu-
los e pelo periodo informado. Primeiro, a aplicagéo lista os nomes
dos docentes dos curriculos. O titulo passa pela comparacdo com
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as listas de classificacdo do Qualis - arquivos em extensdao XLSX
para Conferéncias, utilizando a biblioteca OpenPyxl e extensio
PDF para Periddicos, utilizando a biblioteca PyPDF2 - e através de
laco de repeticéo e estrutura de comparacio, separa as publicagdes
em uma lista com:

e Tipo de publicacgdo (Periddico ou Conferéncia);
e Ano do evento;

e Titulo;

e DOI;

e Sigla;

e Nome do Evento;

e Autores.

Utilizando o nome do evento ou a sigla para identificar artigos
de Conferéncias e o nome ou o ISSN para identificar artigos de
Periddicos, pode-se identificar os estratos, que passam por uma
comparacdo em uma tabela salva na base de dados com as notas
determinadas para cada estrato e depois salva as alteragdes. A apli-
cacdo permite a divisdo proporcional das notas entre os docentes
que publicaram o mesmo trabalho, escolha esta que pode ser feita
nas configuracdes.

5 Avaliacao

Apos toda a codificacdo, foram realizados testes com um grupo
de docentes. Durante os testes foi possivel avaliar e apresentar
melhorias para este trabalho. Os problemas apontados foram aceitos,
corrigidos e serdo tratados na demonstracio e nos resultados.

5.1 Demonstracio do AnyLattes

Durante a demonstracdo da aplicacéo, foi utilizado o Sistema Opera-
cional Windows, o navegador Google Chrome, e alguns XML, para
testar as funcionalidades e verificar como ela agrega agilidade e
facilidade na obtencdo das notas, sem tanto trabalho manual. Neste
ponto, a aplicagio foi avaliada positivamente, pois a Unica inter-
vencao necessaria ocorre no inicio do processo. A Figura 3 contém
a tela de importagao que é utilizada caso haja novas tabelas com os
eventos e seus respectivos estratos, disponibilizadas pela CAPES
para comparacdo e extracdo de notas.

Anylattes =

Arquivos Qualis
Dashboard / Arquivos Qualis

Importar Arquivos Qualis
| Periédicos: PDF - Conferéncias: xsx |

Escolher arquivos 2 arquivos Enviar

AnyLattes Copy

Figure 3: Tela de importacao dos arquivos Qualis
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A tela principal, visualizada na Figura 4, contém o campo para
inserir os arquivos XML dos curriculos (que também podem ser com-
pactados em um arquivo ZIP) e o campo para informar o periodo
inicial e final que serdo analisados, podendo importar um ou mais
curriculos simultaneamente. Para o teste foram utilizados 29 cur-
riculos no periodo de 2021 a 2023. Ao término, foram identificados
pontos a serem ajustados e acrescentados na aplicago.

Anylattes

Curriculos Lattes

Dashboard / Home

& Importar curriculos no formato XML BB Periodo

De:

Escolher arquivos 29 arquivos 2021

2023

Enviar

ith name
AnyLattes Copyright ©

23 AnyLattes Developed by: #Dev™

Figure 4: Tela para importacio dos curriculos

6 Resultados e Versao Atual

Os testes efetuados foram de grande importéncia, pois através deles,
o AnyLattes chega a uma versdo que atende com éxito os requisitos
anteriormente citados, principalmente por ser uma aplicacdo de
facil manuseio, e que torna pratica uma atividade que demandava
extenso trabalho manual.

O AnyLattes demonstrou que é capaz de extrair, organizar os
dados, efetuar os calculos necessarios e exibir as informagdes em
uma tela HTML bem estruturada, apresentando as informacdes
necessarias para a avaliacdo de um PPG. Algumas consideracdes
foram colocadas pelos docentes durante os testes e foram bem
aceitas. Sao elas:

(1) Salvar a lista do Qualis na base de dados;

(2) Apresentar um grafico entre periédico ou conferéncia;

(3) Apresentar grafo ou tabela de colaboracéo;

(4) Gerar uma Nuvem de palavras mais utilizadas nas publi-
cacOes de cada docente;

(5) Apresentar graficos dos totais de conferéncias e periddicos
de cada docente;

(6) Apresentar graficos dos totais de estratos nos anos informa-
dos;

(7) Automatizar a busca dos arquivos XML na plataforma Lattes.

(8) Possibilidade de reimportar curriculos sem perda dos dados.

E importante citar algumas dificuldades encontradas durante o
processo de codificacdo até chegar na versdo que o AnyLattes se
encontra. Nas publicagcdes em conferéncias, a falta de um unico
identificador tornou a comparagio complexa, dependendo princi-
palmente do nome do evento ou da sigla para analise. Em alguns
casos, os nomes sio registrados de forma incorreta, com palavras
faltando ou escritos em inglés, mesmo quando o arquivo Qualis ap-
resenta o nome do evento em portugués, podendo ocorrer também
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o inverso. No entanto, isso ndo ocorre com os periddicos, pois eles
possuem o ISSN como identificador, o qual é utilizado pelo arquivo
Qualis.

Contudo, a aplica¢do permite a edi¢do das publicacdes para efet-
uar tais corre¢des quando necessarias. Mesmo com as problematicas
apresentadas, a aplicagdo apresenta os resultados esperados e ja
aplica algumas das consideracdes citadas anteriormente. Apos todo
o processamento feito a partir das importacdes dos curriculos e
arquivos Qualis, o AnyLattes divide os resultados em trés funcional-
idades, as quais serdo apresentadas a seguir.

6.1 Resultado Geral

O Resultado geral apresenta uma viséo total dos resultados obtidos
a partir das importacdes, demonstrados através de tabelas e graficos
comparativos e dindmicos, que possibilitam avaliar o desempenho
das publicacdes dos docentes que compdem o programa e extrair
os pontos necessarios para as tomadas de deciséo.

A Figura 5 contém um grafico com as médias e mediana de
todos os docentes do PPG, calculadas ao processar as notas, seja na
insercéo, edi¢do ou remocao de docentes. O calculo para obtengao
das médias ¢é feito a partir da extracdo dos dados dos curriculos,
mais especificamente utilizando os nomes dos eventos, sigla ou o
DOI no caso dos Periddicos, em comparacao a tabela Qualis, as
quais possuem os nomes dos eventos e os estratos equivalentes.

A partir disso, é associado aquele titulo um estrato, e cada estrato
possui uma determinada nota, notas estas que sao informadas pela
CAPES no documento da area de Ciéncia da Computacio e, dentro
da aplicagéo, sdo salvas na base de dados. Apds estas comparagdes,
sdo somadas e salvas, para posteriormente efetuar o calculo para
retirada das médias de cada docente, além da mediana que é o
valor central das médias ja calculadas e postas em ordem crescente.
Observa-se que é possivel fazer a comparacéo entre as publicagdes
dos docentes, pois ja estdo consideradas as produ¢des que possuem
coautores de um mesmo titulo com a nota dividida.

Figure 6: Grafo de colaboracéao entre docentes

Nas publicagdes, sejam Periddicos ou Conferéncias, um docente
pode colaborar em um ou mais titulos, agindo como um coautor.
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Figure 5: Grafico das médias e mediana dos da publicacoes dos docentes

Ao processar os dados, as notas das publica¢des que possuem co-
laboragdo sdo divididas igualmente entre os docentes envolvidos
e inclusos dentro daquele PPG. Com isso, a aplica¢do identifica
essa coautoria e representa através de um grafo de colaboracéo,
conforme apresentado na Figura 6. Os vértices representam os do-
centes e estdo interligados uns aos outros por meio de arestas que
representam colaboracdo entre os mesmos.

Para ter a visdo geral do Programa, é necessario ter a noc¢do da
quantidade de publica¢des feitas durante os anos e uma represen-
tacdo do total de Conferéncias e Periddicos, com a identificagio
dos estratos. A aplicacdo informa quantos e quais estratos foram
publicados através do grafico geral, um grafico dinAmico que torna
possivel visualizar o total de cada estrato por ano, representado
pelo grafico de barras, assim como a totalizacdo de Periddicos e
Conferéncias que o programa possui, visualizado em um grafico
de pizza, contendo o percentual entre Conferéncias e Periddicos
naquele mesmo periodo informado, conforme pode-se visualizar
na Figura 7.

Os graficos contém mais informacdes como as quantidades e
qual barra representa o estrato, ou dentro do grafico de pizza que
identifica em qual parte é representada a conferéncia ou periédico.
Estas informacdes sdo acessadas por meio de um rétulo apenas
passando com o mouse por cima do grafico. O grafico permite a
analise do crescimento ou decréscimo do total de producdes ao
longo dos anos.

Em um Curriculo Lattes, é possivel extrair quaisquer informacdes
referentes a uma publicacdo. Cada docente preenche as informagoes

de acordo com os dados daquela publicagio, e para o PPG, a visu-
alizacdo individual, e o agrupamento destes dados é um fator de-
terminante, até mesmo para identificar possiveis melhorias dentro
do programa. A tabela com as producoes intelectuais mostra as
informacdes referentes a cada titulo de cada docente e suas devidas
notas e estratos, além de direcionar ao DOI da publicagdo e um
Modal que ao clicar sobre o titulo, traz outras informacdes impor-
tantes daquela publicacdo, como quais autores estdo envolvidos na
publicagio, o titulo, o nome do evento e a sigla (Figura 8).

BB Relagdo das publicagses

Show| 10 ¥ entries Search:

Estratos: §  Notas: §  Editar §

PROFESSOR  Conferéncia 2021
a

PROFESSOR  Conferéncia 2021
A

PROFESSOR  Conferéncia 2021
A

PROFESSOR  Conferéncia 2021 o0 rd
A
PROFESSOR  Peribdico 2021 3 075 ’ Dol
A
PROFESSOR  Peribico 2021 00 s
A
PROFESSOR  Peribdico 2021 a3 075 ’ 0
A
PROFESSOR  Peribdico 2021 at 10 s ool
A
al i ’ el

PROFESSOR  Pericgico 2021
A

PROFESSOR  Conferéncia 2022
A

Showing 1 to 10 of 546 entries. 3 4 5 55 Next

Figure 8: Tabela Geral de Producao Intelectual
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Figure 7: Grafico total de estratos publicados por ano e Periddico x Conferéncia

A falta de um identificador para Conferéncias torna dificil a
extragio exata e a classificacdo das publicacdes, e devido a possiveis
erros até mesmo de digitagdo ou caracteres que podem inviabilizar
a analise e por muitas vezes fragmentar o texto dentro do XML, o
AnyLattes permite a edi¢do das publicacdes, possibilitando corrigir
informacdes referentes ao nome do evento e estrato e reprocessa-
las. Isso ira influenciar também o grafico de média e mediana caso
haja alteracdo no Estrato e consequentemente a nota da publicagio
conforme o exemplo visto na Figura 9.

Editar Publicacoes

Nome:

PROFESSOR A

Titulo:

An LSTM-based Approach for Holdover Clock Disciplining in IEEE 1588 PTP Applications

Evento:

GLOBECOM 2021 2021 IEEE Global Communications Conference

DOl : Sigla: Estratos:

10.1109/globecom46510.. GLOBECOM Al

Figure 9: Edicdao de uma publicacao

Para auxiliar o rastreio de publicacdes que possuem coautores, e
manter a organizacio dos dados e analisa-los nos minimos detalhes,
além do Grafo de colaboracio, a aplicagio identifica quais docentes
publicaram o mesmo titulo através da tabela de colaboragéo (Figura
10). a qual apresenta os titulos em ordem crescente, mas sendo
possivel alterar a ordenacéo e filtrar qual titulo for necessario.

Existe um modal que exibe os dados de quais docentes do PPG
sdo colaboradores, além da nota da publicacdo conforme o estrato
e um link para o DOI da publica¢io (quando houver).

Estratos B Conferéncia
m - M Periddico
H Al
| -
H A3
A4
H B1
H B2
B3
B4
C
BB Tabela de Colaboragio
Show| 10 ¥ | entries Search:
Titulo: Colaboradores 3
A Map Building 2nd Sharing Framework for Multiple UAV Systems 2
A Manitoring System for Electric Vehicle Charging Stations: A Prototype in the Amazon 2
A Survey of Music Visualization Technigues 2
4 Survey on Long-Range Wide-Area Network Technclogy Optimizations 2
A Techno-Economic Framework for Installing Broadband Metworks in Rural and Remate Areas. 2
A brief review of dashboard visualizations emplayed to support management or business decisions 2
A low-cost multi-user sugmented reality application for data visualization 2
A strategy to the reduction of communication overhead and overfitting in Federated Leaming a
Adaptive Parameters for LoRa-Based Metworks Physical-Layer 2
Adaptive priority-aware LOR3WAN resource allocation for Internet of Things applications 2

Showing 1 to 10 of 57 entries Previous

Figure 10: Titulos que possuem colaboracio entre os docentes

6.2 Resultados por Docente

Apesar da visdo ampla do programa, ainda é necessario analisar
cada membro que compde o PPG em prol de melhorias, ndo apenas
na quantidade de publicac¢des, mas também no estrato que pode
aumentar a média daquele docente. A aplicagéo permite uma outra
visualizacdo dos resultados, a analise feita por cada docente, onde as
quatro visualiza¢des disponiveis (por nota, por producio intelectual,
grafico de publicacdes por ano e nuvem de palavras por docente),
sd0 necessarias para a avaliagdo individual. A aplicacdo possui uma
funcédo de remocao de docente, para caso o mesmo néo faga mais
parte do programa. Tal fun¢do remove o docente selecionado da
base de dados, afetando diretamente o grafico de média e mediana,
pois se o0 mesmo for coautor de outra publicacio, isso ira afetar as
médias dos remanescentes e a mediana, além da visualizacdo do
grafo e da tabela de colaboracéo.
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Na Figura 11 é possivel ver um exemplo da analise individual, a
visualizagdo por nota, em que se apresentam os estratos, as quan-
tidades que foram publicados e o total das notas de cada estrato
naquele ano. Esta visualizacdo pode ser ordenada por estrato, quan-
tidade ou total de notas, além de filtrar quaisquer informacoes
registradas nesta tabela. No Final da tabela, apresenta-se a média
geral deste docente, média essa que foi calculada a partir da soma
de todas as notas dos estratos durante os anos e dividido pela quan-
tidade de publicagdes feitas. Tal informacéo é exibida também no
grafico de média e mediana, nos resultados gerais.

Docente
& Docente il Tipo de Visualizagao
PROFESSCRT v Notas v
Remover Docente?

Show | 10 ¥|entries Search:

Ano Estrato ¥ Quantidade ¥ Total Notas +

2021 B3 1 0.1

2022 - 4 0.0

2022 A2 1 0.875

2022 Ad 2 125

2022 B3 5! 03

2022 B4 2 0.1

2023 - 3 0.0

2023 A2 1 0.875

2023 B1 1 0.5
Showing 1 to 9 of 9 entries Previous ‘ 1 | Next

Figure 11: Tabela quantitativa de estratos e suas notas

Como foi mostrado no resultado geral, a visdo por docente tam-
bém possui graficos dindmicos que expressam a quantidade de
estratos registrados durante os anos e quais estratos sio, podendo
ser filtradas as visualizacdes destes clicando no estrato necessario,
ou mesmo desmarca-los para exibir todos. A Figura 12 contém o
mesmo quantitativo expresso em grafico de barras durante os anos,
mas, é referente ao docente selecionado, com o total de cada estrato
obtido naquele ano, e o grafico de pizza onde é possivel visualizar
se o docente fez mais publicagdes em Conferéncias ou em Peri6di-
cos, informacdes expressas em percentuais equivalente ao total de
publicagdes.

Cirilo, A. C. S, Santos, I. M. and Mota, M. P.

Docente
2 Docente Wi Tipo de Visualizagiio
PROFESSOR T v Gréficos v

Remover Docente? | D

2 Estratos W Conferéncia
LS B Perisdico

Figure 12: Grafico quantitativo de publica¢des por ano e Con-
feréncia x Periodico

Como uma forma de organizar os dados dos docentes, a aplicacdo
fornece a tabela das produgdes intelectuais (Figura 13), onde é pos-
sivel visualizar cada publica¢io que foi registrada naquele periodo
informado, com informagdes de qual tipo de evento se classifica a
publicacdo, o ano, o titulo, qual o estrato referente a ela, e 0 DOI
(se houver).

E possivel editar um titulo, da mesma forma que pode ser feito
no resultado geral, onde possibilita a edicdo do evento e do estrato
referente a este titulo e caso haja alteragdes, o sistema reprocessa e
reclassifica aquele titulo e caso haja alteracdes na nota, o mesmo
recalcula a média e a mediana.

E apresentada uma nuvem de palavras referente a palavras mais
utilizadas nos titulos por aquele docente, contudo, sera explicado
melhor a seguir.

Docente

PROFESSOR T v Produgio ntelectua v

B Relagio das publcasses

Conferéncia 2021 ASTUDY ON DISCOVERING ACCESSIBILITY ISSUES IN THE SOFTWARE DEVELOPMENT PROCESS 83 01 /s
Conferéncia | 2022 Proposta e Avalisgio de uma Ferramenta Wieb para Vocalizagao de Gréficos de Barras - 00 ’
Conferéncia 2022 Explanat sample Based on Item Response Theory m s s
Conferéncia on digital game adsptation dimensions - 00 /s Do
Conferéncia uiclations on platform - 00 s oo
Conferéncia | 2022 TikTok: Qual o Impacto do Crescimento da Plataforma? e 005 s Do
Conferéncia 2022 Uma Anise Comparativa sobre o que Dizem a Grande Midia ¢ os Usuérios Comuns no Twitter sobre ] 005 s Do

o5 Presidencidves Brasieiros em 2022
eréncia | 2022 & o1 /s D
Conferéncia 2022 DESIGN CONSIDERATIONS FOR GENOMICS TOOLS BASED ON CIRCULAR VISUALIZATION OF 8 01 /s D
BIOLOGICAL DATA
Conferéncia | 2022 ASTUDY ON ACCESSIBILITY ASPECTS OF SOFTWARE DEVELOPMENT IN BRAZIL 8 o1 s oo

Figure 13: Producio Intelectual do docente

6.3 Nuvem de Palavras

O AnyLattes também gera uma nuvem de palavras com os termos
mais utilizados dentro dos titulos das publicacdes, em que se pode
observar e identificar as areas de atuagio de cada docente. Ela é
caracterizada por sua forma de percepc¢io visual para facilitar a
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compreensdo dos termos mais relevantes dentro de um texto. Na
Figura 14, é possivel observar a nuvem gerada pela aplicacdo, a
partir das publicac¢des dos 29 XML importados.
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~edrning
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Figure 14: Nuvem geral de Palavras

6.4 Configuracoes

A Capes utiliza critérios de classificacdo para cada estrato, através de
pontuacdes. Conforme as mudangas destas pontuagdes, é possivel
altera-las dentro da aplicacio e a mesma ira recalcular as notas. A
Figura 15, apresenta a tabela de pontuacdes atualizada e uma opgéo
de correcdo de notas, a qual proporcionaliza as notas dos docentes
que colaboraram em uma mesma publicacéo. A funcéo é aplicada
sobre os titulos que sdo identificados na tabela de colaboracéo. Ela
primeiramente iguala as pontuac¢des daquele titulo, e depois divide
a nota pela quantidade de docentes participantes.

B8 Pontuagdes Qualis BB Corregéo de Notas

Estratos Notas

A corregdo € aplicada em titulos que estdo

Al 1.0 presentes em mais de um Curriculo
A2 0.875
A3 075
A4 0.625

SEM QUALIS 0.0

Figure 15: Tabela de Pontuacdes Qualis e op¢io para divisao
de notas de trabalhos colaborados

7 Discussao

Mediante avaliacdo implementada pela CAPES, as informacdes de
desempenho dos PPG precisam ser organizadas e claras, pois, é
possivel verificar a qualidade do programa através de suas publi-
cagdes. Para tal coleta destas informacdes, é necessario processar
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os dados em um menor tempo e precisdo nos resultados obtidos. O
AnyLattes se caracteriza pela consisténcia na extracéo, na classifi-
cagéo e organizacio de informagdes extraidas de Curriculos Lattes.
O mesmo néo se limita a uma area de atuacéo especifica, e pode
ser expandido a outros PPG ou a qualquer conjunto de dados de
docentes no Brasil devido aos dados possuirem a mesma estrutura
(XML) e serem interpretadas facilmente dentro da aplicagio para
obtencao dos resultados. A partir disso, as informacdes sdo exibidas
de forma clara, e explicativa devido a precisdo dos resultados. Ele
facilita a visdo geral e especifica do programa a ser analisado, além
de ser uma aplicacao web, pode ser acessada a partir de dispositivos
moéveis e computadores.

A principal dificuldade foi a classificacdo das Conferéncias pela
falta de um identificador, todavia, o problema foi contornado com
a implementacio da edigdo das publica¢ées. Outro ponto seria o
download dos XML dos docentes, ja que a plataforma Lattes limita
o0 acesso a estes dados implementando o sistema de Captcha, o qual
dificulta o download de forma automatizada. Salvar a tabela Qualis
na base de dados para atualizacdes e agilizar a comparagio dos
eventos e relacio dos estratos também foi considerada uma difi-
culdade. Contudo, tais alteracdes serdo implementadas em versdes
futuras.

Caso ndo houvesse tais dificuldades, o AnyLattes iria dispor do
sistema de importagio de dados automatizado dos curriculos, onde
seria possivel apenas informar a relacdo de ID Lattes dos docentes
ou o nome dos docentes, e o sistema trataria de consultar na base de
dados de forma automatica os dados respectivos e importaria, onde
hoje, o sistema de Captcha da plataforma Lattes, torna o processo
manual. Atualmente, os dados das tabelas Qualis sdo disponibiliza-
dos em arquivos Excel, mas se fossem disponibilizados através de
uma API, iria tornar o processo de comparacéo dos eventos e rela-
cionar aos estratos devidos mais facil, pois néo teria a necessidade
de atualizar tais arquivos e processar os dados, simplesmente seria
consultada e comparada de maneira mais rapida e concisa.

8 Consideracgoes Finais e Trabalhos Futuros

Este artigo apresentou a aplicacdo web denominada AnyLattes,
desenvolvida para auxiliar coordenacdes de Programas de Pos-
Graduacio a efetuarem de forma automatizada a avaliacdo con-
tinua e analise de desempenho das publicac¢des e participagdes em
eventos ao longo dos anos, classificando Conferéncias e Periddicos,
organizando, calculando e agrupando as informacdes necessarias
para serem utilizadas como base para tomadas de decisao dentro do
programa e para o preenchimento anual da Plataforma Sucupira.

Com os resultados dos testes, pdde-se perceber avancos nos
objetivos apresentados, a metodologia aplicada foi de grande im-
portancia para aquisi¢do de conhecimentos nas areas de gestdo de
dados, informacéo e conhecimento. As corre¢des feitas conforme
as solicita¢des dos docentes, foram essenciais para que a aplicagao
se diferenciasse, especialmente na resolucio de problemas relata-
dos, pela falta de identificadores para relacionar as publica¢des, na
questdo organizacional e agrupamento de informacdes, além da
simplicidade e questdo visual que viabiliza o uso.

Entre os trabalhos futuros, podemos considerar o armazena-
mento das tabelas Qualis na base de dados para agilizar a com-
paracéo dos eventos e relacdo dos estratos, onde é necessaria toda
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uma dependéncia de biblioteca para percorrer os dados e comparar
com o nome do evento referente a publica¢io, onde pode ser sub-
stituido por uma consulta na base de dados, tornando o processo
mais rapido e preciso. A automatizagido do download de curriculos
diretamente da plataforma Lattes, onde hoje é preciso efetuar o
download diretamente da plataforma e fazer o upload dos arquivos
para a aplicacdo, podera ser feita a busca utilizando o ID Lattes ou
mesmo o nome completo do docente, e a partir disso, trazer os dados
e importa-los para a aplicacio. Por fim, a inclusdo de um médulo
para avaliar ndo somente as publicacdes em eventos, mas também
as orientacdes de discentes seja no nivel de graduacdo, mestrado e
doutorado, onde estes dados possuem sua relevancia ndo somente
dentro de um PPG, também para a avaliacdo da CAPES.

Por fim, o codigo fonte da aplica¢do e o README com explicacdo
para execucdo em ambiente Windows, Linux e em container docker,
esta disponibilizado na plataforma online GitHub (https://github.
com/alexcirilo/AnyLattes), para que possa servir a sua finalidade,
além de seguir a proposta de Software Livre para ser aprimorado
por outros desenvolvedores interessados.
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