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Abstract. Research Context: Judicial decisions in Brazil have a complex tex-
tual structure, comprising reports, votes, and summaries, which hinders syste-
matic analysis and affects information intelligibility. This also applies to many
other countries in the Global South. This situation challenges not only legal pro-
fessionals but also Information Systems (IS) that support the processing and or-
ganization of large volumes of documents. Scientific and/or Practical Problem:
Many systems struggle with lengthy texts due to language model limitations and
the need to preserve technical accuracy and cohesion. This restricts the develop-
ment of reliable solutions for judicial activities and transparency. Proposed So-
lution and/or Analysis: This study proposes and evaluates a hybrid summariza-
tion pipeline for decisions from the Federal Supreme Court, integrating extrac-
tive and abstractive methods to handle long documents without information loss.
Related IS Theory: The research is grounded in Task-Technology Fit (TTF), jus-
tifying the alignment between the pipeline and the legal summarization task to
support information-processing objectives. Additionally, Design Science Rese-
arch is employed as the methodology for artifact development and evaluation.
Research Method: The pipeline was implemented and tested on the RulingBR
corpus, which comprises Brazilian Supreme Court decisions. Five summari-
zation methods were compared: TF-IDF (baseline), BumbaBERT, Gemini-2.5,
and two hybrid variants, evaluated using standard metrics (ROUGE, BERTS-
core, and METEOR). Summary of Results: Hybrid approaches balanced tech-
nical accuracy and textual cohesion, while chunked processing expanded the ap-
plicability of specialized models to long documents. Results demonstrate prac-
tical impact through faster case review and improved jurisprudential research.
Contributions and Impact on IS area: The study contributes to IS by proposing
strategies that support information governance in organizational environments



while considering processing limitations. Aligned with the Grand Challenge of
IS in the Open World, it provides guidance for scalable, transparent, and in-
teroperable decision-support systems, improving institutional transparency and
supporting legal activities in complex digital ecosystems.

1. Introducao

As decisoes judiciais apresentam uma estrutura textual singular, marcada por lingua-
gem técnica, multiplos votos e argumentacdes distribuidas em diferentes secoes, ca-
racteristica comum de sistemas de civil law, predominantes em paises do Sul Global
[Glenn 2014]. Essa complexidade organizacional torna o processamento automético de
documentos juridicos distinto de outros dominios que envolvem andlise de dados textu-
ais, demandando solu¢des que preservem tanto a precisao técnica quanto a coesao argu-
mentativa [Fama et al. 2024]. A analise dessas decisdes envolve identificar fundamentos
juridicos, precedentes citados e dispositivos finais, informagdes que ndo estdo concentra-
das em um tnico trecho do texto, mas distribuidas ao longo de relatorios, votos individuais
e ementas [Luz de Araujo et al. 2023]. Essa dispersao semantica dificulta o trabalho de
profissionais do direito e de pesquisadores interessados em compreender o raciocinio por
trds das deliberagdes.

Em Sistemas de Informacdo (SI), esse cendrio representa um desafio
de organizacdo e de transformacdo da informacdo em conhecimento util e
acessivel [Casimiro and Teixeira 2024, Wang 2024]. Nos udltimos anos, diferentes es-
tratégias computacionais tém sido exploradas para apoiar a gestdo de informagdes
juridicas, com mais de 140 projetos aplicados no judicidrio brasileiro, com foco em
classificagdo de documentos, triagem processual e automacdo de atividades repetiti-
vas [Moreira and de Souza Moura 2023, Casimiro and Teixeira 2024, CNJ 2024]. Entre
as atividades que mais demandam inovagao estdo a producdo e utilizacdo de sumadrios
juridicos, como as ementas. Elas sintetizam os fundamentos e o dispositivo de de-
cisoes judiciais, atuando como elemento central para a indexagdo em sistemas de busca,
a classificagdo de casos semelhantes e a disseminacdo do entendimento jurispruden-
cial [CNJ 2021, Zhang et al. 2025].

Nesse contexto, a sumarizacdo automadtica de textos juridicos surge como
um recurso estratégico para apoiar a transformacdo digital do setor ao conden-
sar textos extensos em versdes reduzidas que mantém elementos relevantes da de-
cisdo [Bhattacharya et al. 2019, Fama et al. 2024]. Diferentes métodos tém sido inves-
tigados, incluindo: (i) abordagens extrativas, baseadas na selecdo de sentencas relevan-
tes; (i1) métodos abstrativos que reescrevem a informacio em nova forma textual; e (iii)
combinacdes hibridas que buscam equilibrar precisdo e coesdo de ambos os métodos
[Kirmani et al. 2018, Liu and Lapata 2019, El-Kassas et al. 2021]. Apesar dos avangos,
persistem desafios especificos na aplicagdao dessas técnicas ao dominio juridico, inclu-
indo textos longos que excedem a capacidade de processamento dos modelos tradicio-
nais, linguagem altamente especializada e a necessidade de preservar terminologia técnica
e relagdes argumentativas complexas [Bhattacharya et al. 2019, El-Kassas et al. 2021,
Lai et al. 2024].

Neste estudo, buscou-se mitigar essa lacuna por meio da comparagdo de cinco
métodos de sumarizacdo aplicados a decisdes do Supremo Tribunal Federal (STF): (i)



uma abordagem extrativa baseada em Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-
IDF); (i1) uma abordagem extrativa baseada em modelo de lingua especializado (o Bum-
baBERT, proposto por [Carmo et al. 2024], com processamento fundamentado em chunks
[Alva Principe et al. 2025]; (ii1)) uma abordagem abstrativa com modelos de linguagem
generativos como o Gemini-2.5; e (iv—v) duas variantes hibridas que combinam sele¢ao
extrativa e refinamento abstrativo. O artefato desenvolvido consiste em um pipeline de
sumarizagao hibrida adaptado ao dominio juridico brasileiro, capaz de processar docu-
mentos longos e gerar sumdrios consistentes, equilibrando a qualidade técnica e a viabi-
lidade computacional.

O processamento hibrido reduz inicialmente o tamanho textual por meio de
métodos extrativos antes de aplicar técnicas de IA generativa, otimizando o uso
de recursos limitados e preservando a qualidade dos sumarios [Jiang et al. 2024,
Kus and Ac1 2024]. Embora estudos anteriores tenham investigado combinagdes seme-
lhantes de modelos especializados com técnicas generativas, sua aplicagao no contexto
juridico brasileiro permanece pouco explorada [Zhang et al. 2025, Araujo et al. 2025].
Para validacdo do trabalho, o dataset RulingBR foi utilizado, pois € um corpus bem es-
tabelecido e amplamente referenciado na literatura de sumarizagao juridica, que contém
decisdes do STF estruturadas em secdes especificas, como relatério, fundamentagdo, vo-
tos e ementa, o que permite andlise controlada e comparacdo com trabalhos anteriores
[Feij6 and Moreira 2018].

As principais contribui¢des deste estudo estdo na articulagdo entre SI e gestao
da informacdo juridica em larga escala, fornecendo evidéncias experimentais sobre es-
tratégias eficazes de sumariza¢do no contexto brasileiro. Essa contribui¢cdo se alinha di-
retamente aos Grandes Desafios de SI no Mundo Aberto, sobretudo os relacionados a
decisdo escaldvel, transparente e interoperavel, melhorando a transparéncia institucional
e suportando atividades legais em ecossistemas digitais complexos e ricos em informagao
[Boscarioli et al. 2017]. Ademais, sua contribui¢io técnica consiste na implementacao
estratégica de sintese de conteddo que permite ao BumbaBERT processar documen-
tos longos, preservando suas representacoes mais relevantes e considerando também as
limitagdes de recursos financeiros e computacionais enfrentadas por institui¢des ao lidar
com a complexidade computacional desses sistemas.

O restante do artigo estd organizado da seguinte forma: na Secdo 2 os trabalhos
relacionados sdo discutidos; a metodologia € descrita na Secdo 3; na Secdo 4 os resul-
tados experimentais e suas implicagdes praticas sdo detalhados; por fim, na Secdo 5 sdo
apresentadas as consideracdes finais e dire¢oes futuras.

2. Trabalhos relacionados

A sumarizagdo de textos juridicos apresenta desafios tinicos relacionados a complexidade
linguistica, a extensdao documental e a necessidade de preservagdo da terminologia. Nesta
secdo, apresenta-se uma revisao de trabalhos relevantes sobre modelos de linguagem do
dominio juridico, sumarizacao extrativa, abordagens abstratas e métodos hibridos.

2.1. Modelos de linguagem especializados para o dominio juridico

O ajuste de modelos de linguagem para o dominio juridico tem gerado ganhos em diver-
sas tarefas de Processamento de Linguagem Natural (PLN). Em [Chalkidis et al. 2020],



os autores desenvolveram Legal-BERT para textos juridicos em inglés, demonstrando
superioridade em relacdo ao BERT generalista, proposto por [Devlin et al. 2019], em ta-
refas de classificagdo de documentos juridicos. Assim, evidenciando os beneficios da
especializagao de dominio, confirmados posteriormente por estudos que demonstraram
vantagens do pré-treinamento em textos legais [Limsopatham 2021, Carmo et al. 2024].

No contexto brasileiro, [Souza et al. 2020] introduziram o BERTimbau, um mo-
delo pré-treinado a partir do BERT em um corpus de dominio geral em portugués. Este
motivou o ajuste fino em outros modelos, em especial no dominio juridico, como o
LegalBert-pt e o BumbaBERT. O LegalBert-pt foi pré-treinado em um corpus de 1,5
milhdo de documentos legais de dez tribunais brasileiros [Silveira et al. 2023]; esses do-
cumentos consistiam em peti¢des iniciais, peti¢des, decisoes e sentengas. O modelo apre-
sentou vantagens em tarefas de PLN voltadas ao juridico, em compara¢dao ao BERTimbau-
base. J4 o BumbaBERT, proposto por [Carmo et al. 2024], ¢ um modelo também pré-
treinado para o dominio juridico brasileiro, cujo treinamento foi realizado com um cor-
pus de legislacdo e jurisprudéncia nacionais com mais de 5 milhdes de documentos. Os
resultados reportados por [Carmo et al. 2024] sugerem capacidades superiores em PLN
juridica, em comparacdo com modelos generalistas, confirmando evidéncias observadas
em outros estudos.

Devido a arquitetura Transformer, os modelos baseados em BERT pecam ao lidar
com processamento de documentos longos, pois 0 mecanismo de autoatencdo, que exige
que cada token na sequéncia de entrada atenda a todos os demais tokens, resulta em com-
plexidade computacional quadrética em fun¢do do comprimento da sequéncia. Outras
restricdes de sdo do comprimento de entrada, onde modelos como o BERT-base proces-
sam sequéncias de até 512 tokens [Devlin et al. 2019]. Para lidar com essa limitacdo no
contexto de entrada, técnicas de processamento baseadas em chunks t€m sido exploradas,
dividindo documentos longos em segmentos processaveis e agregando representagdes re-
sultantes [Alva Principe et al. 2025], tornando-se vidveis para documentos juridicos ex-
tensos e permitindo a aplicacio de modelos especializados, mantendo representagcdes
semanticas ricas [Bhattacharya et al. 2019, de Castro and Ralha 2025].

Em [Silva Junior et al. 2025] foi conduzida a avaliacdo de 16 métodos de
representacdo textual para similaridade semantica em portugués brasileiro no dominio
legal, incluindo representacOes esparsas (e.g., TF-IDF e LDA), embeddings estaticos
(e.g., word2vec, fastText e doc2vec) e contextualizados (e.g., ELMo, BERT, Longformer,
SBERT, SimCSE e DiffCSE). O objetivo foi identificar quais representacdes sao mais efi-
cazes para a recuperacdo de documentos semelhantes em cendrios ndo supervisionados.
Os autores compararam documentos do Superior Tribunal de Justica (STJ) e do Tribunal
de Contas da Unido (TCU), utilizando conjuntos rotulados heuristicos e por especialis-
tas. Os resultados revelaram que representacdes simples, como TF-IDF e BM25, ainda
produzem resultados competitivos, enquanto SBERT apresentou maior correlagdo com
as anotagOes de especialistas. Adicionalmente, o estudo evidenciou que Domain Adap-
tive Pre-training (DAPT) modifica o espaco vetorial dos modelos Transformer de forma
mais significativa do que as mudangas no mecanismo de aten¢do, observagao relevante ao
comparar BERT com Longformer.

Esses achados corroboram a necessidade de avaliar multiplas representacoes tex-
tuais para tarefas de processamento juridico, considerando trade-offs entre sofisticagdao



técnica, custo computacional e efetividade pratica.

2.2. Sumarizacao de documentos

A sumarizacdo de texto é uma tarefa de PLN que visa condensar um documento ou
um conjunto de documentos em uma versao mais curta, mantendo suas informagdes
mais relevantes e coerentes [Liu and Lapata 2019, Tsirmpas et al. 2024]. No contexto
da classificacdo de documentos longos, a sumarizagdo € uma estratégia para contornar
as limitagdes de tamanho de entrada dos modelos de linguagem baseados em Transfor-
mers [Alva Principe et al. 2025], conforme discutido na Secdo anterior. As técnicas de
sumarizacdo podem ser integradas de diferentes formas, como extrativas e abstrativas, as
quais sao detalhadas a seguir.

Sumarizacao extrativa. A sumarizacdo extrativa tem como objetivo identificar as
partes mais importantes do documento e apresentd-las em sua forma original, sem
modifica¢Oes linguisticas significativas [Liu and Lapata 2019]. [Polsley et al. 2016] de-
senvolveram o CaseSummarizer para a andlise de decisdes judiciais americanas, utili-
zando TF-IDF e anélise estrutural. Seus resultados demonstraram eficicia na captura de
informacdes relevantes, mas apresentaram limitacdes na geracdo de sumérios coesos, um
desafio comum em abordagens puramente extrativas [Bhattacharya et al. 2019].

Em [Jain et al. 2024], os autores propuseram DCESumm para a sumarizagao ex-
trativa de documentos juridicos longos, combinando um classificador supervisionado ba-
seado em LegalBERT com o ajuste de pontuag¢des por meio de deep clustering temético.
A hipdtese central € que sentencas relevantes tendem a se agrupar, permitindo o refor¢co
ou a atenuacdo de sua relevancia com base no contexto global. Avaliado no BillSum
(legislagdo norte-americana) e no FIRE (Suprema Corte da India), o método superou
abordagens classicas, como o TextRank e SummaRuNNer, bem como métodos baseados
em redes neurais artificiais, como a ferramenta Legal Pegasus. Os ganhos foram de 1-6
pontos de ROUGE no BillSum e de 6-12 pontos no FIRE, demonstrando efetividade em
documentos extensos e ndo estruturados.

Os autores [Feij6o and Moreira 2018] criaram o RulingBR, o primeiro corpus bra-
sileiro de sumarizacao juridica, contendo 10.623 decisdes do STF, estruturadas em ementa
(7%), acorddo (2%), relatorio (22%) e voto (69%). Estabeleceram baselines extrativos
(TextRank, LexRank e Luhn) com ROUGE-1 entre 0,21 e 0,31, o que indica que a dis-
persdo semantica em textos juridicos invalida estratégias posicionais tipicas, como as uti-
lizadas na sumarizagdo de noticias. A analise revelou uma correlacdo fraca (r=0,39) entre
o comprimento do documento e a ementa, evidenciando a complexidade na determinacdo
do tamanho ideal do sumario. Destaca-se que este estudo de [Feij6 and Moreira 2018]
estabeleceu a base metodoldgica para pesquisas subsequentes, incluindo a exploracao de
abordagens abstratas no contexto brasileiro.

Sumarizacao abstrativa e modelos generativos. A sumariza¢do abstrativa envolve
a geracdo de novas frases e sentengas que podem ndo estar presentes no texto origi-
nal, buscando compreender o contetido do documento e reescrevé-lo de forma concisa
[Gupta and Gupta 2019]. Recentemente, modelos sequence-to-sequence pré-treinados,
como BART [Lewis et al. 2020] e PEGASUS [Zhang et al. 2020], tém apresentado re-
sultados superiores na sumarizacao abstrativa. BART utiliza uma arquitetura de auto-
encoder denoising que aprende a reconstruir textos corrompidos, enquanto PEGASUS é



pré-treinado especificamente para a sumarizacdo, com o objetivo de gap-sentence gene-
ration.

Além disso, os modelos generativos baseados em LLMs t€m sido explorados para
sumarizagao juridica. Os autores [Preti et al. 2024] propuseram uma projecao extrativa
que utiliza a capacidade generativa de LLMs para produzir resumos abstrativos, mas
projeta o resultado em sentengas do documento original, eliminando a possibilidade de
alucinacdo. O objetivo foi combinar a expressividade de modelos generativos com as ga-
rantias factuais de métodos extrativos. Para isso, foi utilizado o GPT-3.5-turbo para gerar
um sumadrio abstrativo inicial, seguido de um algoritmo de projecdo que identifica, no do-
cumento original, sentencas que melhor correspondem a cada sentenga gerada, por meio
de similaridade semantica. O método proposto retorna, entdo, uma sequéncia de sentengas
originais que preserva o conteido do sumdrio gerado, sem introduzir texto novo.

Embora a sumarizacdo abstrativa possa gerar sumadrios de alta qualidade e mais
naturais, ela é computacionalmente mais intensiva e apresenta desafios maiores, como
a alucinacao de fatos ou a perda de fidelidade ao texto original, o que representa um
risco consideravel em aplicacdes sensiveis aos dados [Fabbri et al. 2019]. Atualmente, no
contexto de lidar com as limita¢des dos Transformers em documentos longos, as técnicas
abstrativas ainda ndo foram plenamente exploradas para esse propdsito, o que constitui
uma das motivagdes deste estudo [Alva Principe et al. 2025].

Abordagens hibridas para sumarizacdo. A literatura sugere que a combinagdo
de métodos extrativos e abstrativos oferece equilibrio entre a cobertura de conteudo
e a coesdao do sumario [Kirmani et al. 2018, El-Kassas et al. 2021], sendo relevante
para a andlise de decisdes juridicas em sistemas de informacdo [Liu and Lapata 2019,
Bae et al. 2019]. No estudo de [Liu and Lapata 2019], os autores desenvolveram um fra-
mework hibrido que combina selecdo extrativa hierdrquica com geragcdo abstrativa ba-
seada em BERT, obtendo resultados superiores aos de métodos puros em benchmarks
padrdo. Com isso, 0s autores sugerem que O pré-treinamento extrativo inicial auxilia
a geracdo abstrativa subsequente. Nos datasets CNN/DailyMail e BERTSUMEXTABS
o método proposto por [Liu and Lapata 2019] alcancou ROUGE-1=42,13 vs 41,72 do
modelo puramente abstrativo. A anélise revelou que o modelo hibrido produz menos n-
gramas novos do que a versdo puramente abstrativa, indicando um viés extrativo herdado
do pré-treinamento inicial, adequado a datasets com sumarios parcialmente extrativos.

Ja [Bae et al. 2019] investigaram uma integracdo especifica para documentos le-
gais, evidenciando a superioridade hibrida em métricas de coeréncia e de preservacao
técnica. Os autores relatam que a combinagdo de extracdo e abstracdo € particularmente
eficaz em documentos juridicos, devido a necessidade de preservar a terminologia técnica
enquanto se mantém a coesao textual. Em [Janakiraman and Ghoraani 2025], foram com-
parados 17 modelos por meio de um framework multidimensional, com consisténcia fac-
tual de 35%, similaridade semantica de 25%, identificando DeepSeek-v3 como superior
em acuracia factual, Gemini-1.5-Flash em custo-beneficio ($0,00012/resumo) e na tensiao
entre consisténcia factual (6tima em 50 tokens) e qualidade percebida (6tima em 150
tokens). No contexto juridico, [Arfat et al. 2024] aplicaram ChatGPT-3.5 e Gemini em
decisoes judiciais italianas, com Gemini indicando superioridade em BERTScore (0,67
vs 0,33), o que indica maior preservacdao semantica, embora ambos apresentassem scores
ROUGE modestos (0,25 e 0,22, respectivamente) devido a natureza abstrativa.



2.3. Lacunas e contribuicoes do presente estudo

Embora estudos anteriores tenham investigado combinac¢des de modelos especializados
com técnicas generativas [Zhang et al. 2025], sua aplicacdo no contexto juridico brasi-
leiro permanece pouco explorada [Araujo et al. 2025]. Principalmente, a integracdo de
modelos especializados, como BumbaBERT, com técnicas hibridas de sumarizacdo para
decisdes judiciais brasileiras representa uma contribuicao significativa, considerando as
especificidades linguisticas, estruturais e juridicas do sistema judicidrio nacional.

Frente ao panorama apresentado, o presente trabalho se diferencia ao propor
um pipeline hibrido que combina: (i) processamento baseado em chunks para supe-
rar limitacdes de tamanho de modelos especializados; (ii) o0 uso do BumbaBERT para
representacdes semanticas ricas do dominio juridico; (iii) refinamento por meio de mo-
delos generativos; e (iv) avaliacdo com multiplas métricas de qualidade. Esta abordagem
busca equilibrar precisio técnica, viabilidade computacional e qualidade dos sumarios
gerados, considerando as limitacdes de recursos financeiros e computacionais frequente-
mente presentes em contextos de sistemas de informacao no setor publico brasileiro.

3. Metodologia

Esse estudo foi guiado pela abordagem metodoldgica de Design Science Research
(DSR), que inclui etapas voltadas ao desenvolvimento e a avaliacdo de artefatos tec-
noldgicos para resolver problemas organizacionais identificados [Hevner et al. 2004,
Peffers et al. 2007]. A DSR ¢ adequada para pesquisas em SI que buscam desenvolver
solugdes inovadoras, com relevancia pratica e rigor cientifico [Gregor and Hevner 2013].
O desenvolvimento deste trabalho seguiu as etapas estabelecidas por [Peffers et al. 2007],

conforme detalhado a seguir.
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Figura 1. Etapas do DSR [Peffers et al. 2007]

Conforme a Figura 1, o DSR compreende seis etapas encadeadas. As duas
primeiras, identificacdo do problema e definicdo dos objetivos, foram apresentadas na
Secdo 1, contextualizando as especificidades das decisdes judiciais: extensdo signifi-
cativa, frequentemente de milhares de fokens, dispersdao de informacgdes relevantes ao
longo de multiplas se¢des e complexidade estrutural que dificulta tanto a andlise manual
por profissionais quanto o processamento automatizado. Essas caracteristicas motivam a



exploracdo de estratégias de sumarizacdo como solugdo vidvel, considerando as tecnolo-
gias existentes e as limitagdes computacionais dos modelos Transformer convencionais.
As etapas subsequentes do DSR encontram-se descritas nas subsecdes a seguir.

3.1. Projeto e desenvolvimento

De acordo com [Hevner et al. 2004], essa etapa envolve o projeto e a construg¢do do ar-
tefato tecnoldgico. O pipeline proposto foi desenvolvido considerando as propriedades
especificas do dominio juridico brasileiro e as limitacdes técnicas de processamento.

Dataset e caracterizacao dos dados. Neste estudo, foi utilizado o dataset RulingBR
versao 1.2 [Feij6 and Moreira 2018], um corpus especializado contendo 10.574 decisdes
judiciais do STF proferidas entre 2011 e 2018. Esse conjunto foi escolhido por ser o tinico
corpus publico brasileiro estruturado especificamente para sumarizacdo juridica, com
ementas produzidas por especialistas que servem como referéncia de qualidade (ground
truth). Cada documento esta estruturado em oito campos distintos, que compreendem: (i)
a ementa, um sumario de referéncia; (ii) o relatorio, que descreve o caso; (iii) o voto, que
apresenta a argumentacao juridica; (iv) a decisdo final, chamada de acorddo; em continu-
idade t€ém-se os metadados, incluindo (v) drea, que é o ramo do direito; (vi) classe, que
¢ o instrumento processual; (vii) relator, que € o ministro responsavel; e, por fim, (viii)
0 extrato, que apresentam as informacdes complementares. Na Tabela 1 sdo apresentadas
as principais caracteristicas estatisticas do corpus, calculadas utilizando o tokenizador do
BumbaBERT [Carmo et al. 2024].

Tabela 1. Caracterizagao estatistica do dataset RulingBR v1.2

Estatistica Textos Completos Ementas
Numero de documentos 10.574 10.574
Média (tokens) 5.458 540
Desvio padrao 7.864 434
Mediana 3.932 431
Minimo 489 41
Maximo 182.675 6.862
Distribuicéoes relevantes

Docs > 512 tokens (%) 99,98 38,74
Docs > 1.500 tokens (%) 91,17 -
Docs > 3.000 tokens (%) 64,81 -
Razdo de compressdo

Meédia (%) 14,09

Mediana (%) 11,43

Devido as limitagdes computacionais do ambiente Google Colab, foram proces-
sados 5.792 documentos (54,8% do corpus), correspondendo ao maior volume vidvel
de processamento integral sob restricdes de memoria e tempo de execucdo. A selecao
foi realizada aleatoriamente (random.seed (42)), assegurando a reprodutibilidade.
Essa amostra permanece, em volume, superior as utilizadas em estudos similares de
sumarizacdo juridica [Arfat et al. 2024, Preti et al. 2024], proporcionando um poder es-
tatistico adequado para a comparagao entre métodos.



Os textos completos apresentaram média de 5.458 tokens, desvio padrao de 7.864
e mediana de 3.932, e 99,98% dos documentos excederam 512 fokens e 64,81% ultrapas-
saram 3.000 tokens. As ementas de referéncia apresentaram uma média de 540 tokens,
com desvio padrao de 434 e mediana de 431. Essa extensao excede o limite arquitetural
de 512 tokens dos modelos BERT convencionais [Devlin et al. 2019], o que evidencia a
necessidade de estratégias para processar decisdes judiciais completas sem comprometer
o conteddo relevante.

Pré-processamento textual. O pré-processamento foi implementado exclusivamente
para a estratégia baseada em vetorizagao com TF-IDF, priorizando a preservagao de ca-
racteristicas linguisticas relevantes ao dominio juridico. Utilizou-se a biblioteca spaCy
para segmentacao de sentencas em portugués. Além do processo de normalizacdo tex-
tual, que incluiu a preservacao de acentos e de pontuagdo especializada relevantes para o
dominio juridico; normalizacdo de espacos em branco e remog¢ao de caracteres de con-
trole; aplicacdo condicional de conversdo para minusculas, com base nos requisitos es-
pecificos de cada modelo; e filtragem de sentencas excessivamente curtas, estabelecendo
um limite minimo de 20 caracteres. As stopwords foram obtidas a partir da biblioteca
spaCy para portugués, garantindo a remocdo adequada de termos ndo informativos es-
pecificos do idioma, preservando terminologia técnica relevante.

Implementacdo dos métodos de sumarizacdo. Complementando essa aderéncia me-
todologica, a escolha e o design dos métodos de sumarizacdo baseiam-se na teo-
ria de Task-Technology Fit (TTF), que postula que o desempenho de SI é otimizado
quando hd alinhamento entre as caracteristicas da tecnologia e os requisitos da ta-
refa [Goodhue and Thompson 1995]. No contexto deste estudo, a producdo de ementas
juridicas demanda a preservagdo da terminologia técnica, a sintese de fundamentos le-
gais dispersos e a manuten¢do da coesdo argumentativa. Os métodos propostos, tanto
extrativos quanto abstrativos e hibridos, foram selecionados e configurados para maxi-
mizar esse ajuste tecnologia-tarefa, considerando frade-offs entre a qualidade da saida, a
precisdo juridica e a viabilidade computacional. Isso justifica a avaliacdo multimétrica
adotada e orienta as decisdes de design do pipeline, assegurando o alinhamento en-
tre as capacidades tecnoldgicas e os objetivos de processamento de informacao juridica
[Zigurs and Khazanchi 2008, Pedroso et al. 2025].

Desse modo, o pipeline desenvolvido incluiu cinco diferentes abordagens de
sumarizagdo, permitindo avaliacdo comparativa de diferentes estratégias técnicas. Sendo
composto tanto por métodos extrativos (e.g., TF-IDF e BumBumBERT) quanto por
métodos abstrativos (e.g., Gemini-2.5). O método extrativo baseado em TF-IDF serve
como baseline, implementando a técnica cldssica de Term Frequency-Inverse Document
Frequency, fundamentada no principio de que termos frequentes no documento, mas raros
no corpus, carregam maior carga informativa [Polsley et al. 2016]. As sentencas foram
vetorizadas considerando stopwords em portugués, ranqueadas pela soma dos pesos de
seus termos:

score(s) = » TFIDF(t,d, D),

tes

em que s representa uma sentenca, ¢ um termo pertencente a s, d o documento de origem
da sentenca e D o corpus de documentos utilizado para o célculo do fator inverso de



frequéncia. As trés sentencas de maior pontuacdo foram entdo selecionadas, mantendo a
ordem original do documento.

No método extrativo com BumbaBERT, implementou-se o processo de
decomposicao-recomposi¢ao, dividindo os documentos longos em segmentos de 512 fo-
kens, respeitando o limite arquitetural do modelo [Devlin et al. 2019]. Em seguida, esses
chunks foram processados em lotes para otimiza¢do computacional, gerando embeddings
contextualizados para cada segmento [Alva Principe et al. 2025]. Os embeddings CLS de
cada bloco foram entao agregados por média ponderada, resultando em uma representagao
semantica unificada do documento. Por fim, as sentengas foram ranqueadas pela simila-
ridade cosseno

e, -d

J

sim(s;,d) = —3—
’ les; [| - [1d]]

em que s; representa a j-€sima sentenga, e, o vetor de embedding da sentenga € d a
representacdo semantica agregada do documento. Esse processo permite a selecdo de
sentencas com maior relevancia semantica global, possibilitando o processamento de do-
cumentos extensos sem perda das representacOes contextuais ricas do modelo Bumba-
BERT [Polsley et al. 2016].

Para o método abstrativo, foi selecionado o modelo de linguagem de grande escala
(google/Gemini-2.5-flash-1ite), acessado via API. Este foi escolhido devido
ao seu desempenho documentado em sumarizacdo juridica [Arfat et al. 2024], a relagao
custo-beneficio favordvel [Janakiraman and Ghoraani 2025] e a capacidade de contexto
estendido adequada a documentos juridicos longos. O prompt foi construido seguindo a
abordagem few-shot [Brown et al. 2020], incluindo: (i) a estrutura padronizada de emen-
tas com cabecalho, tese central e conclusdo; (ii) exemplos de ementas reais, como in-
context examples, para orientacdo estilistica; (iii) instru¢des explicitas para manutengao
de linguagem formal e técnica, bem como para o comprimento adequado; e (iv) diretri-
zes especificas para preservacao de informacdes juridicas criticas, incluindo fundamentos
legais e precedentes citados [CNJ 2021].

Os métodos hibridos combinam sele¢do extrativa inicial com refinamento abstra-
tivo posterior, visando equilibrar a precisdo na captura de conteudo relevante com a coesao
textual na apresentagdo final. Para isso, duas variantes foram implementadas: a primeira
utiliza selecdo TF-IDF de oito sentencgas, seguida de refinamento por meio de um modelo
generativo; a segunda emprega selecio com BumbaBERT de oito sentencas mais seme-
lhantes ao documento completo, também seguida de refinamento abstrativo. A escolha
deste nimero de sentengas (0ito) para a etapa extrativa baseia-se em uma analise empirica
preliminar que identificou esse volume como adequado para preservar informacao sufici-
ente, sem exceder os limites de contexto do modelo generativo.

3.2. Demonstracao e avaliacao do artefato

A avaliacdo foi conduzida por meio de uma abordagem multimétrica para capturar dife-
rentes dimensdes de qualidade dos sumarios gerados [Koh et al. 2022].

Métricas de avaliacdo. A Recall-Oriented Understudy for Gisting Evaluation
(ROUGE) nas variantes ROUGE-1, ROUGE-2 e ROUGE-L [Lin 2004] foi empregada
para avaliar a similaridade lexical por meio da sobreposi¢dao de unigramas, bigramas e de



subsequéncias mais longas entre sumadrios gerados e ementas de referéncia. ROUGE-
N mede a sobreposicdo de n-gramas entre o resumo gerado e a referéncia, enquanto
ROUGE-L considera a subsequéncia comum mais longa - Longest Common Subsequence
(LCS), capturando correspondéncias de ordem sequencial. O Fl-score para ROUGE-N é
calculado conforme Eq. 1.

2 Py R
ROUGENy, = % )
N N

onde Py representa a precisdo (propor¢do de n-gramas do resumo gerado presentes na
referéncia) e R arevocagdo (propor¢do de n-gramas da referéncia capturados no resumo
gerado).

BERTScore [Zhang et al. 2019] foi utilizado como métrica semantica comple-
mentar, calculando a similaridade com base em embeddings contextualizados de mode-
los BERT. Esta métrica captura correspondéncias semanticas além da sobreposicao lexi-
cal superficial, o que € particularmente relevante no dominio juridico, em que diferentes
formulacdes podem expressar conceitos equivalentes. Esta pontuacdo combina precisiao
e revocagdo por meio da média harmoénica F1 (Eq. 2).

2.P-R

BERTSCOI'@F1 = m

2)

onde P e R representam a precisdo e a revocagao das correspondéncias de embeddings,
respectivamente.

Metric for Evaluation of Translation with Explicit ORdering (METEOR), pro-
posta por [Banerjee and Lavie 2005], foi incluida por considerar correspondéncias exatas,
radicais por meio de stemming, sinOnimos por meio de WordNet e a ordem das palavras.
Combina precisdo (P) e revocagdo (R) na F-score, com penalizacdo pela fragmentagdo
(Pen), conforme Eq. 3.

10- P -
METEOR = (1 — Pen) - 1?2+—9PR 3)

onde Pen = O, - <no unigrrl:nirlzgcrzrerr::pfondidos)3'

Configuracao experimental. Os experimentos foram conduzidos no ambiente Goo-
gle Colab, utilizando GPU NVIDIA A100 para o processamento dos modelos. Para
a implementacdo, utilizaram-se Transformers, PyTorch, spaCy (pt_core_news_sm),
scikit-learn (TF-IDF) e o OpenAl SDK (Gemini via OpenRouter). Métricas calculadas
com rouge-score, bert-score, nltk (METEOR) e sacrebleu (BLEU). A selecdo de exem-
plos para composi¢cao dos prompts foi realizada por meio de amostragem aleatoria com
semente fixa (seed=42) a partir de ementas estruturadas do conjunto de dados, garantindo
reprodutibilidade.

Os resumos gerados pelos diferentes métodos foram organizados em uma base de
dados paralela ao corpus de referéncia, preservando a estrutura original dos documentos



e permitindo anélises comparativas adicionais, podendo ser consultada no repositério do
presente estudo!, juntamente com os prompts utilizados no modelo generativo.

4. Resultados e discussao

Nesta secdo sdo apresentados os resultados da avaliagdo comparativa dos cinco
métodos de sumarizacdo implementados: TF-IDF extrativo, BumbaBERT extrativo,
abstrativo puro (Gemini-2.5), TF-IDF + Gemini ¢ BumbaBERT + Gemini. A dis-
cussao contextualiza os achados em relacdo aos resultados do baseline reportados por
[Feij6 and Moreira 2018] no trabalho original do RulingBR, além de situd-los no pano-
rama mais amplo da literatura de sumarizagao juridica [Feij6 and Moreira 2018].

4.1. Desempenho dos métodos implementados

Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados quantitativos obtidos para cada método, por
meio das métricas ROUGE (1, 2, L), BERTScore e METEOR. Todas as métricas foram
calculadas com base nas ementas de referéncia produzidas por especialistas juridicos,
como gold standard. Para fins de legibilidade, o melhor resultado estd destacado em
fundo cinza enquanto o segundo melhor estd sublinhado.

Tabela 2. Desempenho dos métodos de sumarizacao no dataset RulingBR v1.2

Método ROUGE-1 ROUGE-2 ROUGE-L BERTScore METEOR
TF-IDF 0,3582 0,1480 0,2023 0,1377 0,2387
BumbaBERT 0,3579 0,1677 0,2070 0,1621 0,2730
Gemini-2.5 0,4524 0,2315 0,2964 0,1418 0,2726
TF-IDF + Gemini 0,4080 0,1871 0,2609 0,1236 0,2329
BumbaBERT + Gemini 0,4053 0,1841 0,2584 0,1257 0,2267

O método abstrativo baseado em Gemini-2.5 apresentou desempenho superior
em todas as métricas ROUGE, alcangando ROUGE-1 de 0,4524, ROUGE-2 de 0,2315
e ROUGE-L de 0,2964. Este resultado representa ganhos de 26,3%, 38,0% e 43,2%,
respectivamente, em relacdo ao método extrativo com métricas superiores, BumbaBERT,
e um ganho de aproximadamente 45,9% em relacdo ao melhor resultado baseline (Lex-
Rank com 4 sentencas: 0,31) evidenciado por [Feijé and Moreira 2018]. Essa superi-
oridade nas métricas ROUGE indica que o modelo generativo consegue capturar com
maior efetividade o conteddo lexical presente nas ementas de referéncia, provavelmente
devido a sua capacidade de reformulagdo e parafrase, além do prompt que manteve co-
nhecimento estrutural sobre ementas juridicas e exemplos in-context, funcionando como
transferéncia de conhecimento implicita [Arfat et al. 2024]. Esta estratégia de few-shot
prompting mostrou-se efetiva em dominios especializados e consistente com os achados
de [Preti et al. 2024] na sumarizagdo de decisdes judiciais italianas.

Entre os métodos extrativos, o BumbaBERT demonstrou superioridade em
métricas semanticas, com BERTScore: 0,1621 ¢ METEOR: 0,2730, em comparagao
ao TF-IDF, com BERTScore: 0,1377 ¢ METEOR: 0,2387, o que valida a hipdtese
de que representacOes contextualizadas especializadas para o dominio juridico captu-
ram relacdes semanticas mais ricas do que abordagens estatisticas classicas. O Bumba-

"https://github.com/GabrieleAraujo/hybrid_summarization.git



BERT também apresentou ligeira vantagem em ROUGE-2 (0,1677 vs 0,1480) e ROUGE-
L (0,2070 vs 0,2023), indicando melhor preservacdo de bigramas e estruturas sequen-
ciais mais longas e melhoria de aproximadamente 15% em relagdo aos baselines de
[Feij6 and Moreira 2018]. E importante notar que, embora o BumbaBERT seja mais
sofisticado tecnicamente, o TF-IDF manteve rendimento relativo, resultado consistente
com achados [Silva Junior et al. 2025] que demonstraram a efetividade de representacdes
simples baseadas em frequéncia para a similaridade textual em documentos juridicos bra-
sileiros, particularmente em cenarios com dados ndo rotulados.

Por fim, os métodos hibridos apresentaram desempenho intermedidrio e consis-
tente, com resultados superiores aos dos métodos extrativos puros, mas inferiores aos do
método abstrativo. O TF-IDF + Gemini obteve ROUGE-1 de 0,4080 e ROUGE-2 de
0,1871, enquanto 0 BumbaBERT + Gemini alcancou 0,4053 e 0,1841, respectivamente.
A proximidade dos resultados entre ambas as variantes hibridas sugere que o refinamento
pelo modelo generativo tende a homogeneizar as diferencas decorrentes da etapa extra-
tiva inicial. Isso aponta para uma possivel redundancia no pipeline hibrido, em que os
modelos extrativos servem como mecanismo de reducdo prévia, em vez de uma selecio
estratégica de conteido. Esta hipétese é explorada em maior profundidade na anélise
qualitativa a seguir.

4.2. Analise das limitacoes dos métodos hibridos

Na Figura 2, apresenta-se a distribuicdo do nimero de fokens dos sumdrios produzidos
por cada método, em comparagdao com as ementas de referéncia, indicando padroes dis-
tintos de compressao que ajudam a contextualizar o desempenho observado nas métricas
automaticas.
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Figura 2. Comparacao do numero de tokens dos sumarios gerados.

Os métodos hibridos, embora ndo tenham superado o método abstrativo nas
métricas ROUGE, apresentam atributos favordveis para aplicacdes com restricdes com-



putacionais. Geraram resumos com médias de 300-350 trokens, o que representa uma
reducgdo de 35-40% em relacao as ementas de referéncia (média: 540 tokens) e maior con-
sisténcia do que o método abstrativo (média: 280 tokens, com alta variabilidade). Apesar
dessa maior compressdao, o TF-IDF + Gemini (ROUGE-1: 0,4080) ficou apenas 9,8%
abaixo do Gemini-2.5, enquanto o BumbaBERT + Gemini (ROUGE-1: 0,4053) apresen-
tou déficit de 10,4%, comportamento consistente com as observacdes de [Bae et al. 2019]
sobre a efetividade de estratégias hibridas para balancear a fidelidade factual e a coesdo
textual em dominios especializados. A diferenca qualitativa entre os métodos abstrativo e
hibrido pode ser observada na Figura 3 por meio de um exemplo representativo de decisao
sobre competéncia originaria do STF em matéria previdencidria.

rReferént:ia: direito administrativo e processual civil. conversao de tergo constitucional de férias em1
abono pecuniario e parcelamento de férias. incompeténcia originaria do supremo tribunal federal. 1. a

jurisprudéncia do supremo tribunal federal é firme no sentido de que ndo se caracteriza a competéncia

prevista no art. 102, i, n, da constituicdo quando a verba, vantagem ou direito discutidos sejam

estabelecidos, concomitantemente, em favor dos membros da magistratura e de outras categorias

funcionais. precedentes. 2. agravo regimental a que se nega provimento.

Gemini-2.5: COMPETENCIA ORIGINARIA. AGRAVO REGIMENTAL. DIREITO ADMINISTRATIVO. SERVIDOR
PUBLICO. 1. A competéncia origindria do Supremo Tribunal Federal, prevista no art. 102, |, 'n', da
Constituicdo, ndo se caracteriza quando a verba, vantagem ou direito discutidos sejam estabelecidos,
concomitantemente, em favor dos membros da magistratura e de outras categorias funcionais. 2. O
direito a conversao do tergo constitucional de férias em abono pecuniario e ao parcelamento de férias
ndo é exclusivo da magistratura, sendo também titularizado por membros do Ministério Publico e
servidores publicos federais, o que afasta a incidéncia da norma constitucional. Agravo regimental ndo
provido.

TF-IDF + Gemini: AGRAVO REGIMENTAL. COMPETENCIA ORIGINARIA DO STF. MAGISTRATURA E
MINISTERIO PUBLICO DA UNIAQ. 1. Direito de conversio do terco constitucional de férias em abono
pecuniario e parcelamento de férias. 2. Inexisténcia de competéncia originaria do STF, nos termos do art.
102, I, 'n', da Constituicao Federal. 3. Vantagens e direitos que nao sao exclusivos da magistratura, sendo
também titularizados por outras categorias funcionais. 4. Acdo ajuizavel em primeira instancia. 5. Agravo
regimental desprovido.

BumbaBERT + Gemini: COMPETENCIA ORIGINARIA. AGRAVO REGIMENTAL. MAGISTRATURA.
MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO. TERGO CONSTITUCIONAL DE FERIAS. PARCELAMENTO DE FERIAS. 1. A
competéncia originaria do Supremo Tribunal Federal, prevista no art. 102, |, "n", da Constituigao, ndo se
caracteriza quando a verba, vantagem ou direito discutidos sejam estabelecidos concomitantemente
em favor dos membros da magistratura e de outras categorias funcionais. 2. O direito a conversao do
terco constitucional de férias em abono pecunidrio e ao parcelamento de férias nao constitui
prerrogativa exclusiva da magistratura federal, sendo também titularizado por membros do Ministério
Publico e servidores publicos federais. 3. A controvérsia que envolve direitos comuns a magistratura e a
outras categorias funcionais ndo atrai a competéncia origindria do STF, devendo ser ajuizada em
Lprimeira instancia. Agravo regimental desprovido.

Figura 3. Exemplo comparativo de resumos gerados pelos diferentes métodos.

A Figura 3 ilustra diferencas qualitativas relevantes entre as estratégias. A ementa
de referéncia apresenta uma redac¢do mais linear, com encadeamento em texto corrido. O
Gemini-2.5, por sua vez, tende a reestruturar o contetido em topicos e rétulos tematicos,
reorganizando os fundamentos e explicitando relacdes de causa e consequéncia. Em con-
traste, as variantes hibridas produzem enunciados mais “ancorados” na sele¢do extrativa
prévia, preservando termos e construcdes tipicas do dominio, o que favorece fidelidade
lexical e reduz risco de reformulagdes interpretativas.

Assim, enquanto o método abstrativo privilegia legibilidade e organizacao discur-
siva, os hibridos favorecem precisdo terminoldgica e concisao, sendo especialmente tteis



em cendrios que demandam citacdo literal, integracdo em pipelines com janelas de con-
texto restritas ou processamento em larga escala, nos quais a reducdo de fokens é decisiva
para a viabilidade da anélise [Jain et al. 2024].

4.3. Implicacoes praticas e viabilidade computacional

Além da efetividade medida por métricas automdticas, devem ser consideradas
ponderacgdes praticas de implementacdao. O Gemini-2.5, embora superior em desempe-
nho, apresenta custos maiores, pois o processamento de contexto extenso implica laténcia
de vérios segundos e custos por requisi¢cdo. Essa tensdo entre qualidade e viabilidade
econOmica foi sistematicamente documentada por [Janakiraman and Ghoraani 2025], que
identificaram que o Gemini-1.5-Flash apresenta melhor custo-beneficio ($0,00012/re-
sumo) entre 17 modelos avaliados, porém, ainda assim, € uma das op¢des de custo-
beneficio.

Os métodos extrativos, particularmente o TF-IDF, oferecem uma alternativa com-
putacionalmente eficiente, executavel em hardware convencional, sem dependéncia de
servigos externos. O BumbaBERT, embora requeira GPU para um processamento efi-
ciente, permite a implantacdo local. Esta autonomia € particularmente relevante para
institui¢des publicas brasileiras que podem enfrentar restricdes orcamentdrias ou politicas
de privacidade que desencorajam o compartilhamento de documentos juridicos sensiveis
com servicos de nuvem.

O trade-off entre qualidade e viabilidade prética sugere que diferentes métodos
podem ser apropriados para contextos de aplicacdo distintos. Sistemas de producio
com volumes elevados podem beneficiar-se de métodos extrativos rapidos, enquanto
aplicacdes em que a qualidade maxima € prioritaria podem justificar custos associados
a métodos abstrativos.

4.4. Limitacoes e trabalhos futuros

Os resultados apresentados devem ser interpretados considerando limitagdes meto-
dolégicas importantes. A avaliacdo baseou-se exclusivamente em métricas automadticas,
sem validacao por especialistas juridicos quanto a adequagdo das ementas geradas. Es-
tudos futuros devem incluir uma avaliacdo humana estruturada, considerando a precisao
juridica, a completude dos fundamentos, a conformidade com os padrdes estilisticos do
CNJ e a adequacio a diferentes perfis de uso, como os de advogados, juizes e pesquisa-
dores.

Para além disso, o método abstrativo dependeu do modelo proprietario Gemini-
2.5, cuja escolha foi fundamentada em critérios empiricos de desempenho, custo-
beneficio e capacidade de contexto estendido, mas constituiu uma decisdo contingente
as restricdes computacionais e financeiras do estudo. Seus detalhes arquiteturais e de
treinamento nao sdo publicos, o que limita andlises aprofundadas das caracteristicas que
contribuem para o desempenho observado. Investigagdes futuras devem explorar mo-
delos abertos como LLaMA, Mistral e Sabid, permitindo comparacdes sistematicas de
multiplos LLMs, a andlise de comportamentos distintos entre as arquiteturas e o ajuste
fino com dados juridicos brasileiros para validar a generalidade dos achados.

Quanto ao escopo, todos os métodos foram avaliados exclusivamente com base
em decisdes do STF, sem considerar variagdes estilisticas entre os relatores ou entre as



areas do direito. A generalizagcdo para outros géneros, como peti¢des, contratos, parece-
res, sentencas de instancias inferiores ou tribunais, requer validac¢do adicional, conside-
rando que os aspectos estruturais variam entre os tipos documentais. Por fim, o corpus
RulingBR foi coletado em 2018, antes da Recomendagdao CNIJ n.® 154/2024, que estabe-
lece novos padrdes para a estruturacao das ementas. Trabalhos futuros devem investigar
a adaptacao dos métodos a essas diretrizes recentes, potencialmente criando corpus ali-
nhado as normas vigentes para validacao comparativa.

5. Consideracoes finais

Neste estudo, foram avaliados cinco métodos de sumarizacdo aplicados a decisdes ju-
diciais do STF, comparando abordagens extrativas (TF-IDF e BumbaBERT), abstrativa
pura (Gemini-2.5) e hibridas que utilizam ambos os métodos. Os resultados indicam que
o método abstrativo alcancou desempenho superior nas métricas ROUGE (ROUGE-1:
0,4524), representando um ganho de 45,9% em relagdo a baselines anteriores, enquanto os
métodos hibridos ofereceram equilibrio entre qualidade e efici€éncia ao produzir sumérios
35-40% mais compactos, mantendo desempenho acentuado (ROUGE-1 > 0,40).

A principal contribui¢do técnica consistiu na implementacdo de processamento
baseado em chunks com o BumbaBERT, viabilizando a andlise de documentos longos
sem perda de representacdes semanticas especializadas. Metodologicamente, o estudo
estabelece como equilibrar a qualidade técnica com a viabilidade computacional em con-
textos de recursos limitados, um desafio ainda inerente a infraestrutura do setor publico.
Os métodos hibridos mostraram-se adequados para aplicacdes como interfaces de busca
jurisprudencial e sistemas de classifica¢do, nas quais as restri¢des de contexto e de laténcia
sdo determinantes.

Assim, o estudo alinha-se aos Grandes Desafios de SI no Mundo Aberto
[Boscarioli et al. 2017], especificamente aos desafios relacionados a governanga de da-
dos no setor publico, propondo estratégias de processamento que consideram limitacdes
sistémicas; transparéncia institucional, ao viabilizar acesso mais eficiente as decisoes judi-
ciais por meio de resumos de qualidade; e interoperabilidade, propondo pipeline adaptavel
a diferentes contextos de recursos computacionais e requisitos de qualidade.

Em termos de impacto préatico, os achados contribuem em multiplas dimensdes,
tanto para profissionais do direito, reduzindo o tempo de revisdo de precedentes e de
pesquisa jurisprudencial; para institui¢des judiciais, apoiando a produc¢do de emen-
tas e a classificacio documental em larga escala; para cidaddos, melhorando o acesso
a informacdo juridica por meio de sistemas mais eficientes. Ao fornecer evidéncias
empiricas sobre estratégias eficazes, considerando as limitacdes reais do contexto bra-
sileiro e de paises do Sul Global, o estudo contribui para o desenvolvimento de sistemas
de apoio a decisdo escaldveis, transparentes e contextualmente adequados.

Como mencionado anteriormente, o presente estudo ainda presenta algumas
limitagGes, como a avaliagdo baseada em métricas automdticas, a dependéncia de um
modelo proprietario e o escopo restrito as decisdes do STF. Sendo assim, trabalhos futu-
ros devem incorporar avaliacdo por especialistas juridicos; explorar modelos abertos para
ajuste fino com dados brasileiros; validar a generalizagdo para outros géneros juridicos e
instancias; e investigar o alinhamento a Recomendacao CNJ n.° 154/2024, que estabelece
novos padrdes de estruturacao de ementas.
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