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Abstract. The data explosion scenario has been predicted since 1970 by Alvin
Toffler in “Future Shock”. The information overload considers a polluted
informational space that means too much information and low quality or
relevance to the required context. The current situation seems to be critical
and the uncontrolled increase of information quantity will make this situation
worse. To minimize this problem, we propose a framework to model processes
based on Petri nets and active rules. The processes, modeled like patterns,
exemplify the use of the framework and they aim to eliminate not relevant and
unnecessary data. The patterns integrate data flow and data control
perspectives in one unique description model.

Resumo. O cendrio da explosdo de dados ja era previsto desde 1970 por Alvin
Toffler em “Future Shock”. A sobrecarga de informagdo considera um espago
informacional poluido, isto ¢, contém muita informagdo de baixa qualidade ou baixa
relevdancia quanto a tarefa que nos propomos. Se a situacdo atual ja nos parece
critica, o aumento crescente e sem controle da quantidade de informagdo projeta que
os problemas desse tipo aumentardo ja em curto prazo. Para auxiliar no tratamento
desses problemas, este trabalho propoe um framework de modelagem de processos
baseados em redes de Petri de alto-nivel e regras ativas. Os processos aqui
modelados na forma de padroes exemplificam o uso desse framework e sdo voltados
para a eliminagdo de dados ndo relevantes e desnecessarios. Os padrdes propostos
integram as perspectivas de fluxos de controle e de dados em um modelo unico de
descrigao.

1. Introducao

Um recente estudo feito pela SBC [de Carvalho, 2006] revela a preocupagdo com o
crescimento explosivo de dados nos diversos setores empresariais, governamentais e
ndo governamentais. Essas instituicdes enfrentam uma dicotomia, pois estdo sempre
buscando informacgdes e, a0 mesmo tempo nao conseguem analisar a enorme quantidade
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de dados disponiveis. Portanto cresce a necessidade de tratar a sobrecarga e a polui¢ao
de dados através da reducdo (abstragdo e sumariza¢do) das massas de dados por meio de
modelagem computacional, simulagdes e outros.

Dados ndo podem ser considerados recursos perenes e intocaveis, sendo
necessaria a sua freqiiente reavaliagdo em busca da manutencdo ou melhoria da
qualidade. Para isto, ¢ necessario que os mesmos sejam gerenciados durante todo o seu
ciclo de vida dentro das organizagdes, ou seja, desde a sua criagdo ou obtengdo até a sua
destrui¢do. Infelizmente, esta ndo ¢ uma tarefa facil, pois normalmente existem diversas
fontes de dados que fornecem informacgdes variadas, similares e at€¢ mesmo conflitantes.
Este trabalho propde o uso de um fluxo combinado de controle ¢ de dados na descri¢ao
de padrdes de eliminagdo de dados. Esse fluxo, modelado através de Redes de Petri de
Alto-Nivel gera uma visdo integrada da solucdo, propiciando um modelo unico de
descricao.

Este artigo estd organizado da seguinte forma: a préoxima secdo discute os
assuntos relacionados ao tema. A se¢do 3 apresenta as duas perspectivas do problema
que sdo usadas na descricdo dos padrdes. A se¢do 4 descreve os padroes de eliminagdo
de dados, enquanto a se¢ao 5 propde uma arquitetura de suporte a estratégia adotada.
Finalmente, a se¢do 6 apresenta a conclusao e as perspectivas dos trabalhos futuros.

2. Assuntos Relacionados

Nos ultimos séculos mudangas radicais aconteceram no contexto das organizagdes. O
conhecimento acumulado de forma cada vez mais acelerada levou a uma nova
revolucdo, que estamos vivendo hoje em dia, a revolucdo da informagdo [Cavalcanti,
1995]. A gestdo do conhecimento vem ganhando enfoque, pois auxilia a tratar os efeitos
destas mudancas. Essa gestdo envolve diversas etapas que vao desde a identificacao do
que ¢ importante a organizagdo saber até o descarte do que ¢ ou se tornou ndo relevante.

Informacao sem interesse

Informacao potencial

Informacao minima

Informacao
critica
5'\][‘[1"\ IV C’[]L'li‘
da Organizagio

Gestao da organizacio

Vantagem competitiva

]_ I X O

Figura 1 - Classificagdo da Informagdo segundo a finalidade para uma
Organizacao (fonte: Moresi, 2001).

200



Simposio Brasileiro de Sistemas de Informacéao

Moresi [Moresi, 2001] classifica a informacio' segundo o papel que ela
desempenha nas atividades de uma organizacdo de acordo com a Figura 1. Nesta figura,
pode-se destacar a importancia da elimina¢do da informagao sem interesse. Apesar do
descarte de informagao nao relevante ser uma importante fase no processo de gestao de
informacdes de uma organizacao, de modo geral, isto tem sido negligenciado.

Os padrdes de eliminagdo de dados seguem a idéia dos padrdes de processos
formalizados por diversas iniciativas [Russell, 2006; Russell, 2004; Van der Aalst,
2003]. Entretanto, uma das diferencas é que estas pesquisas descrevem fluxos de
controle ¢ de dados de maneira independente, além de ndo fornecerem uma boa base
formal em termos sintaticos e semanticos em funcao do grande nimero de paradigmas e
conceitos diferentes existentes na area de workflows [Van der Aalst, 2005; Van Der
Straeten, 2007]. Para superar essas dificuldades, Mulyar [Mulyar, 2005] acredita que a
combinacdo das perspectivas de controle e dados pode ser feita utilizando Redes de
Petri Coloridas (RAPC’s), pois, além de oferecerem uma solida base conceitual, as
RdPC’s permitem tratar esses fluxos de forma homogénea, como acontece no mundo
real.

Propde-se neste artigo a utilizagao de um fluxo combinado de controle e dados
na descri¢cdo de padrdes de eliminagdo de dados. Entretanto, diferentemente dos padrdes
propostos por Mulyar [Mulyar, 2005], este trabalho utiliza Redes de Petri de Alto-Nivel
(RAPAN’s) modelando duas perspectivas distintas: modelagem do fluxo de controle
através dos conceitos utilizadas na area de regras ativas e modelagem do fluxo de dados
através da simulagdo dos repositorios, suas interligacdes e das estruturas de dados.

Regras ativas permitem descrever fluxos de agdes e eventos, onde as acdes
podem ser executadas em fun¢do da ocorréncia dos eventos. Isto pode ser visto como
uma forma de fluxo de controle orientado a eventos. Os processos sdo, normalmente,
iniciados por eventos, e as regras ativas permitem descrever o fluxo de controle
associados a esses processos. Nesta area Li [Li, 2004] propds a Conditional Colored
Petri Net (CCPN) uma RdAPC estendida para a representagdo e execucao de regras ECA
(evento-condicao-agao). Um dos problemas desse trabalho € que as regras normalmente
sao criadas em arquivos textos ou ferramentas separadas que nao utilizam a notagao das
RdPC’s para, s6 entdo, serem reescritas em RAPC. Isto dificulta o projeto, andlise e
depuragdo de regras. As RAPAN’s [Trompedeller, 1995] utilizadas neste trabalho
englobam as caracteristicas das redes de Petri Coloridas, das redes de Petri Temporais e
das redes de Petri Hierarquicas.

3. As Duas Perspectivas do Problema

Dependendo da perspectiva, fluxo de controle ou de dados, os lugares, transigcdes e
marcas das RAPAN's podem assumir diferentes significados, como visto a seguir:

1) Modelagem do Fluxo de Dados - associam-se os seguintes significados aos
elementos da rede de Petri:

1 . .~ C e

Neste trabalho, os termos dado e informagdo s@o usados indistintamente, embora alguns autores
considerem dado como a representagdo de aspectos, fatos ou fenomenos, enquanto informacao ¢ o dado
com significado.
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e Lugar — corresponde a um local de armazenamento temporario ou persistente
dos dados. Cada lugar suporta uma estrutura de dados no formato da linguagem
CPN ML. O tipo de estrutura de dados da marca deve ser escolhido de acordo
com o dado a ser mapeado. Por exemplo, o tipo DATA e variagdes (ex.:
DATA TIME);

e Transicdo — representa a uma regra ou conjunto de regras;

e Marca — corresponde a uma instancia do dado definidos nos lugares. Cada marca
tem o seu tipo e estrutura definido no lugar que a contém.

2) Modelagem de Fluxo de Eventos - nesta perspectiva lugares, transi¢des e
marcas modelam regras do tipo ECA. S3o associados os seguintes significados aos
elementos da rede de Petri:

e Lugar — corresponde a um padrdo de evento ou acdo. Cada evento ou acdo
corresponde a um tipo especificado na linguagem CPN ML. Em regras ECA, um
evento pode gerar uma acdo. Neste caso, a a¢do de uma regra pode ser
correspondente a um evento em outra regra. Os lugares permitem os tipos de
eventos PRIMITIVE e COMPOSITE correspondendo respectivamente a eventos
primitivos sinalizados por bases de dados e aplicagdes, € eventos compostos
formados pela composi¢ao dos primitivos.

e Transicdo — representa a condicdo para a ocorréncia de uma agdo ou evento
dependente;

e Marca — representa a instancia (ocorréncia) de um evento ou de uma agao de um
padrdo definido no lugar que a contém.

4. Padroes de Eliminacao de Dados

Neste trabalho, os padroes sdo modelados por RAPAN’s, sendo que a estrutura
documental dos padrdes usa uma adaptacdo simplificada do formato GOF, proposto por
Gamma [1994]. A RAPAN’s permitem modelar formalmente sistemas e fluxos de
informacodes entre seus diversos componentes, sendo apropriadas para descricdo desses
padrdes. Na descricdo dos padroes em RAPAN’s sdo usadas varidveis e fungdes em
CPN ML, que ¢ uma implementacdo do padrao ML [Harper, 2005]. Sdo exemplos as
fungdes read*, get*, put*, entre outras.

A maioria dos padrdes apresenta duas fases: a primeira simplesmente detecta a
existéncia ou ndo do dado de interesse, enquanto a segunda efetivamente destrdi o dado.
A idéia é que na primeira fase, todos os dados podem ser acessados por qualquer
aplica¢do, enquanto na segunda fase pode existir um bloqueio dos dados a serem
apagados, ndo sendo mais possivel acessa-los. Neste processo, a intervengao humana
ndo ¢ necessaria, sendo que os padroes ou monitoram os dados continuamente ou sao
acionados de tempos em tempos, de forma automatica, realizando a checagem dos
dados.

Os padrdes foram classificados de acordo com o critério finalidade. A finalidade
reflete 0 que o padrdo faz e se divide em duas categorias: prevengdo e correcdo. A
categoria prevencao descreve padrdes com o objetivo de prevenir a entrada de dados
ndo desejados, eliminando-os antes de serem incorporados ao repositorio interno da
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aplicacdo ou da organizacdo. A categoria correcdo descreve os padrdoes que t€ém como
objetivo eliminar dados ndo desejados em um repositorio interno. Até o momento foram
classificados segundo este critério oito padrdes apresentados na Tabela 1. Por restri¢des

de espago somente dois padrdes serdo completamente descritos nas se¢des seguintes.

Tabela 1: Classificagao dos padroes Data Killing pelo critério de finalidade

Considera o contetido dos dados para permitir ou nao a
Allowed Data entrada de dados externos nos repositorios internos das
organizagdes.
Blocking Previne a entrada de dados considerados proibidos (ndo
Prohibited Data | desejados) nos repositorios internos de organizagdes,
Prevencio levando em considerag@o o conteudo dos dados.
Blocking Similar | Previne a entrada de dados iguais ou similares aos ja
Data existentes nos repositorios internos de organizagdes.
Amostra dados externos de acordo com periodos de tempo
Sampled Data | pré-definidos. Os dados ndo amostrados sdo considerados
descartes.
Finalidade - : - = -
Discarding Deixa apenas uma versao de um dado, eliminando dados
Similar Data iguais ou similares nos repositorios internos de organizagdes.
Discarding Elimina os dados que se tornaram obsoletos, em virtude da
Obsolete Data | Passagem do tempo, dos repositdrios internos de
organizagdes.
Correcio Discardin Elimina os dados proibidos (ndo desejados) dos repositorios
o £ internos de organizagdes, levando em consideracdo o
Prohibited Data ,
contetido dos dados.
. . Baseando-se no critério de taxa de uso do dado, elimina os
Discarding . e
dados que apresentam baixa taxa de utilizagdo dos
Useless Data . .
repositorios de organizagdes.

E importante considerar que a perda de dados relevantes nio ¢ aceitavel em um
ambiente organizacional. Desta forma, todos os padrdes propostos permitem a
recuperagdo dos dados, deste que os dados eliminados sejam mantidos num repositorio
secundario (lixeira) antes de sua exclusdo definitiva. A exclusao definitiva dos dados
depende das regras de cada organizacdo. Por exemplo, no Brasil os registros fiscais
devem ser mantidos por 5 anos de acordo com lei. Estes registros, no entanto, nao
precisam sobrecarregar os sistemas transacionais dessas empresas, podendo ser
transferidos para repositorios secundarios com a ajuda dos padrdes propostos.

4.1 Discarding Similar Data

Descricao (Exemplos e Motivacdo): os sistemas de uma organizacdo podem possuir
fontes de dados diferentes. Quando isto ocorre, se ndo for feita uma verificagdo prévia,
muitos dados similares ou duplicados sdo armazenados nos repositorios internos dessas
organizagdes. Como visto anteriormente, um dos maiores problemas ¢ identificar os
dados que representem o mesmo objeto no mundo real, apesar de apresentar pequenas
variagdes. Algumas vezes estes dados ndo podem ser descartados, por causa da
arquitetura dos dados ou de regras de negdcio da empresa. Nos casos em que o descarte
pode ocorrer, sua motivagdo estd associada a diversos fatores, entre eles: facilitar a
manuten¢do da consisténcia da base, evitar redundancias, ndo permitir o aumento da
base com dados duplicados ou diminuir o tempo de processamento de consultas.

Aplicabilidade: quando se deseja a eliminagcdo de dados similares ou duplicados em
bases de dados. Esses dados podem ser eliminados ou armazenados em um repositorio
de descarte. A eliminagdo das duplicagdes facilita a manutencdo da consisténcia da
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base, pode aumentar a velocidade de processamento dos dados e diminuir o tempo de
processamento de consultas.

Solu¢do Abstrata: a rede de Petri da Figura 2 descreve o internal repository onde
existem dados similares ou duplicados, € o repositorio para descarte de dados (trash).
Hé duas marcas no repositdrio interno que versam sobre o mesmo topico: Petri Nets ou
PN com o mesmo ISBN. A Figura 3 detalha o processo de selecdo dos dados. A
primeira regra ECA (RI) verifica se um novo dado inserido representa um dado ja
existente na base. Se existir algum dado similar (detectados pela expressao de guarda de
RI com a funcdo detectedSimilarData(...)), entdo a segunda regra (R2) pode ser
disparada. Nesta regra, o dado inserido ¢ eliminado para a lixeira através do arco que
contém a funcao putSimilarData(...).

[{attribute= "Petri Nets and applications, ISBN:00345698"},
{attribute= "PN and applications, ISBN:00345698"}]

[Discarding Similar Data Rules |

DATA DATA

internal
repository

Figura 2 - Modelagem do fluxo de dados
insertEvent

PRIMITIVE

ep

internal g readbata B R |[detectedSimilarData(readDat
repository [detectedSimilarData(readData, ep)]
DATA

I)\
2

primitiveToComposite(ep)

A
@milamata()

COMPOSITE
putSub(getData,
putSimilarData(getData, ec)) | €
. ‘L‘ putSimilarData(getData, ecL
N J Rg P{ trash
getData i Out DATA

ec

A
deletedSimilarData()
COMPOSITE

Figura 3 - Modelagem das Regras

4.2 Discarding Obsolete Data

Descricao (Exemplos e Motivac¢ao): alguns dados perdem a sua importancia com o
passar do tempo e das regras de negécio da empresa. Estes dados sobrecarregam
sistemas se ndo forem eliminados dos repositorios principais. Esses dados podem ser
armazenados em repositorios secundarios, tais como os repositorios de dados historicos
de data warehouses, ou ser simplesmente eliminados. Sao exemplos desses dados os
referentes a registros financeiros para fins legais e de auditoria.
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Aplicabilidade: dados que ndo tenham mais valor em fun¢do das regras de negdcio de
uma organizacdo em relacdo ao tempo podem ser considerados obsoletos. Os dados
obsoletos podem ser descartados ou armazenados em um repositorio de armazenamento
temporario. Podem ser usadas regras adicionais que estabelecam os critérios de tempo
para identificagdo dos dados obsoletos por determinada area ou assunto.

Solucdo Abstrata: a rede de Petri da Figura 4 descreve o internal repository onde
podem existir dados obsoletos e o repositorio para descarte de dados (¢rash). Ha quatro
marcas no repositdrio interno versando sobre assuntos diversos e com quatro diferentes
datas de criagdo. A Figura 5 detalha o processo de selecao dos dados. Duas regras sao
utilizadas neste processo. A primeira regra (R/) verifica existéncia de dados obsoletos
considerando o tempo de disparo do evento periddico e o periodo de validade do dado.
Este padrdo considera a existéncia de eventos periddicos que disparam a primeira regra,
ou seja, de tempos em tempos os dados de entrada serdo lidos em busca de dados
obsoletos. Se existirem dados obsoletos (detectados pela expressdo de guarda de R/
com a func¢ao detectedOldData(...)), entdo a segunda regra (R2) pode ser disparar. Nesta
regra, os dados obsoletos sdo enviados para a lixeira através do arco que contém a
funcdo putOldData(...).

[{topic= "advertising", info="information about ads", creationTime=1},
{topic= "database", info="information about DB", creationTime=10},
{topic= "workflow", info="information about WF", creationTime=203},
{topic= "petri Nets", info="information about PN", creationTime=30}]

Discarding Obsolete Data Rules [
repository
DATA_TIME

DATA_TIME

Figura 4 - Modelagem do fluxo de dados

producePeriodicEvents ‘

[Periodic Event

periodicEvent()

PRIMITIVE

readDataTime

internal

repository R1 [detectedOldData(readDataTime, ep, period)]

DATA_TIME
primitiveToComposite(ep)

A
@omoata()
C

putSub(getDataTime, COMPOSITE
putOldData(getDataTime, e

period, ec, [1)) putOldData(getDataTime,

eriod, ec, []
- " p )>@
»
getDataTime [Out;
DATA_TIME
ec
A
discardedObsoleteData()

COMPOSITE

Figura 5 - Modelagem das Regras
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5. Arquitetura Proposta

Nesta se¢do ¢ apresentada a arquitetura proposta para suportar a modelagem e execucdo
dos processos de eliminagdo de dados. A figura 6 apresenta essa arquitetura. Na camada
superior da arquitetura tem-se a ferramenta CPN Tools [Ratzer, 2003] com suas duas
interfaces, a CPN Tools Interface e a Britney Suite, além do simulador de RAPAN. Esta
ferramenta permite que regras ativas e fluxo de dados utilizando RAPAN sejam
especificados. Estas regras sdo armazenadas em repositorios de regras e podem ser
utilizadas sempre que necessario.

A camada intermediaria da arquitetura inclui os dispositivos de comunicagao.
CPN ML permite a comunicagdo com outras linguagens, dessa forma, os elementos
dessa camada sdo implementados utilizando Java. Este camada inclui trés elementos:

e Leitor de Eventos — responsavel por receber os eventos advindos das bases de
dados e aplicacdes, e depositar as marcas nos lugares dos eventos detectados;

e Leitor de Dados — responsavel por ler os dados relevantes para as regras e aloca-
los nos respectivos lugares;

e Gerador de Agdes — responsavel por traduzir as agdes tomadas pelas regras no
simulador para ag¢des das bases de dados e aplicagdes. Estas agdes incluem
alteracdo nos dados e sinalizacdo de novos eventos.

A camada inferior possui as interfaces e plugins para bases de dados e
aplicagdes externas, incluindo Web services. A arquitetura prevé a utilizagdo de
servidores Web fornecendo servigos baseado em padrdoes de regras definidos nas
RdAPAN's. Isto permite que os servicos de eliminacdo de dados sejam oferecidos via
Web para aplicagdes que tenham interesse. Além disso, a arquitetura ¢ expansivel,
prevendo que outros plugins possam ser criados futuramente.

Interfaces das Ferramentas CPN Tools e Britney
Camada de ;
‘ Suite

Projeto e - - .
Execugao Simulador de Reqe’s.de Petri de Alto-Nivel e @
Repositério de Regras o
Camada de Leitor de Leitor de Gerador de _8
Comunicagao Eventos Dados Agbes _&
<
Interfaces °
Camada de s
Interface Plugins para Web @
i o
Bancos de Dados Services Outros Plugins -]
T T | :g
©
a
Dados H B
Eventos | Ag6esDados Eventos =
Primitivos Agbes Primitivos g
5
<

Bancos de
Dados

Figura 6 - Arquitetura da solugao proposta.
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6. Experimento: Aplicacdo do padrao Discarding Similar Data

Para ilustrar a aplicagdo do padrdo Discarding Similar Data, consideramos um
experimento sobre um repositorio de dados sobre hotéis obtidos de dois sites de
pesquisa: hoteltravel.com e travel hotels-and-discounts.com. Normalmente existe a
ocorréncia de coincidéncias no hotéis retornados por esses sites. Para fins de
simplificagdo, o repositdrio corresponde a um banco de dados relacional contendo
somente uma tabela que agrega todos os resultados obtidos dos sites. As Tabelas 2 ¢ 3
apresentam os 10 primeiros resultados retornados por cada um desses sites segundo uma
busca pelos hotéis de melhor qualidade da cidade do Rio de Janeiro.

Tabela 2: Lista de hotéis retornados pelo site hoteltravel.com

Ordem Hotel Diaria (USD)
1 Caesar Park 347
2 Copacabana Palace 408
3 InterContinental Rio 140
4 Othon Palace 152
5 Sheraton Barra 197
6 Sheraton Rio 185
7 Sofitel Rio de Janeiro 268
8 Augustos Copacabana 93
9 California Othon 97
10 Copacabana Mar 102

Tabela 3: Lista de hotéis retornados pelo site travel.hotels-and-discounts.com

Ordem Hotel Diaria (USD)
1 Ipanema Plaza 240
2 Sheraton Rio 161
3 Rio Othon 170
4 Luxor Regente 123
5 Windsor Palace 108
6 Orla Copacabana 119
7 Caesar Park Ipanema 360
8 Porto Bay Rio Internacional 167
9 Sheraton Barra 230
10 Lancaster Othon Travel 91

As linhas 1, 5, 6 da Tabela 2 e as linhas 2, 7 ¢ 9 da Tabela 3 apresentam dados
de hotéis idénticos retornados pelos sites. A verificacdo de similaridade neste caso ¢
baseada no nome do hotel com um nivel de similaridade minimo de 65%. A politica de
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eliminacao de dados utilizada neste caso elimina os dados similares com maior valor de
diaria. Isto ocorre, pois os sites oferecem descontos diferenciados, apesar de
frequentemente enderegarem os mesmos hotéis. Primeiramente no repositério sdo
inseridos os dados da Tabela 2 e depois os dados da Tabela 3. O padrao Discarding
Similar Data ira eliminar os dados considerados similares a cada inclusdo de uma tupla
de dados no repositério. Para checar a similaridade entre os nomes dos hotéis sdo
propostas as funcdes de similaridade apresentadas na tabela 4.

Tabela 4: Fungées de Similaridade

Fung¢do simName Func¢do simFullName

1, if x,=y,Vte [0, max(m,n)] simFullName(nameA,nameB, simLevel) =

simName(x,y) = {0

max(s,t)

simName(nameA, ,nameB,)

in other case.

g=1 > simLevel

if

true
’ max(s,?)

in other case.

false,

A funcao simName recebe como parametro um par de palavras x, y, onde x; € a i-
ésima letra da palavra x, y; € a j-ésima letra da palavra y, m € o tamanho da palavra x, n ¢
o tamanho da palavra y. A funcdo simFullName recebe como pardmetros um par de
nomes completos nameA, nameB e o nivel de similaridade desejado simLevel. Cada
nome completo ¢ formado por um conjunto de nomes separados por um caracter de
espago. Portanto, nameAd, ¢ o q-ésimo nome contido no nome completo nameAd e
nameB, ¢ 0 g-ésimo nome contido no nome completo nameB. Além dessas funcdes, o
padrdo utiliza duas funcgdes recursivas que percorrem todos os dados ja inseridos,
procurando por similaridades. Estas fungdes sdo apresentadas na tabela 5.

Tabela 5: Fungées que percorrem os dados em busca de similaridades

Funcao detectedSimilarData Funcao putSimilarData

putSimilar Data (readTuples ,event) =
if simFullNam e
(name(new(readTuples )), name (last (readTuples)),

detectedSimilarData(readTuples, event) =
if simFullName
(name(new(readTuples)),name(last(readTuples)),
simLevel(event)) simLevel (event))

then true then

else
if (length(readTuples) > 0)
then d etectedSimilarData

if price(new(readTuples)) >= price(last(readTuples))
then new(readTuples)
else last (readTuples )

else
if (length (readTuples ) > 0)
then putSimilar Data
(diff (readTuples ,last(readTuples )), simLevel (event))

else null

(diff (readTuples, last(readTuples)), simLevel(event))

else false

A fungdo detectedSimilarData verifica se a nova tupla inserida ¢ similar a
alguma das tuplas ja existentes. A funcdo putSimilarData escolha a tupla similar que
serd descartada pelo critério do maior valor da diaria. Nestas fungdes, a lista de tuplas
existentes ¢ dada por readtuplas, a nova tupla inserida corresponde a new(readTuples),
a ultima tupla da lista é dada por last(readTuples), enquanto o nivel de similaridade ¢
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dado por simLevel(event). Dessa forma, o nivel de similaridade ¢ configurado como um
atributo do evento que dispara o padrdo. O valor da diaria ¢ obtido pela fungdo price.

Considerando que o nivel de similaridade estabelecido para a detec¢do de dados
idénticos foi de 65%, entdo os hotéis “Caesar Park Ipanema” e “Caesar Park” serdo
considerados idénticos, pois seu nivel de similaridade de acordo com as fungdes
propostas ¢ de 66% (2/3 do primeiro nome encontra equivalente no segundo nome). Os
outros hotéis destacados como provaveis similares obtiveram o nivel de similaridade
igual a 100%. Finalmente, depois de incluir os dados obtidos dos sites através da
aplicacdo do padrao Discarding Similar Data, obtém-se como resultado a eliminacao de

trés dados considerados similares, restando no repositorio os valores apresentados na
Tabela 6.

Tabela 6: Dados mantidos no repositoério

Ordem Hotel Diaria (USD)
1 Caesar Park 347
2 Copacabana Palace 408
3 InterContinental Rio 140
4 Othon Palace 152
5 Sheraton Barra 197
6 Sofitel Rio de Janeiro 268
7 Augustos Copacabana 93
8 California Othon 97
9 Copacabana Mar 102
10 Ipanema Plaza 240
11 Sheraton Rio 161
12 Rio Othon 170
13 Luxor Regente 123
14 Windsor Palace 108
15 Orla Copacabana 119
16 Porto Bay Rio Internacional 167
17 Lancaster Othon Travel 91

7. Conclusao

Uma das principais contribui¢des deste trabalho ¢ o desenvolvimento de uma estratégia
de modelagem de processos utilizando redes de Petri e regras ativas. Para isso, foi
desenvolvido um framework que suporta essa modelagem. Porém, nos acreditamos que
o framework proposto nao fica limitado ao desenvolvimento de padrdes para eliminagdo
de dados, podendo ser generalizado para a modelagem de diversos padrdes de
processos. Entretanto, neste trabalho o foco estd sobre o desenvolvimento de processos
voltados para o descarte de dados. Este desenvolvimento permite identificar processos
jé existentes e que, em virtude da sua exceléncia, possam ser reutilizados. No caso dos
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padrdes para eliminacdo de dados, o objetivo ¢ identificar os padrdoes de descarte
existentes, classifica-los, descrevé-los e correlaciona-los com os possiveis casos de uso.
Uma vez que esses padrdes existam, diversas aplicagdes poderdo se beneficiar do seu
uso, propiciando uma melhor manutengdo de suas bases de dados. Os préximos passos
deste trabalho objetivam, além da descoberta de novos padrdes de processos, a criagao
de servigos que permitam que outras aplicagdes deleguem atividades via web que serdo
mediadas pelo framework e executadas remotamente.
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