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Abstract. This article describes a composite application generation
environment, called SINS, which combines services available as Web Services
to generate composite applications without coding.

Resumo. Este artigo descreve um ambiente para geracdo de composite
applications, chamado de SINS, que é capaz de combinar os servigos
conhecidos pelo ambiente e que tenham sido desenvolvidos como Web
Services em aplicagoes sem que seja necessdria codificacdo para isso.

1. Introducao

A era da “industrializacdo do software” estd baseada na mixima de que pequenos
componentes podem ser feitos de diferentes formas, desde que respeitem os padrdes de
integracdo para se obter um resultado final.

Com isso, surge o desafio de normalizar o que poderiam ser esses componentes.
Os paradigmas atuais, baseados em objetos, classes ou includes, ndo conseguem dar a
correta idéia de componentizacdo pela falta de interoperabilidade entre plataformas ou
até mesmo paradigmas. Fato de facil comprovagdo pela atual dificuldade entre
integracdo de componentes em .Net e Java ou de extracdo de dados de um mainframe
para uso em outra aplicagdo.

Uma forma de tentar resolver esses problemas e possibilitar a analogia com as
linhas de produgdo € o chamado SOA (Service Oriented Architecture), que tem como
pilares principais a interoperabilidade, a independéncia de componentes e o reuso. O
conceito de desenvolver software pensando nas suas funcionalidades € substituido por
pacotes de servicos que possam ser agrupados a fim de permitir o reuso e a
escalabilidade das aplica¢des [TIInside, 2007].

Grandes empresas como Microsoft, Oracle, IBM e outras estdo bastante focadas
no desenvolvimento de ferramentas que déem suporte a geracdo de servicos e
gerenciamento, porém, ainda nio hia um ambiente que organize de forma completa e
dinamica e principalmente, com meios que um usudrio possa gerar suas aplicacdes sem
interveng¢do de um profissional da 4rea de software. Assim, o objetivo do trabalho é
desenvolver um ambiente para geracdo de aplicacdes baseadas em servigcos. Este
ambiente € capaz de utilizar servigos existentes em um contexto e disponibilizados em
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forma de Web Service, catalogd-los para posterior uso e, por fim, prover uma interface
ao usudrio que lhe permita compor aplicacdes baseadas nestes servigos.

O artigo estd organizado da seguinte forma: A secdo 2 apresenta os conceitos de
Web Services. A secdo 3 apresenta o conceito de SOA utilizado a continuagdo do
trabalho, servindo como base para o entendimento da conceituagdo de servicos. A se¢do
4 apresenta a idéia do ambiente SINS, modelo, caracteristicas e limitacdes. Na se¢do 5 é
apresentada a implementacdao do ambiente. Na secdo 6 sdo apresentados os principais
trabalhos relacionados a este. Por fim, a secdo 7 apresenta as conclusdes e

consideracdes sobre o trabalho proposto.

2. Web Services

Sistemas bem-sucedidos de Tecnologia da Informagdo (TI) exigem cada vez mais
interoperabilidade entre plataformas e servigos flexiveis que possam evoluir facilmente
com o tempo. Segundo o Word Wide Web Consortium (W3C), a tecnologia de Web
Services fornece um mecanismo padrdo de interoperabilidade entre diferentes
aplicacdes de softwares, executando em uma variedade de plataformas e/ou frameworks
[W3C, 2007].

A arquitetura de Web Services para disponibilizacdo e acesso aos servigos esta
baseada nas interagdes de trés papéis: provedor, solicitante e registro de servico
[Kreger, 2001]. A figura 1 apresenta as interagdes entre esses papéis.

Descrigan
. do Servico
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Deszcobrir
WSDL, DD

Publicar
WEDL, UDDI

Descrigdn Imvocar
do $ervigo L, WESDL

Figura 1. Papéis, operacoes e artefatos de Web Services [Kreger, 2001].

z

O provedor de servigco € a plataforma acessada na solicitacdo do servigo. O
registro de servigo € o local onde os provedores publicam as descricdes dos servigos. O
solicitante de servico € uma aplicacdo que invoca ou inicia uma interagdo com um
Servico.

As tecnologias padrdo utilizadas na constru¢do de Web Services sdao baseadas
em XML e permitem invocar um servico sem a necessidade de conhecer a plataforma
ou linguagem de programacao usada na sua construg¢ao. Sao elas:

e WSDL (Web Service Description Language): ¢ uma linguagem em formato
XML para descricdo de interfaces de servigos, de forma que outros programas
possam interagir com esses servi¢os [Hansen, 2003];

e  SOAP (Simple Object Access Protocol): permite a comunicagdo entre diversas
aplicacdes em um ambiente distribuido e descentralizado [Hansen, 2003];
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e UDDI (Universal Description, Discovery and Integration): tem como objetivo
criar um padrdo para a descoberta de servicos e possibilita a localizacdo dos
Web Services [Newcomer, 2002].

3. Service Oriented Architecture

SOA relaciona servigos e seus consumidores, que representam um processo de negdcio.
Os servicos podem ser acessados pelo nome via uma interface, e os consumidores
acessam os servicos disponiveis via interface de servigo, por exemplo, Web Services
[Natis, 2003].

Com a evolucdo de XML e Web Services, SOA evolui também. Isto é resultado
da relacdo entre numerosas iniciativas dirigidas por uma variedade de organizacdes de
padrdes e desenvolvimento de software. Os padrdes de Web Services continuam a serem
adotados em grande numero € com isso fornecem suporte ao uso na arquitetura SOA
[Rogers and Hendrick, 2005].

Um projeto de Web Service para SOA difere de outros Web Services criados
para uso em outros ambientes, porque segue um conjunto de convengdes distintas. Os
servicos disponibilizados em uma arquitetura SOA devem ter as seguintes
caracteristicas: reusabilidade, autonomia, stateless, passiveis de descoberta e fraco
acoplamento. Essas caracteristicas ndo sdo automaticamente fornecidas por Web
Services, mas sucedem a uma padronizacao [Erl, 2006].

A figura 2 apresenta um modelo de camadas de uma arquitetura SOA.
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Figura 2. Camadas da arquitetura SOA [Erl, 2006].

Na figura 2, as aplicacdes A, B e C, pertencentes a uma camada de aplicagoes,
distribuem seus dados como servigo para a camada de servi¢cos, assim, a conexdao com
essas aplicagdes deixa de existir, restando apenas os servigos gerados a partir delas. A
camada de servigcos é responsdvel por gerenciar os processos de negdcios, orquestrar e
disponibilizar os servicos para o uso. A camada ESB efetua o roteamento e a geréncia
dos servicos disponibilizados e a camada de composite application fornece uma
interface de acesso ao usudrio para utilizagdo do servigo requisitado.

3.1 Orquestracao de servicos

Orquestracao representa o processo pelos quais diferentes servicos sdo invocados. Os
servigos podem ser organizados em diferentes formas ou apenas reagrupados em outros
fluxos. A orquestracdo é composta por um fluxo de etapas, e um coordenador
responsavel pelo andamento no fluxo. A figura 3 apresenta o processo de orquestracao
de servigos.
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Figura 3. Orquestracao de servicos [Sampaio, 2006].

Na figura 3 € apresentado um esquema de orquestracdo de quatro servigos,
fornecidos por dois provedores de servigos diferentes. Neste processo, o cliente se
comunica com o coordenador e efetua uma solicitagcdo. O coordenador inicia o fluxo,
invocando e verificando todas as etapas necessarias. Cada etapa invoca um servigo, que
€ fornecido por um provedor de servico. Desta maneira, podemos mudar a ordem das
etapas, acrescentar outras, mudar os critérios de verificacdo ou criar outros fluxos sem
alterar o cédigo dos servigos.

3.2 Composite Application

Uma composi¢do refere-se a maneira de disponibilizar solugdes na empresa,
assemelhando-se a componentes pré-construidos. Isto inclui também habilidades de
personalizacdo e de customizagdo, assim as pessoas podem facilmente e rapidamente
modificar funcionalidades especificas da solucao criada. Os beneficios sdo substanciais,
porque a composicdo fornece meios para conseguir agilidade, adaptabilidade e
alinhamento nos negdcios da empresa [Banerjee, 2007].

Uma composite application é: “uma cole¢do de servigos que foram montados
para fornecer uma potencialidade ao negdcio. Estes servigos sdo artefatos que podem
ser desdobrados independentemente, permitindo a composicdo e utilizacdo das
capacidades de plataformas especificas” [Banerjee, 2007].

Em SOA, composite application é o produto final. Estas representam o valor de
negocio de uma empresa derivada da sua aplicagdo de SOA. Independente de a
composite application ter sido planejada para uso interno ou externo, ela representa
como uma empresa pode mapear suas necessidades e processos de negdcios para que
sejam disponibilizados através dos principios de SOA

4. SINS

O SINS (acronimo recursivo de Sins Is Not SOA) objetiva criar um ambiente para
geracdo de aplicagdes baseadas em servicos, buscando gerenciar os servicos de forma a
facilitar o uso permitindo que usudrios criem aplicativos de forma rdpida sem a
necessidade de um profissional de software.
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O SINS consiste de Web Services no papel de servigos, mapeados para atender
as necessidades de negdcios ja implementadas nos sistemas legados (podendo estar em
diferentes mdquinas, servidores de aplicacdo e plataforma), ambientados num
repositério e comunicando-se via rede.

Os Web Services utilizam XML como base de sua comunicacdo, seguindo o
conceito ja apresentado por Erl [Erl, 2006] como requisito essencial para comunicagdo
em arquitetura SOA. A necessidade de disponibilizar estes servigcos levou a defini¢do do
uso de Web Services, que seguirdo a definicdo dos principios da orientacdo a servigos
descritos em Erl [Erl, 2006].

4.1 Arquitetura

O SINS permite uma melhor organizacdo de servi¢os de forma a facilitar seu uso, e a
capacidade de geracdo de aplicacdes (composite applications) por um usudrio, de
acordo com suas necessidades, apenas combinando servigos existentes sem a
necessidade codificacdo ou envolvimento de profissionais da drea de software;

O ambiente SINS pode ser dividido em duas grandes partes. A primeira delas
diz respeito ao ambiente responsavel pela orquestracdo de Web Services sob o conceito
de servicos de forma a disponibilizd-los na web em forma de uma aplica¢do (composite
application).

A outra € uma interface que permite ao usudrio consultar um repositério dos
servicos conhecidos pelo ambiente e, a partir disso, gerar aplicagdes a serem
disponibilizadas na web sem necessidade de interacdo de um profissional da drea de
software. A figura 4 apresenta uma visdo da arquitetura do SINS.

Gerador xml Il
definigao < h&,&
interface . .

N Camada de configuragdo Usuario
| de configuragéo
Documento
XML
Servlet
—N
. Composite
Engine de § N
indexacao 9 Application
WS Consumer
H Camada de orquestragéo
v
5
Biblioteca de Servigos

SINS

Figura 4. Detalhes das camadas da arquitetura.

E importante destacar os pontos principais da arquitetura do SINS, que sio:

e Biblioteca de servicos: sdo Web Services ja mapeados e catalogados pelo
ambiente que seguem o WSDL padrao deste;
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Engine de Indexacdo: esse motor de indexacdo percorre o banco de dados que
contém as informagdes sobre os servicos e os relaciona, de forma que possa
auxiliar o wusudrio na posterior confeccdo de uma aplicacdo (composite
application);

-

WS Consumer: tratam-se apenas de abstracdes logicas para os servigos. E
possivel que um WS Consumer seja um servico ou que um provider seja n
servigos. A idéia funcional dele é redirecionar atividades de um servico para
outro ou combinar vdrios de forma a obter o mesmo resultado, quando possivel,
aumentando a disponibilidade da aplicacdo e auxiliando na tarefa de identificar
redundancias descartdveis nos servicos existentes com intuito de otimizagao;

Servlet: responsdvel por processar as requisicOes e gerar as interfaces das
composite application;

Documento XML: documento que armazena os dados que servirdio como
parametros para geracdo da composite application;

Gerador XML com definicao de interface: esse médulo gera um XML a partir
das configuracdes feitas pelo usudrio que contém os dados necessdrios para
geracdo da composite application;

Interface de configuracdo: fornece as operacdes para configuracdo das
composite applications;

Composite application: é a aplicacdo em si, que usard os servicos de forma
transparente pela camada de orquestracgao.

4.2 Modelo de Interacoes

O ambiente SINS permite a configuracdo para criacdo de composite applications
através de uma interface de configuragcdo. O  funcionamento  do  processo  de
configuragdo ¢ demonstrado pelo diagrama apresentado na figura 5. A interacdo ocorre
da seguinte forma:

1.
2.

O usudrio seleciona um ou mais servigos;

O usudrio realiza as configuragdes de disposi¢do dos campos ou informacodes
dos parametros da aplicagao;

O usuario configura a URL de acesso a aplicacdo;

O arquivo .xml de configuracdo é gerado por um processo da arquitetura
juntamente com o Web Service do servico configurado, € uma mensagem de
confirmacao é enviada ao usudrio;

Os dados sdo enviados ao repositorio de dados;
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Figura 5. Diagrama de seqliéncia: camada de configuracao.

z

O principal produto do ambiente SINS €é a geracdo de uma composite
application. O funcionamento do processo de geracdo ¢ demonstrado pelo diagrama
apresentado na figura 6. A interagdo ocorre da seguinte forma:

1. O usudrio faz a requisicao a URL da aplicagdo;

2. A URL direciona para o servlet que criard a composite application em tempo
real, de acordo com o XML de configuracdo que é apontado pelo URL da
aplicacao;

3. Os dados oriundos e destinados ao usudario sao trocados diretamente com a
aplica¢do, ndo sendo mais usada a URL inicial até o fim da comunicacgao;

4. O servlet faz todos os envios e recebimentos de dados com o servico de modo
transparente, sendo a composite application a tUnica interface conhecida pelo

usuario.

Usuario Composite Application Servlet Web Service
T T T T
| | | |
! y» | 2.1 Envia requisicéo | |

1.1 Faz requisigao com XML | |
enviando URL ! }
3.1 Processa }
requisicao |
| | |
| | |
\ \ D 3.2 Interpretar XML |
| | |
| | |
| | 3.3 Criar composite,
} } application }
| | |
l l l
| | T N -
} } } 3.4 Envia/solicita 4.1 Processa dados
| | | dados
1 1 :
| | 4.2 Enviar resposta
| |
} 3.5 Mostrar rrstorno ao usuario

I

Figura 6. Diagrama de seqiiéncia: camada de orquestracao.
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O ambiente SINS compde em sua arquitetura a defini¢do de quatro componentes

principais: a engine de indexacdo de servicos e providers, a orquestracdo, a composite
application e o repositério de dados, que serdo apresentados a seguir:

Engine de indexacdo de servigos e providers: os servicos sdo Web Services
conhecidos pelo ambiente, que estdo inseridos no repositorio de dados. Os
providers tratam-se apenas de um conceito l6gico, criados através do resultado
do cruzamento de informacdes de alguns servicos de acordo com sua
similaridade, feita pela engine de indexacdo. Isto se fard através dos seguintes
critérios: parametros de entrada e saida do servigo, comparacdo sintitica da
descricdo do servigo, comparagdo sintdtica do nome do sistema a que 0 servigo
se refere;

Orquestracdo: € a parte central do ambiente SINS responsdvel por efetuar o
gerenciamento da biblioteca de servigos, interpretar o arquivo .xml para geragao
das composite applications e ligar uma composite application aos seus
respectivos servigos. Um serviet disponibilizado pelo ambiente € responsavel
por processar a requisi¢do e gerar a composite application para o usudrio. A
ligacdo da composite application gerada com o respectivo servigo € efetuada
através de um Web Service consumer. Este trata-se de um middleware que
processard as requisicdes oriundas do arquivo .xml referente a URL enviada;

Composite application: geradas pelo ambiente possuem o mesmo padrio visual,
sendo possivel apenas pequenas customizacdes no momento da aplicacdo
através da GUI. Algumas caracteristicas sao destacadas: ela ndo existe de fato, é
criada em tempo real através da leitura do arquivo .xml que contém suas
defini¢Ges; todas as composite application possuem o mesmo padrdo visual;
todas as composite application sdo geradas pelo mesmo serviet, ponto de
destaque pelo reuso; regras de negdcio, validacdo e dados sdo inerentes aos
servicos, sendo as composite application apenas uma interface para o usudrio;

Repositério de dados: permite armazenar as informagdes pertinentes a todos os
servicos conhecidos pelo ambiente, tais como: sistema a que se refere, descricao
do servigo, parametros de entrada e saida.

4.3 Caracteristicas e limitacoes

O principal produto do SINS ¢ a geragdao de uma composite application e disponibiliza-
la para uso.

O SINS € um ambiente bastante focado na geracdo de composite applications

sem necessidade de codificagdao. Devido a arquitetura e objetivo da solugido, identificou-
se as seguintes limitacoes:

1.

O SINS néo possui nenhum mecanismo para otimizacdo de carga ou pooling.
Tendo em vista que o handler de todas as requisi¢des para geracdo de composite
applications € um unico servlet, pode ser necessario configurar otimizacdes em
nivel de servidores ou application server quando as aplicagdes puderem ser
submetidas a um grande nimero de acessos (Network load balance (NLB),
pooling, clustering, etc);
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2. O SINS ndo possui nenhum dispositivo de autenticacdo nas composite
applications geradas, assim como também ndo € capaz de autenticar-se contra
Web Services que facam uso de algum dispositivo de seguranca ou que utilizem
WS-Security;

3. Por basear-se no conceito de SOA, o SINS somente € compativel com Web
Services que tenham sido desenvolvidos sob os conceitos de servigo
(principalmente que sejam stafeless e atdmicos), pois ainda que servicos possam
ser combinados em uma unica interface, eles serdo executados de forma
individual e sem nenhum mecanismo para controle de sessao.

5. Implementacao

O ambiente SINS utiliza tecnologias Java em sua implementacdo — plataforma de
desenvolvimento, linguagem de programacao, servidor de aplicacdo, entre outros. Estas
tecnologias oferecem diversos recursos para o trabalho com XML, Interface Web, Web
Services, banco de dados e independéncia do sistema operacional utilizado pelo usudrio
final. No entanto, chama-se a atencdo para o fato de que as composite applications
geradas utilizam um tnico servlet e apresentam o mesmo padrao visual.

O principal objetivo do SINS € permitir a um usudrio a criacdo de composite
applications através de servigos e, para tal, sdo disponibilizadas interfaces de
mapeamento de servicos e de geracdo de composite applications. A Figura 7 refere-se a
tela de criagdo de composite applications que poderdo ser invocadas posteriormente
para uso.

.,..:,‘ i I _# Insert Application

Dados da Composite Application
| pe——— Composite Application generated by SINS
URL:  hitp:l/server/ calculadora Campos Metodo somar

@ Numerol :
Insercao de servicos Numero? :
Servico: somador - |'m
Sistema:
Descricao:

\M’ Windows Internet Explorer (=3

Servicos Inseridos
somador | Remover | I, Aplicacao criada com sucessol

0K

Figura 7. Interface de criacdao de composite applications.

Na parte da esquerda estdo os dados de configuracdo, estando na parte superior
os campos de configuracdo de nome e URL onde a composite application deve ser
hospedada, enquanto mais abaixo hd um combo onde o usudrio selecionara todos os
servicos que serdo inseridos na aplicacdo. A parte da direita da figura mostra, durante a
configuragdo, a atual diagramacdo e campos que estdo sendo gerados. Uma vez
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confirmada a operacdo, a aplicacdo estard acessivel no endereco digitado no campo
URL e terd sua interface e funcionamento tal qual mostrado no frame da direita.

As composite applications sdo criadas e armazenadas na estrutura de banco de dados do
ambiente para posterior uso, assim como os servicos conhecidos pelo ambiente. O
modelo de dados € apresentado na figura 8.

Senico
PK |ID_SERVICO Mapeamento
Aplicacao PK |ID_MAPEAMENTO
DRIVER -
PK |ID_APLICACAO NOME 1 ID_SERVICO
SISTEMA URL
URL DESCRICAC

TITULO 1
n
1 n

Parametra_Mapeamenta

PK |ID_PARAMETRO
PK |ID_MAPEAMENTO

R E
Aplicacao_Servico
PK |ID_SERVICO
PK |ID_APLICACAQ ID_SERVICO

PARAMETRO
TIFQ

Figura 8. Modelo de dados da biblioteca de servigos.

ApOs a configuracdo da composite application, seu conteido é armazenado no
banco de dados e um arquivo xml € gerado contendo sua definicdo. No momento que o
usudrio efetua uma requisicdo ao endereco configurado como referente aquela
composite application, um servlet padrao ird processar a requisi¢do e, através dos
parametros do arquivo xml ird diagramar a pagina com os campos e/ou informagdes
enviadas pela composite application. O modelo do arquivo xml é apresentado na figura
a seguir.

<?xm] wversion="1.0">
<dados url="">
<Campos>
<Campo></campo>
<par ametro></parametros
<tipo=</tipo>
<comprimentos</comprimento>
</campos>
<5ervicox
<ur l=</url=
=metodo></metodo>
</servicos>
</dados>

Figura 9. Modelo do arquivo .xml do interpretador.

Na figura 9 mostra-se um exemplo do XML que o interpretador lerd no
momento de gerar uma composite application. Nele consta as informagdes de URL de
acesso, os campos que a interface conterd (o conteido entre as tags <campos> serao
repetidas tantas vezes quantos campos existirem na interface) e, por fim, os campos
URL e método, que dizem respeito ao endereco e método do Web Service que serd
usado pela composite application.

6. Trabalhos relacionados

Em tempo de pesquisa para o trabalho, nenhuma trabalho ou ferramenta focada na
geracdo composite applications sem a necessidade de codificacdo, principal objetivo e
motivacdo do SINS, foi encontrada. No entanto algumas ferramentas e publicagcdes

185



Simpésio Brasileiro de Sistemas de Informagéao

relacionadas ao aspecto de desenvolvimento e migracdo de legados para composite
applications foram encontradas e uma breve descri¢dao destes trabalhos € apresentada a
seguir:

e Link et al. [Link, 2006] desenvolveram um trabalho que tem como foco
principal a camada de apresentagdo de SOA e a interface para o usudrio final,
nao estando no escopo do trabalho a conexdo com a camada de processos. A
idéia central estd em fornecer componentes de apresentacdo aplicdveis em
ambos nova e antiga arquitetura de software. Além disso, utilizam WSPR (Web
Service Remote Portlets) na camada de apresentacdo de SOA, que torna possivel
a integracdo com portlets de diferentes provedores de servicos sem interesse na
sua implementag¢do. Um processo € fornecido para estender a aplicacdo legada e
assim permitir a integracdo e invocacao de portlets, com isso, os componentes
de apresentacdo existentes sdo fornecidos como portlets: identificar os
componentes de apresentacdo reusdveis; duplicar o componente usando
tecnologia de portlet; integrar este portlet novamente a aplicacao legada.

e Algumas solugdes comerciais que fazem uso de codificacdo para geracdo de
composite application, tais como: IBM SOA Foundation', Microsoft Biztalk?,
Oracle SOA Suite® e SAP NetWeaver4, oferecem diferentes mecanismos para
criacdo de composite application, porém, necessitam de codificagdo para criagao
da interface, independente da linguagem e fazendo uso de Web Services. O SINS
faz isso de forma dindmica e através de uma interface que permite a execucao
desta tarefa sem a necessidade de escrita de nenhuma linha de cédigo e de forma
acessivel a uma pessoa que nao seja da area de software.

7. Conclusao

Algumas solucdes foram encontradas no decorrer deste trabalho e relatadas na secio de
trabalhos relacionados. Muitas destas solugdes trabalham com a idéia codificagdo para
criacdo da interface, independente da linguagem, fazendo uso de Web Services (com
uma pequena melhora para a ferramenta da Oracle, que possui um Wizard para essa
tarefa, porém ainda exigindo codificacao).

O ambiente SINS gera composite applications de forma dindmica e através de
uma interface que permite a execugdo desta tarefa sem a necessidade de escrita de
codigo, o que difere de outras ferramentas existentes como comentado no pardgrafo
anterior.

Entretanto, o ambiente SINS ndo permite a geracdo de interfaces baseadas em
um modelo grafico que organize melhor as informacgdes na tela e customizadas por
usudrio, e também ndo possui capacidade para exportacdo de composite applications
seguindo os padrdes de portlets. Estas melhorias fazem parte de alguns trabalhos futuros
sugeridos para o ambiente SINS.

"IBM SOA Foundation — http://www.ibm.com
? Microsoft BizTalk — http://www.microsoft.com
3 Oracle SOA Suite — http://www.oracle.com

* SAP NetWeaver — http://www.sap.com
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