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Abstract. This paper describes an architecture for Adaptive Hypermedia
applications based on Semantic Web. The main goal of this proposal is to
evaluate experimentally the advantages that could be obtained with a semantic
based application description and with improved interaction possibilities. The
high flexibility to generate adaptations and facilities for semantic content
annotation are some of the advantages of this architecture.

Resumo. Este documento descreve uma arquitetura para aplicagdes de
Hipermidia Adaptativa baseada em Web Semantica. O principal objetivo da
proposta € avaliar experimentalmente as vantagens que podem ser obtidas a
partir da descricdo da aplicacdo com recursos de semantica e com
possibilidades maiores de interagdo. Algumas destas sdo a grande
flexibilidade para a geracdo de adaptacdes e facilidades para a anotacdo
semantica de conteudos.

1. Introducéo

A Internet estd em crescimento ha varios anos, fato que véandgeuma
demanda pela personalizacdo de conteudos das paginas Web, visandoa evitar
sobrecarga cognitiva [1] existente atualmeriista melhoria pode ser obtida com
técnicas de Hipermidia Adaptativa, a partir das quais sé@ocomdaas informacdes
sobre o dominio da aplicacdo com informacdes sobre o perfil de usoayises permite
a geracao de resultados mais adequados ao contexto de uso para cadawgudpo
de usuarios.

A Hipermidia Adaptativa aborda o desenvolvimento de sistemas capazes
promover a adaptacdo de conteudos e recursos hipermidia oriundos de &iveesas
(banco de dados, documentos na Internet, servicos Web) e apresentatiosrens
formatos (por exemplo, texto, dudio, imagens). Esta adaptacdo em délacdo as
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informacgbes conhecidas de um determinado usuario, que descrevemeferEngas,
objetivos, conhecimentos prévios e necessidades. E possivel encoitesdapdireta
para esta abordagem em areas como educacao, sistemas decadopara ajuda on-
line, comércio eletrénico e marketing, entre outros. O resultatgalo € proporcionar
a cada usuério uma interface onde estilo, contetdo, recurdogezlinks sdo
apresentados conforme seus objetivos e preferéncias [1, 2].eSst&ado pode ser
obtido com técnicas como a apresentacdo adaptativa ou a navegacativagdapm o
objetivo de adaptacdo de conteludo e de adapta¢@gpddinks respectivamente.

Apesar de serem conhecidos estudos sobre area de Hipermidia ial ajetsde
a década de 90 [3], alguns trabalhos mais recentes sinalizafaltarde padrbes para a
area, o que pode levar a problemas de interoperabilidade. Estesgmdmiucionados
com o0 uso da Web Semantica, cujo papel é permitir que sistamgsutacionais
possam realizar melhor uso dos dados presentes na Web [4]rapaflicacdo de
ontologias, com linguagens como O%IOntologias s&o usadas como uma forma de
representar conhecimento sobre dominios diversos e descrevem normaldieitieos
(instancias), classes (conjuntos, colecdes, tipos de objetabytar (propriedades,
caracteristicas), relacdes e eventos (mudanca de atributolagies [5, 6]. Alem de
ontologias a Web Semantica permite a descricdo de recursosxgiople, com a
linguagem RDE que prové uma especificacdo padrdo para descricdo de metadados
sobre recursos na Web.

Em geral as aplicacdes de Hipermidia Adaptativa sédo desgatanodelos que
indicam, por exemplo, informacdes do dominio, apresentacdo de conteddos ou
caracteristicas de usuarios. As adaptacbes sdo geradas c®nenbaggras e na
aquisicao de informacdes do usuario. A utilizacdo dos recursos d&&feéntica neste
contexto possibilita a descricdo de modelos mais flexiveis e amtasg de modo a
facilitar a tarefa de adaptacéo [7, 8]. Entretanto uma dificld observada na aplicacéo
de recursos de Web Semantica é a inerente necessidade ddieag&gaidos usuarios
responsaveis pela geracdo das relacbes, o que torna proibitivazac@étliem larga
escala, por exemplo, de editores de ontologias ou a anotagédo semantic

Este trabalho descreve uma arquitetura para aplicacbes damHi@
Adaptativa que incorpora recursos semanticos. A utilizagdo dasdgiasoda Web
Semantica permite maior flexibilidade na descricdo dos model@s dqmminio da
aplicacdo e apresentacdo de conteudos. A proposta também faditexagdo dos
usuarios responsaveis pela geracdo de contetdo Web, de modo que estess&0 pr
de conhecimentos profundos sobre tecnologias ou linguagens de desenvolvimento para
Internet e nem sobre publicacdo de conteldo na Web ou sobre Web SerDéastiea
modo um dos principais diferenciais do trabalho consiste na abordageeg@ndo o
usuario responsavel pela criacdo e manutencdo do conteudo, evitando idatkrees
conhecimento aprofundado da area de Web Semantica. O outro diferertciddatioo
consiste em uma abordagem simplificada para a descricdo zaqdtii de modelos
necessarios para a geracao de adaptacdes. Foi utilizado um conjontoldgias que
permite a descricdo da estruturadgiie Web e os formatos gerais de apresentacao de
conteudos, que podem ser relacionados a partir de regras baseadapartaocmento e

2 http:/Aww.w3c.org/ow
3 http:/Mww.w3c.org/rdf
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nas informacgdes do perfil dos usuarios. Por fim, o trabalho foi desao/ale forma
gue as adaptacGes ndo necessitem da identificacdo pessoal dos ,usuoariova
abordagem onde a identificacédo de classes de comportamento dgsastissdes tipicas
dos usuérios origina a informacéo necessaria para as adaptaxgfies. frocessamento
destas informacdes é realizado continuamente e integrado ao funciandmergtema,
sem necessidade de etapas adicionais para geracéo de padrdes.

2. Andlise de trabalhos relacionados

Varios sistemas adaptativos foram desenvolvidos sem a utilidag&gursos de
semantica e baseiam-se em modelos e regras. Nesteq\&asmastem possibilidades
mais flexiveis em relagdo a geracdo das adaptagcbes, comode ugeréncias ou o
compartiihamento de informacbes (por exemplo, do perfil de usuarios). O
AHA(Adaptive Hypermedia ArchitectyrQ] mantém um modelo de usuarios baseado
em conhecimento sobre conceitos e oferece recursos de adaptatiiédenietetdo e
hyperlinks através do uso de fragmentos inseridos no cédigo HT®lIsistema Elena
PLA [10], com foco principal no suporte para personalizacdo em amiistribuido,
utiliza modelo de usuérios, repositérios de conteudos, servicos de danatade
recomendacéo.

A aplicacdo da linguagem XMLpara a descricdo de estruturas e contedos,
indicacfes de anotacBes ou descricdo de perfil de usuérios pode spardtma a
partir de exemplos como AdaptWeb [11], ambiente adaptativo para apigemizonde
sdo observados o programa de aprendizado, o conhecimento do aluno e suas
preferéncias de interagcdo. Nele pode-se observar a interacéecuisos como a
anotacdo semantica, a descricdo de estrutura de contelddos e aaadajda
caracteristicas dos conteudos, de acordo com o contexto do usuarimbisnta de
autoria permite a descrigcdo de metadados associados ao nsetadialpublicado e uma
descricdo do modelo do usuério é utilizada a partir de uma ontologisengoe
operacdes de personalizagéo.

Outros sistemas baseados em Web Semantica foram desenvolvidts depa
abordagens inicialmente descritas sem propdsito de adaptacamntabqroposta do
método ASHDM (AdpativeSemantic Hypermedia Design Methdd5], descrito a
partir do SHDM Semantic Hypermedia Design Methddi2], método de modelagem
gue busca representar tanto um projeto conceitual como projeto nanegatiizando
linguagens de descricdo de ontologias, possibilitando o desenvolvimesitesiféeb a
partir de caracteristicas semanticas.

Alguns exemplos tratam da integracdo de recursos de Web Smmanti
Hipermidia Adaptativa. O OntoWeaver [13] € uma proposta baseadatelogias para
desenvolvimento dsitesna Web, incluindo funcionalidades de adaptacéo. Utiliza-se
uma ontologia de visualizacao, para modelar a estrutura de pééghas a interface do
usuario, e uma ontologia de apresentacdo, definida para descrewestilos de
apresentacdo e os formatos para as paginas [14]. Realizatacddade informagdes
com um modelo de usuarios e um modelo de customizacédo baseados n&scaefde

* http:/Aww.w3c.org/MarkUp
® http:/Aww.w3c.org/XML
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cada usuario. O OntoWebber [16] utiliza ontologias para composicao edtadet a
partir dos seguintes elementosafds’, “links’ e “pages. Um elemento page integra

os demais elementos, que podem ser dinamicos, utilizando mecatesimfteréncia
TRIPLE [17]. A modelagem de personalizacdo permite a iderg#iccade recursos
adequados para grupos ou para usuarios, com caracteristicas e mepriedecando
interesses e condicbes de navegacdo desejadas. A proposta do SERIM{d&H é
baseada em ontologias e voltada para a descricdo de portais WetapAs para a
construcdo destes portais Web sdo o projeto de ontologia, integragadode projeto
de site Web e implementacdo. O projeto siée envolve a construcdo do modelo de
navegacao, modelo de entrada e modelo de personalizacdo. Para sosimggado é
utilizado oframeworkKAON®, que possui ferramentas integradas para a descricdo de
ontologias, integracdo de dados e geracdao personalizada do portaftiradpa
identificacao de usuarios e seu contexto.

Desta forma, observa-se que a utilizacdo de ontologias paracric@ede
estruturas, modelos e informac¢8es do perfil de usuarios faciljeaiacdo de adaptacdes
e sua manutencdo. Entretanto estas construcdes tendem a gerag#o edgrutura de
dificil manuseio pelos usuarios responsaveis pela edicdo dos conteudgsrdtras
adaptacdes sdo geradas com base no conhecimento de preferénciagribs, us
demandando a sua identificacao.

3. Detalhamento da arquitetura desenvolvida

A arquitetura proposta tem como objetivo apresentar aos usuariosspégmna
caracteristicas adaptativas em um ambiente semantico. Fadldooomo premissa a
geracdo de adaptagcbes sem a identificagdo do usuério. Para iskoraacdes de uso
sdo aproveitadas como base, junto com informacdes de perfis de grupsisades
obtidos com o acompanhamento do uso. S&do empregadas duas ontologias, uma
contendo informacdes e hierarquia das paginas pertencergie \Aeb (Ontologia da
Aplicacéo) e a outra com a definicdo da interface gréfica age pagina pode possuir
(Ontologia de Apresentacdo). O sistema mantém uma base depdaalas conteudos
das paginas, que armazena todos os conteldos em formato textomnaatio-os a
partir da Ontologia da Aplicacdo e permitindo representar difssecontelddos para
uma mesma pagina, com informac¢des que podem ser usadas nadaaef@ptacao.
Todos os acessos dos usuarios sdo mantidos de forma resumida emeudeadzaos.

As regras de adaptacdo baseiam-se na utilizac&sitele na estrutura descrita nas
ontologias. Elas relacionam informacdes do perfil do usuario corrwdaues dosite
indicando possibilidades de adaptacdo utilizadas em conjunto com infosmacte
descritas na Ontologia de Apresentagdo. As possibilidades decédeiptplementadas
foram definidas como acréscimos a estruturaitigna forma dehyperlinksadicionais,

e como ajustes de conteudos, na forma de exibicdo de materiahalici

Para proporcionar flexibilidade na implementacdo da arquiteturegsana foi
separada em dois méduleslidacdo e adaptacdo. Seu funcionamento geral, descrito na
figura 1, pode ser resumido como: recebimento de solicitacdcedscae gravacao da
informacéo correspondente ao modelo do usuario; consulta da péagina dsolicta
Ontologia da Aplicagéo; consulta dmplate correspondente na Ontologia de

® http://kaon.semanticweb.org/
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Apresentacdo; montagem do resultado intermediario (ainda senagigpém codigo
HTML,; verificacdo do padrdo comportamental através do modelo do usagicacao
de regras de adaptacao; geracdo do codigo final (com adaptandd3)\WL; envio da
resposta para o Usuario.

USUARIC MECANISMO DE VALIDAGAD MECANMISMO DE ADAPTAGAC

Faz requisicéio
de pagina

Dados ulilizados nas ™ |
integrages entre
MU e Regras de
adaptagdo

Busca pagina na
Ontologia da
Aplicagan

Busca termplats
na Ontologia de
Apresentagda

Grava cookie para
identificagdo futura
de usuario

Grava dados do
usudrio e pagina
acessada no
modelo de Usudrios

Realiza integragdo
entre MU e Regras
de Adaptagdo

Monta esgueleta HTML
com anotagéo a serem
substituidas par contetido

[Perfil Econtradn]

[Perfil MN&n Encontrado]

Monta menu
com geragéio
de links

adaptados

Monta menu

Busca conteddo Busca conterido
padréo da Base adaptativo d=

de Dados Base de Dados

Wonts pagina
substituindo anotagGes
por contednos

@i
requisitaca
Figura 1 - Funcionamento geral da arquitetura dedeida

O mecanismo de validacdo € responsavel pela montagem inicial dm codi
HTML da pagina requisitada e pela gravacdo de informacdes que fitassibi
adaptacGes de conteudo em requisicOes futuras. Utiliza-seookie para identificar
acessos da sessdo de um usuério. Esta abordagem foi escolhidaciltar f
identificacdo de informacdes da sessdo, apesar de sua desvam@ageaso de
desativacéo junto ao navegador do usuario. Cada acesso gera um gegistompde o
modelo de usuarios, contendo dados sobre a navegacao, tais como aqesgada e o
tipo de contetdo. Algumas destas informagfes séo geradas pel&diequsebida e
outras sdo complementadas com uma consulta a ontologia da aplical@aestéo
descritas a estrutura da aplicacdo e os detalhes de cada pégimatindo a
categorizacdo do acesso com informacdes semanticas como o tipateédo e as
relacdes desta pagina com as demais.

Estas ontologias foram descritas manualmente por espesialstdominio da
aplicacdo, com uso do editor de ontologias Prdtegado sido utilizada a linguagem
OWL para sua representacdo. Parte da Ontologia da Aplicaéadessrita brevemente
na figura 2, na qual podem ser observadas algumas relacdes, q@mmsuwSubpagina”.
Além destas relagbes sdo mantidos alguns atributos definidosoméskagia, como

7 http://protege.stanford.edu
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“tipoConteudo” e “template”, e outros reutilizados de outras teiogias conhecidas,
como o Dublin Cor& no caso de “dc:description” e “dc:creator”.

PaginaWeb

ossuiSubPagina

possuiSubPagina  possuiSubPa gina ossuiSubPa ging

ossuiSubPagina

cadClientes cadFilmes operLocacaoDevolucao relHistorico

Figura 2 - Trecho da estrutura da Ontologia dacagiio

A Ontologia de Apresentacéo descreve caracteristicas dadetarser definida.
Cada elemento desta ontologia indica especificamente um tiponsigtdomo elemento
“template”. Estes formatos s&o descritos, na ontologia de afae&e, a partir dos
conceitos “template”, “elemento” e “sub-elemento”, que permaetescricdo de dados
da pagina e possibilitam a geracao do cédigo HTML béasico com armtgd@entetdo
para substituicbes. Nas secdes onde devem ser feitas substitpiagdesnteddos
adaptados sao utilizados marcadores especificos. A figura 3 itusiescricdo de uma
tipica area de interface, descrita comeLYiconteudd € composta por elementos com
informacbes para a geracdo do HTMLaad® e informagbes para substituicdo
(“swah:text”). Estas informacdes s&o utilizadas em conjunto com outros elesnedat
codificacdo padrdo necesséria para a montagem de uma pagindm HT

<TPLO1_conteudo rdf ID="TPLO1lconteudo"=
=ordem rdf:datatype=".. . #int"=3</ordem:>
<possuiElementox
<Elemento rdf I[D="TPLO lconteudo_div"=
<tag rdfidatatype=".. #string">dv</tag>
<possuUiSubElemento=
=<SubElemento rdf: ID="TPLOlconteudo_pre"=>
<tag rdf:datatype=".. #string">swahtext</tag>
=/SubElemento=
=/possuiSubElementos>
zclass rdfidatatype="... #string">TPLOlconteudo<,/class=
</Elemento=
</possuiElemento=
</TPLO1_conteudo=

Figura 3: Parte da ontologia de apresentagéo

O mecanismo de adaptacao realiza a analise da codifica¢gdb gdrada pelo
mecanismo de validacdo e substitui suas anotacdo por conteddos. Eemandetns
conteudos correspondentes a cada anotacdo € feita uma analise erddelo de
usuario e as regras de adaptacdo, em busca de um padrdo adeguestprag\ sao
descritas a partir de condicfes e acdes. As condicbes correspanddarmaacoes do
comportamento percebido do usuario e as agdes correspondem a utilzagatetdo
para substituicbes. Estas regras sao geradas pelo acompanhamemttpddamento

8 http://dublincore.org/
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dos usuarios dasite Web. Foram definidos trés tipos de regras, para o0 menu de
navegacao, associadas ao perfil do usuario e ao conteudo. As degmenu sao as
mais simples e sdo compostas de uma condicdo indicando a pagiadaecdversas
acles, que correspondem as paginas sugeridagpariinksjunto ao menu gerado pela
aplicacdo. As regras associadas ao perfil do usuario sddatatkesom condicdes onde
sdo indicadas as paginas mais acessadas por determinado grupoids. Ussidegras

de conteudo integram informacdes do perfil do usuério, pagina acessadteldo a

ser adaptado. S&o compostas de condi¢cdes associadas ao tipo de pepfigina
acessada. As acdes sdo associadas as areas da interfaposgijpiitam adaptacao,
como por exemplo, o topo da pagina, o conteddo principal e a é&staadie a
conteudos complementares. A definicAo do tipo de perfil do usuério dava
consideragcdo o numero de vezes que cada pagina associada as regefisaneeste
perfil foi acessada. A geracdo do perfil pode ser feita deafonanual, com a edicdo de
regras que o definem, ou de forma semi-automatica, com a adatissessdes dos
usuarios. A cada perfil de wusuario definido correspondem um grupo com
comportamentos similares e sdo associadas sugestigpetinkspara 0 menu e a
substituicdo de contetdo por informacgfes adaptativas. Caso nenhuma lidgraeya
encontrada, a pagina a ser apresentada ao usuario serd montadau coontstdo
padréo.

Para facilitar a criagdo e publicacdo de paginas por usuamieaghecimentos
em tecnologias da Web Semantica, foi desenvolvida uma ferraae@@ministracao
de conteudos criados através da arquitetura, denominada S\®&Haiitic Well
Adaptive HypermediaA interface disponibiliza telas de cadastros de paginas €anser
de conteldos, telas parploadde imagens e regras, além de telas de configuracéo geral
dos parametros do ambiente. A Figura 4 exibe algumas telasandwente de
administragao.

Criagao de Paginas Inserg&o de Conteldo nas Paginas

P— — - = - e
*"E'f T Y NV Y RV TE LE = 1 . 4 L TN SN i 4 e 4 e 4
S S xa "l + * s & 2 *

Pégina tebocarioRevistas Tecnicas
Template TPLOZ (7]
Tipa de menu

Nome do arquivo  tabacariaRevistasTecnicas

Titula Revistas Tecnicas

Imagem topo topoPadraojpg

Autor Everion Schneider N N e B
e LES@m CH-Y
=] | —CExx90H=4| |@

..:1 Pdgina de Revistas Técnicas ::..

Descrigao Pagina com relacan de revistas tecnicas
Tipo de contetda [revistasTecnicas

Template TPLOZ ~

Tipo de menu Menu Adap -

pagina pai tehacariaRevistas -

Figura 4: Telas da interface SWAH

O item a esquerda da Figura 4 apresenta a tela de criacpagitas, que
mantém a Ontologia da Aplicacdo atualizada com cada paginaatiaapelo usuario.
Nesta tela constam informagfes de cadastro como nome do arquivodditpagina,
autor, descricdo e tipo de conteutlemplateescolhido, tipo de menu a ser utilizado
(adaptativo, inferido ou fixo) e pagina superior na hierarquia (pagiaid). Apés o
cadastro de uma pagina é necessario inserir contetdo para a @dgnaa direita da
Figura 4 mostra a tela de inser¢cdo de contetdos, onde é editade@dogmadrao da
pagina, ou seja, contetdo que € apresentado caso ndo existam ragegdatgfio para a
mesma. Nesta tela podem ser observadas as informac¢desbédas da tela anterior,
no cadastro da pagina, seguida pela area de edicdo do contetdo ondspestaeti
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uma barra de ferramentas que busca facilitar a interacacosntiiarios e a edicao de
paginas. No caso da insercdo de conteudo adaptativo, além dadstasagdes €
indicado um nome para o tipo de conteudo da pagina (que também devesadigaraus
montagem das regras), bem como inserido o conteddo correspondenteddds da
cadastrados pela interface SWAH sdo armazenados em um banco d&/¢gaqus,
sendo que 0 acesso as ontologias é realizado com uso da biblioteth $ohHO
utilizada a linguagem PHP5para a implementac&o dos sistema.

4. Analise da experimentacao

Para a aplicacdo das funcionalidades implementadas na arquifetura
desenvolvido um caso de uso com base nos requisitos para uma tapasaui@ora de
trés categorias de produtos: livros, revistas e DVDs. Devidoacdidade de
relacionamento de areas entre essas categorias, foramtésites com regras para
sugestdo dehyperlinks no menu de paginas distintas e com a substituicdo ou
complementacdo de conteudos. Para o teste foram criados quatradpeuBsiarios,
identificados como adulto, jovial, infantil e técnico. A primedtapa para a criagdo do
site foi 0 cadastro de suas péaginas, tendo sido criadas dezesseataspdgdas
relacionadas as trés categorias de produtos citadas. Fordasoré&ias subcategorias
para distinguir os tipos de produtos, como por exemplo, livros técreststas infantis,
DVDs de filmes, entre outros. A seguir foram inseridos 0s conteda@®paginas e
criados conteudos adaptativos.

[@ - 0 - & 10 T (1) httotiwwn.sandrarigopro.b h phpSTpage=taba ecnicas ¥ @ [GL

+ Ultimas noticias | ] Web Service - Unisines |

| TCC-Everton || Query Sparal || TCC-MySQL

TABACARIASWAH

Petfil Técnico - Revistas

Sugestoes!

.:! Pagina de Revistas Técnicas ::..

inks Sugeridos:

Digital Dasignar Revista
direcionada ao piblica com

interesse em Design Grafico,

DICITAL DESH

- ideal parz passoaseo m

l_.lN_GTJ_ﬁ' Lingua Portuguasa: Revists

Figura 5: Pagina com contelidos adaptados

O exemplo apresentado na figura 5 € de uma péagina de revistaade&ssa
pagina teve todas suas é&reas adaptadas devido as regras de @deptacd
comportamento do usuario em sua navegacgao entre as paginas do portagsoltpe
na avaliacdo de seu perfil como perfil técnico. Segundo as @@das para a sitede

® http:/Aww.mysql.com/
10 http://sites.wiwiss.fu-berlin.de/suhl/bizer/rdfapi
" http://www.php.net/
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experimentacdo, um usudrio de perfil técnico acessa com meg@iéfrcia categorias
como livros de auto-ajuda e livros técnicos, revistas de filjoges e de assuntos
técnicos, além de DVDs de jogos. Estas informac¢des podem seramlasena figura 6,
onde a regra descrita com ao atributo type='profile’ e namewtecdescreve estas
possibilidades de adaptacéao.

As regras cadastradas podem ser verificadas na Figurarfofante observar
a indicacao dos contetdos adaptativos nas regras com atributo typew’céntegra
indica que se o usuario possui o perfil técnico e estiver acessgr@dna com nome
“tabacariaRevistasTecnicas”, o topo deve usar o contetdo “topRevdsehic a area
central o conteudo “dcRevTecnicaPT” e a area lateral o conteadevdeBnhicaPT".
Esses nomes sdo atribuidos aos conteldos na sua criacdo, atraveesfate de
administracéo, na tela de insercdo de conteudos adaptativos. Tarpbésivel ver na
Figura 5 a adaptacdo dyperlinksdo menu de acordo com as regras anotadas com
atributo type="menu’. As regras de menu indicam que, ao acegsayirce COm nome
“revistasTecnicas”, sejam mostrados logoerlinks das paginas de livros técnicos,
revistas de jogos, DVDs de filmes e DVDs de jogos.

=rule id='8' type='menu'=
<condition=rewstasTecnicas= /condition=
<action=tabacaral svrosTecnicos= action=
<action=tabacariaRevistasJogos<action=
<actionztabacanalwdsFilmes < action=
=action=tabacariaDwvdsJogos=Saction=

< srules

=rule id="'101"' type='profile' namae="tecnico'=
= condition=tabacanal ivrosAutofjnda< /condition=
=condition=tabhacanaliwrosTecnicos=/condition=
<condition=tabacarnaRewistasFilmeshusicas < /condition=
=condition=tabacariaRewistasJTogos=Ascondition>
<condition=tahacanaRewistasTecnicas< condition=
=condition=tabacanalDwdsFilmes = /condition=
=condition=tabacanalDvwdsJogos=/condition=

< srule s

=rule id="'201"' type='content'=
=condition type='profile'>tecnico=condition>
=condition type='content'=tabacanakRewstasTecmcas< condition=
=action type='top'=topRevTecmcasPT</action=
<action type='‘content'>dcRevTecnicaPT=//action>=
<action type=‘other'=ocRevTecnicaPT=/action=
< srulez

Figura 6: Regras para adaptacdo de contetdo

A arquitetura SWAH possibilita esse tipo de comportamento parauwgal
pagina criada com base em sua estrutura, utilizando suas ontcdogegas de
adaptacéo.

5. Conclusodes

O sistema apresentado permite a descricdo desitenweb a partir de dois
modelos armazenados em ontologias e implementa o acompanhamento de sua
utilizacdo. Este acompanhamento possibilita a utilizacdo desrafgaadaptacéo,
baseadas na informagdo semantica descrita nas ontologias.épsssivel a geracao
de adaptacdes de estrutura e de conteudo, sem necessidade dmgentie usuarios
individualmente, a partir de tarefas realizadas em uma sésafuario. Além disso, o
sistema permite ao usuario responsavel pela geracdo e manuteng@aedElo um
acesso facilitado e ndo requer o conhecimento de conceitos de WefttiSgnwaque
facilita a sua adocéao.
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Foi realizada a utilizagdo do sistema para a montagem dsitereb e a
realizacdo de testes. A partir desta experiéncia foram ovagas as facilidades de
edicdo de contetdos e também a efetividade das adaptacdes.

Alguns trabalhos futuros estdo sendo encaminhados, no sentido de proporcionar
maiores facilidades a edicédo de contetidos. A edi¢édo de regrdapdacdo também esta
sendo melhorada para que seja facilitada e acrescentada ao modedicate de
contetdo. Por fim, a descricdo dos formatos de tela deve seagenaartir de uma
ferramenta mais amigavel, baseada em interface Web, de numopéetar o ciclo de
ferramentas para que o sistema possa ser completamentadatpiaa usuario sem
conhecimento em Web Seméantica ou desenvolvimento Web.
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