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RESUMO

A modelagem de processos de negdcio ajuda a entender e
identificar atividades realizadas por uma organizagdo, as quas
podem ser usadas como fonte de requisitos para a modelagem de
sistemas. Ela também pode ser usada para derivar servigos
candidatos para apoiarem esses requisitos. Entretanto, gerenciar
informagdes entre model os com diferentes niveis de abstragdo ndo
é uma tarefa simples. Varios trabahos foram propostos com o
objetivo de resolver este problema através do uso de técnicas de
derivacdo de servico através de processos de negocios. Este artigo
apresenta um método para auxiliar a derivagdo de servicos dos
processos de negécio e utiliza uma abordagem Dirigidaa Modelos
e heuristicas de forma a obter um modelo de servigos capaz de
gerar codigo. A abordagem é dividida em duas fases. Na primeira
fase, um processo de negécio, modelado em BPMN, é
transformado em um diagrama de atividades UML. Na segunda
fase, o modelo UML é transformado em um modelo SoaML.
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ABSTRACT

Business processes modeling helps to understand and identify
activities performed in an organization, which serve as a source of
requirements for system modeling. It also can be used to discover
candidate services to support these requirements. However,
managing information between models of different levels of
abstraction is not atrivial task. Several works have been proposed
to solve this problem by deriving services from business models.
This paper presents a method to assist services derivation from
business process using the Model Driven Development approach
and heuristics and in order to achieve services models that can be
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used to generate code. The method is divided into two phases. In
the first phase, a business process, modeled in BPMN, is
transformed into a UML activity diagram. In the second phase,
UML models are transformed into a SoaML model.

Categories and Subject Descriptors
K.6.0 [Management of Computing and Information System]:
General. [Operating Systems]: Process Management.

General Terms
Management.

Keywords
BPMN; SOA; Business modeling; Service modeling; Diagram
activity.

1. INTRODUCAO

Os modelos de processos de negécio de uma organizagdo podem
servir como fonte de requisitos para o desenvolvimento de
Servicos que apoiem a construcdo de aplicagdes baseadas em uma
arquitetura orientada a servico (SOA-Service Oriented
Architecture) [6]. Identificacdo de servigos é uma tarefa essencial
para obter as vantagens reais de SOA, porém, o gerenciamento de
informagdes em diferentes niveis de abstragdo ndo é uma tarefa
trivial [9].

Na modelagem de sistemas, a linguagem mais utilizada
atuamente nos contextos empresariais € a UML (Unified
Modeling Language) [15]. A UML possui diferentes diagramas
para modelar aspectos relacionados com a estrutura e o
comportamento de um sistema em diferentes niveis de abstragéo.
Dentre esses diagramas, pode-se destacar o DA (Diagrama de
Atividades), que representa o0s fluxos conduzidos por
processamentos, mostrando o fluxo de controle de uma atividade
paraoutra

Varias propostas tém sido feitas no sentido de guiar os
desenvolvedores na derivagdo de servigos a partir de modelos de
processos de negécio [1, 2]. A maior parte delas esta focada na
derivacdo diretamente dos modelos de processos de negécio.
Sendo assim, oferecem, comumente, model os incompletos ou com
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granularidade inadequada, devido ao diferente nivel de abstracdo
existente entre a camada de negdcio e a camada servicos [11].
Estas abordagens passam da abstragdo no nivel do problema para
uma solucdo de sistema ja no nivel arquitetural (SOA). A fase de
identificacdo de uma solu¢do computacional mais adequada,
independente de estilo arquitetural ou plataforma estaria, a
principio, ndo sendo contemplada por estas abordagens.

Este texto apresenta uma estratégia de derivagdo de servigos que,
a parttir de modelos BPMN (Business Process Modd and
Notation) [13], tendo o Diagrama de Atividade como modelo
intermediario, usando  heuristicas e estratégias de
desenvolvimento dirigido a modelos gera servicos em SoaML
(SOA Modeling Language). Na nossa abordagem, Diagramas de
Atividades so utilizados como uma camada intermedi&ria entre a
modelagem de negécios e a modelagem arquitetural de um
sistema de informagdo, sendo possivel entdo enriquecer os
modelos em SoaML, melhorando a completude dos servigos
gerados. O Diagrama de Atividades permite modelar o processo
de negécio do ponto de vista do sistema de informagdo. Assim,
pode-se enriquecer 0 modelo com informagdes ao nivel do
sistema, que ndo podiam ser adicionadas a0 modelo BPMN sem
fugir do escopo da modelagem do negécio, como por exemplo,
detalhar ou adicionar tarefas de sistema que realizam um
determinado processo de negdcio. Esta flexibilidade fornecida
pelo Diagrama de Atividades o torna um excelente candidato para
preencher a lacuna entre os diferentes niveis de abstracdo
existentes entre os modelos BPMN e os modelos SoaML.
Adicionamente, transformacBes de modelos, baseadas em
heuristicas para descoberta de servicos, sdo utilizadas para gerar
uma arquitetura orientada a servigos expressos na linguagem
SoaML [14] para minimizar o trabalho laboral de e suscetivel a
erros da modelagem manual.

A estratégia proposta resultou em um método composto de duas
fases: (i) BPMN-DA: transformagéo de um diagrama BPMN em
Diagrama de Atividades e (ii)) DA-SOAML: andise e
detalhamento do DA gerado em (i) e (iii) transformagdo deste em
um diagrama SoaML. As regras de transformagéo foram baseadas
em dois conjuntos de heuristicas. um conjunto para identificar
relaches entre os elementos do BPMN com os do DA e outro para
identificar padr6es de comportamento no DA que pudessem
compor uma arquitetura de servicos. Paraisso foram adaptadas as
heuristicas propostasem [1, 2].

Este artigo estd organizado da seguinte forma: a Segdo Il
apresenta o estado da arte e os trabalhos relacionados. Na Secéo
I11, a abordagem desenvolvida no trabalho é detalhada. Na Seg&o
IV, sd0 mostrados exemplos de uso e os resultados obtidos.
Finamente, na Secdo V ¢ apresentada a concluséo e os trabalhos
futuros.

2. ABORDAGENSPARA DERIVACAO DE
SERVICOS

SOA representa um modelo arquitetural que visa melhorar a
agilidade do desenvolvimento de aplicagBes [11] e tem como
principal objetivo 0 reuso intenso dos seus servicos para que o
desenvolvimento de uma aplicagdo sgja, primordiamente, a
composicdo e a coordenagdo dos servicos ja implementados,
aumentando o reuso e diminuindo o dispéndio de recursos [10].

O Desenvolvimento Dirigido a Modelos (DDM) [12] utiliza
modelos para especificar e implementar sistemas. Utilizando
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DDM, aplicagBes sdo modeladas em vérios niveis de abstracdo e
sob diferentes perspectivas até se obter o codigo. Diferente das
outras abordagens de desenvolvimento de software, os modelos
sd0 0s artefatos centrais para a construgdo das aplicagdes, ndo o
codigo [10].

Diversas abordagens tém sido propostas com o intuito de derivar
servicos tomando como base a modelagem de processos de
negocio. Enquanto algumas utilizam uma abordagem manud,
outras utilizam DDM para potencializar o reuso dos modelos e
auxiliar o trabalho do desenvolvedor durante modelagem de uma
arquitetura de servicos.

O framework MINERVA BPSOM [2] guia a derivacdo de
servicos iniciando com a modelagem dos processos de negécio em
BPMN. Uma ferramenta de suporte permite que o modelo sgja
exportado para um formato particular, como XMI (XML Metadata
Interchange), XSD (XML Schema Definition) ou XPDL (XML
Process Definition Language) e é usada para que desenvolvedores
possam marcar o modelo e estendé-lo com informagdes adicionais
para ser utilizado nas transformagBes. Quando todas as
informagdes sdo definidas, transformacdes codificadas em QVT
(Query/View/Transformation) podem ser executadas para obter os
modelos de servico em SoaML para as tarefas que possuem
suporte a servico. Contudo, as regras de transformagdo deste
framework cobrem apenas os eementos Pool, Lane,
ActivityMessage e PoolMessage da BPMN, originando apenas os
elementos Participant, ServicePoint e RequestPoint em SoaML.

FAZZIKI et. a. [4] prop8e um framework que contém técnicas de
modelagem de dominio, de modelagem BPMN, de modelagem em
SOA e regras de transformag@o na linguagem ATL. O processo
proposto possui 4 passos. O primeiro é o desenvolvimento do
Computacional Independent Model (CIM), utilizando UML e
BPMN, o segundo é a definicdo do Platform Independent Model
(PIM), que deve ser representado em diagramas de classe e de
sequéncia para em seguida serem descritos usando conceitos de
SOA e de Arquitetura Orientada a Componentes (COA), o
terceiro é composto pelas transformacées de CIM para PIM
SoaML, de PIM SoaML para PIM COA e de PIM COA para o
Platform-Specific Model (PSM) e o quarto e Ultimo passo € a
geracdo de cadigo e desenvolvimento do sistema em um ambiente
especifico a partir do PSM. Da mesma forma que em MINERVA,
suas regras possuem uma baixa cobertura do dominio, abrangendo
apenas os elementos Pool, Lane, SartMessage e EndMessage da
BPMN, gerando apenas os elementos Participant, Service,
Request e ServiceContract.

No trabaho de SADOVYKH et. a. [7], é proposta uma
abordagem que distingue os niveis Business Architecture Model
(BAM), System Architecture Model (SAM) e Implementation, em
SOA, paa sistemas de negécio que correspondem
respectivamente aos niveis CIM, PIM e PSM na terminologia
MDA. No nivel BAM é feita a modelagem do escopo do negécio
em BPMN, de onde serdo derivadas informacfes semanticas, no
formato de um subconjunto do modelo de classes da UML. Este
modelo serd utilizado para definir a sequéncia de dados entre
tarefas e participantes, assim como derivar 0 modelo de
persisténecia. Os esguel etos dos model os de implementacdo podem
ser gerados a partir dos modelos SAM SoaML. O trabaho foi
implementado parciamente na ferramenta SHAPE, porém,
segundo o préprio autor, 0s passos ainda precisam ser refinados e
aperfeicoados. Além disso, o trabalho foi baseado na BPMN 1.0,
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ndo sendo totalmente compativel com a versdo mais nova desta
notacdo, aBPMN 2.0.

Entre os trabalhos que utilizam abordagens manuais destaca-se 0
trabaho de AZEVEDO et. a. [1], onde é proposto um método
baseado em heuristicas para sistematizar a andlise dos modelos de
processos de negécio, especificados utilizando FAD (Function
Allocation Diagram) e diagramas EPC (Event Process Chain), e
identificar servigos candidatos a partir dele. Esse método tem
como ponto de partida uma demanda de desenvolvimento de
software descrita por um conjunto de requisitos que serdo
suportados por componentes de software, onde cada componente
pode ser implementado como um servico ou como
funcionalidades de uma aplicagdo. Em seguida, os modelos de
processos que estejam relacionados a demanda devem ser
analisados a fim de identificar servicos candidatos. Apesar desta
abordagem apresentar uma estratégia de ampla cobertura dos
elementos do modelo de negdcio, a auséncia de suporte
automatizado atorna laboriosa e suscetivel aerros.

A proposta apresentada neste trabalho utiliza heuristicas e 0 DA e
baseiase na abordagem DDM. Com o uso das heuristicas é
possivel ampliar a cobertura de elementos do modelo de negécios
gue podem ser usados para identificar servigos, e com o uso de
transformacdes de modelo dar suporte mais automatizado as
tarefas do desenvolvedor. Adicionalmente, espera-se melhorar a
granularidade e expor as interfaces e operagBes dos servicos
gerados e tornar a andlise dos requisitos do sistema mais proxima
dos desenvolvedores, a proposta usa Diagramas de Atividades da
UML como modelo intermediario entre o modelo de processo de
negdcio e o0 modelo de servigos.

3. PROPOSTA DE DERIVACAO DE
SERVICOSA PARTIR DE MODELOS DE

NEGOCIO
Esta secdo descreve as etapas do método proposto, através das

fases BPMN2DA e DA2SOAML. O método possui duas fases. Na
primeira fase (Fase |: BPMN2DA), processos modelados em
BPMN s3o transformados em DA, e na segunda fase (Fase Il:
DA2SOAML) o DA pode ser modificado e transformado em um
modelo SoaML.

As regras de mapeamento das transformagdes sdo baseadas em
dois conjuntos de heuristicas: (i) para identificagdo de elementos
do diagrama de atividades a partir de um modelo BPMN e (ii)
para identificagdo de servigos no DA. As regras de mapeamento
foram codificadas utilizando alinguagem ATL.

Apbs aFase 1 é permitido ao desenvolvedor aterar o DA antes de
executar a transformacdo DA2SOAML. Apos as ateracdes sobre
0 DA, é executada a transformagdo deste para SoaML. Neste
momento, o desenvolvedor pode completar o modelo obtido com
informagdes pertinentes a camada arquitetural, como, por
exemplo, adicionar mais detalhes aos servigos gerados pela
transformac&o ou adicionar operagBes aos mesmos. A partir do
modelo SoaML pode-se, entéo, gerar cadigo para uma plataforma
especifica, como Java ou .Net. Para a especificagdo dos modelos e
suas transformagdes, foram utilizados os metamodelos BPMN 2.0,
UML 2.4.4 e SoaML 1.0.1, definidos pelo OMG. Foi utilizada a
ferramenta Eclipse para fazer a modelagem do BPMN e redlizar as
transformactes dos modelos. Foram usados, também, os plug-ins
BPMN2 Modeer (para modelagem do BPMN) e Papyrus (para
modelagem do DA e do SoaML).

3.1 Fasel: BPMN2DA — Modelagem e
Transformacéo do BPMN para Diagrama de

Atividades

O método é iniciado com a atividade de modelagem do processo
de negécio, em BPMN, que se encontra na camada de negécio.
Terminada a modelagem do processo de negécio. Neste modelo
aplicada a transformacdo BPMN2DA, com o objetivo de
explicitar as atividades que compdem o processo de negdcio

Tabela 1. Regras de mapeamento BPMN para UM L

Descrigdo da Regra

Uma fask descreve uma atividade que prové uma saida util que
pode ser consumida por participantes de um processo. Pode ser
associada a uma action da UML.

Um inclusive gateweay sincroniza dois ou mais fluxos. A
semdntica de join node permite mapear ele em inclusive gateway
quando este possui o papel de sincromzar os fluxos do processo.

Um end evenr mdica o final do processo. Caso n3o venha
acompanho por nenhum tipo de evento, ele pode ser mapeado
para um flow final node.

Um start event indica o inicio do processo. Caso ndo venha
acompanhando por nenhum tipo de evento, ele pode ser
mapeado em um initial node.

O ponto de inicio de cada mensagem BPMN deve ser a
extremidade imcial do canal de dados entre dois participantes.
Este € o significado de contral flow em UML.

Um participant em BPMN representa uma entidade de negdcio
ou um participante de um processo. Ela também pode ser
estruturada de forma a cniar uma hierarquia de participantes no
processo. Logo pode-se mapear a poo! para um activity partition.

Regra | Elemento BPMN Elemento UML
Task Opague Action
| .
() )
Inclusive Gateway Join Node
: | l
End Event vazio Flow Final Node
’ O @
Start Event Initial Node
4 Fa
o/ .
Message Control Flow
5 . —-
sEssssEssmEEm e
Particivant Activitv Partition
Data Obiect Data Store
7 | <<datastore> >

Data objects prové as informagdes sobre o que as atrvidades
precisam para serem realizadas efou o que elas produzem A
semdntica de data store em UML pode ser mapeada para data
object em BPMN.
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através de um DA. O DA pode, entdo, ser enriquecido, pelo
desenvolvedor, com detalhes das tarefas de sistema que ndo
puderam ser modeladas com o BPMN.

As regras de mapeamento utilizadas aqui foram especificadas
observando o comportamento dos elementos dos modelos BPMN
e UML, seus significados seménticos e as regras de transformagéo
ATL codificadas em [8]. Como estas regras sdo baseadas na
versdo BPMN 1.0, elas foram modificadas neste trabalho para se
tornarem compativeis com a especificacdo mais recente da BPMN
2.0.

A Tabela 1 mostra as regras de mapeamento entre os elementos da
BPMN e do Diagrama de Atividades. Sdo ao todo 24 regras de
mapeamento. Porém, por questdo de espago, apenas um
subconjunto dessas regras, contendo os elementos do diagrama
BPMN mais utilizados e usados neste texto, so apresentadas na
Tabela 1. A primeira coluna mostra o elemento BPMN, a segunda
0 elemento do diagrama de atividades no qual ele foi mapeado e a
terceira mostra a descricdo do mapeamento. Por exemplo a regra
1, mostra a descri¢do da transformag@o de uma Task, da BPMN,
para uma OpaqueAction, da UML.

3.2 Fasell: DA2SOAML - Transformagéo do
Diagrama de Atividades UML para Modelo de
Servigos em SoaM L

O objetivo desta fase € a identificag8o de servicos a partir do DA
e tem como produto o modelo SoaML. As heuristicas utilizadas
nesta secdo foram adaptadas das heuristicas encontradas nos
trabalhos de [1, 2, 3]. As heuristicas desses trabalhos foram
origindmente escritas para identificar servicos diretamente de
modelos de processos de negécio em BPMN. Elas foram entdo
adaptadas para identificar servicos a partir de um Diagrama de
Atividades. Sendo assim, foi substituido o elemento BPMN da
heuristica original pelos elementos equivaentes no modelo de
atividades. Para redizar as adaptagbes foram utilizados alguns
critérios durante o mapeamento dos elementos de forma a
preservar a seméantica das heuristicas originais:

e Sgaf{A, B, ..} um elemento BPMN e C um elemento
do Diagrama de Atividades, obtido por transformacdo a
partir de {A, B, ...}, entdo toda heuristica aplicavel a
{A, B, ...} étambém aplicavel aC;

Como base nos critérios acima, foram definidas sete novas
heuristicas baseadas nas sete heuristicas originaisde [1, 2, 3].

Heuristica 1: Um servico candidato deve ser identificado a partir
de um conjunto de atividades sequenciais.

Heuristica 2: Um servigo candidato deve ser identificado a partir
de uma estrutura iniciada em um ponto no workflow onde um
fluxo de controle simples divide-se em fluxos de controle
multiplos, que podem ser executados em paraelo, e finalizada em
um ponto no workflow onde os muditiplos fluxos paralelos
convergem em um fluxo de controle simples, sincronizando-os, ou
onde ramificagBes terminem em no find .

Heuristica 3: Um servigo candidato deve ser identificado a partir
de uma estrutura do workflow onde uma ou mais atividades
podem ser executadas repetidamente.

Heuristica 4: Um servigo candidato devera ser identificado a
partir de uma atividade que recebe uma mensagem enviada por
uma atividade de outro wor kflow.
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Heuristica 5: Um elemento Model do modelo SoaML deve ser
gerado a partir de um elemento Package do diagrama de
atividades da UML.

Heuristica 6: Para cada elemento ActivityPartition do diagrama
de atividades deve ser gerado um elemento Participant do modelo
SoaML. Estes Participant serdo utilizados para descrever a
arquitetura interna de cada um dos participantes envolvidos no
ServicesArchitecture.

Heuristica 7: Um elemento ServicePoint do modelo SoaML deve
ser gerado a partir de um elemento MessageFlow da UML.

Com base nessas heuristicas e através da andlise da seméantica da
descricdo dos elementos de ambos os diagramas, UML e SoaML,
foram definidas sels regras que mapeiam os elementos do
diagrama de atividades em elementos do modelo SoaML.

a) Regra de Mapeamento 1: Opaque Action para UML
Action

Uma opaque action descreve uma agdo simples que ndo
pode ser decomposta em outras atividades. Pode ser
diretamente associada a uma action do modelo SoaML,
uma vez que ela prové a interface abstrata para o
trabalho finalizado e, a0 mesmo tempo, ndo fornece
muitos detalhes do workflow da qual faz parte.

b) Regra de Mapeamento 2. Expansion Region para

Services Architecture

Apesar de agrupar um conjunto de actions, uma
expansion region pode ser vista como uma Unica
atividade, por exemplo quando se desgja ter uma viséo
geral do fluxo de atividades. Ela pode ser associada a
elementos de baixo nivel, por exemplo, services
architecture no nivel de participantes, que detalham os
papéis e as tarefas de uma regi&o.

c) Regra de Mapeamento 3: Activity Partition para

Participant

Uma activity partition em UML representa uma
entidade de negécio em um modelo de negécio. Ela
também pode ser estruturada de forma a criar uma
hierarquia de participantes no processo. Logo, pode-se
mapear a activity partition para um role em uma
services architecture ao nivel de comunidade onde o
tipo de participant corresponde a activity partition. O
participant resultante deve aderir a arquitetura de
servigos correspondente a particéo aqual pertence.

d) Control Flow “begin” (inicio) para Service

O ponto de inicio de cada controle de fluxo UML tem a
seguinte seméantica: deve ser a extremidade inicial do
cand de dados entre duas atividades. Este € o
significado exato de uma service port em SoaML.

e) Regra de Mapeamento 5: Control Flow “fim” para

Request

O ponto de termino de cada controle de fluxo em UML
tem uma semantica muito parecida com a anterior, mas
é situada do outro lado do cana de comunicagdo. A
semantica de uma regquest port em SoaML permite
construir um mapeamento entre ela e um control flow
end em UML.
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f)

Regra de Mapeamento 6. Fragmento do Processo
(Padréo) para Service Contract

N&o existe, no diagrama de atividades, um elemento que
apresente comportamento semantico semelhante a um
service contract. E preciso andisar os diagramas de
atividades e identificar os fragmentos que podem ser
mapeados para service contract.

Um service contract define a especificago do servigo
que define os papéis que cada participante desempenha
no servico, e as interfaces eles implementam para
desempenhar esse papel no servico. Podemos, no
entanto, definir um padrdo no diagrama de atividades
gue possa ser mapeado para um contrato de servico.

O padrdo (activity partition — activity partition)
descreve uma sequéncia de tarefas ligadas por um
controle de fluxo, mas o0s participantes sdo
representados através de subparticdes diferentes na
mesma activity partition. As duas tarefas que pertencem
a0 mesmo contrato de servigo também compartilham um
data store. A Tabela 2 ilustra 0 mapeamento da notagéo.

Tabela 2. M apeamento de Fragmento do processo (Padr o)

para service contract

4. AVALIACAO DA ABORDAGEM

Com intuito de avaliar a proposta, esta foi aplicada a exemplos
encontrados na literatura [2]. Para facilitar o entendimento, este
texto utiliza apenas uma versdo simplificada do exemplo que trata
de um processo seguido pela secretaria de um Hospital Local para
acessar 0 histérico médico do paciente, no Registro Central de
Salde, antesdacirurgia[Figural].

Neste cendrio, procurou-se verificar se: (i) as heuristicas, asregras
de mapeamento e se as transformagdes implementadas geravam os
elementos esperados em cada modelo de saida, (ii) as alteracbes
no diagrama de atividades geram elementos adicionais no SoaML
e (iii) esses elementos tém potencial para gerar servigos mais
completos, ou sgja, com as portas de acesso expostas e tipos de
dados de entrada e saida.

As secBes a seguir detalham as etapas do processo descrito
anteriormente e o exemplifica

4.1 Etapa Transformagdo BPMN2DA —

BPMN para Diagrama de Atividades

Esta etapa consiste em executar a transformag@o de BPMN para
DA, usando a ferramenta Eclipse. Esta etapa recebeu o modelo
BPMN, um conjunto de regras em ATL, bem como o0s

S SonML metamodelos BPMN 2.0 e UML 2.4.4.
sy | i s Service coniract As piscinas Hospital Pablico e Registro Central de Satide foram
4 . e
Py — mapeadas para parti¢des de mesmo nome, utilizando a Regra 6 da
thatyPartition] Taskl Interface - ~
— e Tabela 1. A implementagio desta regra
interfaces > ey - -
Acteyesrtan 3 Taske_invetace (PoolBPMN2PartitionUML) pode ser vistana Figura 2.
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Figura 1. Processo Hospital L ocal
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rule PoolBPMN2PartitionUML {
from
PoolBPMN: MetaModeloBPMN!Pool
to
PartitionUML: MetaModeloUML'!ActivityPartition
name <- PoolBPFMN.name,

subpartition <- PoolBPMN.lanes

Figura 2. Implementacéo da Pool2Partition em ATL

As raias, Enfermeira e Secretaria foram mapeadas para
subparti¢des de mesmo nome dentro da parti¢do que foi originada
pela piscina, na qua as raias fazem parte, utilizando a regra
LaneBPMN2PartitionUML (Figura 3).

rule LaneBPM2PartitionUML {
from
LaneBPMN: MetaModeloBPMN!Lane
to
PartitionUML:
name <- LaneBPMN.name,
superPartition <- LaneBPMN.pool

MetaModeloUML!ActivityPartition

(

Figura 3. Implementacéo da regra L ane2Partition em ATL

As tarefas de Secretaria, Enfermeira no diagrama BPMN foram
mapeadas para actions, no diagrama de atividades, utilizando a
regra de mapeamento 1 da Tabela 1, dentro da particdo que foi
originada a parttir das raias Secretiria e Enfermeira,
respectivamente. Desta forma é possivdl notar que a
transformacdo BPMN para UML preserva as relacfes existentes
entre os elementos em ambos os modelos. A Figura 4 mostra o
diagrama de atividades completo resultante da primeira
transformagéo.

Haospital Publico Registro Central de Satide
Sscratana Erfermeira
Reber
requisigEn
para
consulta
- < Receber
Agendar Requisitar requisican
data para histdrico do
acirurgia meadico do histérico
=T | paciente médico
1
g ™) r \ll b ( 3
Eviar data Receber Enviar
marcada historico 7 s;otrico
paraa medico do tadicn
cirurgia _pademe
]

Figura 4. Diagrama de atividades gerado

4.2 EtapaAnalisar o Diagrama de Atividades

Gerado

Esta etapa tem como objetivo analisar o diagrama, obtido na
transformacdo BPMN2DA, procurar pontos de melhoria ou fazer
inclusdes no mesmo. O ponto forte do DA é justamente a sua
flexibilidade, que permite que seja adicionado informagfes em um
nivel de detalhe que antes, com 0 BPMN, ndo era possivel.

Observe na Figura 4, por exemplo, o par “Requisitar historico
médico do paciente — Receber requisicdo do histérico médico”.

Registro Central de Saude

Reguisitar
acesso

<<acesso negado>>

==acesso cpncedida==

Reouisitar
historico

médico do
pacierts

Enviar
mensage
m de falha

=<identificacéo do paciente== id

Recebar
usuano e
senha

=<USuUaro g senha==

pu—
Frocurar
por
usuéro

<<USUENo ndo encentrado ou senha incorreta==

==Usuaro encontrado e senha corretas=

Conceder
BCesso

Receber

7

identificador
| do paciente

Figura5. Diagrama de atividades detalhado
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Nesse caso ndo € possivel saber quantos servicos sdo utilizados
pelo Hospital Publico para que a atividade de negocio “Requisitar
historico médico de paciente” seja concluida. O mesmo se aplica
para o Registro Central de Salde, o qual, podera precisar trocar
mais de uma mensagem com o Hospital Publico para concluir a
tarefa de negocio “Receber requisicdo do historico médico”.
Desta forma, esta modelagem retrata bem a colaboragéo ao nivel
de negbcio, mas ndo é suficiente para retratar a troca de
mensagens dos servicos ou mesmo a totalidade dos servigos
envolvidos no nivel do sistema. Para tanto, um conhecimento
especializado se faz necessario. Desta forma, é possivel expandir
este relacionamento de forma a explicitar as trocas de mensagens
€ servigos acessados ao nivel do sistema. Isto pode ser visualizado
naFigurab.

Como é possivel observar naFigura 5, quanto mais se detalham as
tarefas de negocios ao nivel do sistema mais troca de mensagens
entre Hospital Piblico e o Registro Central de Salde é possivel
explicitar e consequentemente aumenta-se 0 nimero potencial de
servicos que podem ser identificados. Também é possivel com
abordagem especificar o tipo de dado que acompanha cada
mensagem.

4.3 Transformagdo DA2SOAML — Diagrama
de Atividades para SoaM L

Esta etapa consiste em executar a transformacdo de DA para
SoaML. A Figura 6 mostra a arquitetura de servicos, em SoaML,
resultante da aplicac8o das regras de mapeamento entre DA e
SoaML descritas anteriormente. As particdes e subparticBes do
modelo UML foram mapeadas para uma arquitetura de servicos e
para participantes, respectivamente. Cada participante gerou uma
property dentro da arquitetura de servigos que foi originada pela
particdo Solicitacdo de Materia Interno, o que esta de acordo com
aregra de mapeamento 3, da Sessdo |11 item D.

O fluxo de mensagens entre as particdes Secretaria e Registro
Central de Salide foram mapeados para Services e para Requests,
isto estd de acordo com as regras de mapeamento 4 e 5,
respectivamente, da Secdo Ill item D. A relagdo “Requisitar
Acesso — Receber usudrio e senha”, foi mapeada para um
contrato de servico e encontra-se de acordo com a regra de
mapeamento 6, da Secdo |11 item D.

Findizada a aplicagdo da abordagem proposta no modelo de
negocio para o cenario do hospital é possivel afirmar que esta é
capaz de gerar um modelo SoaML com elementos relevantes que
ndo poderiam ser gerados usando apenas o diagrama BPMN. E
ainda possivel observar que as interfaces de servigos
RequisitarAcesso e ConcederAcesso ndo poderiam ter sido
geradas usando apenas o diagrama BPMN. Sendo assm, a
introducdo do DA mostra-se como um candidato para melhorar a
compl etude dos servigos derivados de diagramas BPMN. De fato,
com a flexibilidade permitida pelo DA, poderiamos detalha-lo
ainda mais com funcionalidades do sistema e com o intuito de
expor as interfaces do servicos, parémetros e tipos de dados.

Sendo assim em relagdo a (i) fica claro que a transformacdo gera
os elementos mapeados esperados e que mesma preserva a
semantica geral do processo. Também é possivel observar que em
relacdo a (ii) as modificagBes realizadas no DA geram mais
elementos para 0 mesmo trecho do BPMN do que é gerado em
[2]. Ainda em relacdo a (ii) é perceptivel que as modificacOes
feitas no DA tém potencial para expor ndo sd as portas dos
servicos como também os tipos de dados que sdo esperados em
cada porta. E em relagdo a (iii), de fato, comparado com a
abordagem encontrada em [2], para 0 mesmo par de tarefas do
BPMN, o nimero de colaboragbes geradas, para esse nivel de
detalhamento, foi o duas vezes maior.
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provider

<<ServicesArchitecture>>
ServicesArchitectureEntradaDaPacienta

= -~
fca:ConcederAcasso, consumer

T
-

provider

/ = _ - y
: o ‘
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\ 1-secretaria : Secretaria

~

provider

#hT R;quisinHistoriaohtedicoC)oPacie"ﬂte}
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o e Ve e

conswmer

Figura 6. Diagrama SoaML transformado
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5. CONCLUSAO

Este trabalho apresentou uma abordagem para derivagdo de
servicos, expressos em SoaML, a partir de modelos de processos
de negdécio, especificados em BPMN, utilizando o diagrama de
atividades da UML como um diagrama que representa a visio
através da dtica de um sistema de informag&o. Heuristicas sdo
utilizadas para codificar as transformaces BPMN2DA e
DA2SOAML, em ATL, que apoiam a automacdo da abordagem
proposta.

Esta abordagem é composta de duas etapas e apresenta uma
alternativa para melhorar a completude dos servigos especificados
introduzindo o DA. A introducdo deste oferece uma flexibilidade
gue ndo € encontrada em outras propostas, uma vez que ele
permite a0 especialista detalhar particularidades do sistema que
ndo s3o possivels expressar em um diagrama BPMN.

Sendo assim., a derivagdo proposta por abordagem tem
potencial para gerar uma arquitetura de servigos detalhada capaz
de gerar cédigo. A abordagem foi aplicada em alguns modelos de
processos e foi possivel perceber que o uso de um conjunto de
heuristicas, baseadas no comportamento dos elementos do DA, ao
invés de usar heuristicas que foram originalmente desenhadas para
BPMN, tem potencial gerar especificacfes de servicos mais
detalhados, com elementos ndo encontrados em outras propostas.

Embora sgja (til para demostrar a viabilidade das propostas, o
cen&rio exemplo ndo é suficiente para redizar a avaliac8o
completa, sendo necessario, a execugdo de um estudo mais
aprofundado através de experimentos e estudos de caso para uma
avaliacdo mais rigorosa.

Como trabalhos futuros ao estudo desenvolvido espera-se
implementar em uma ferramenta que apoie todo o processo de
derivagdo de servigos a partir de requisitos de negécio utilizando-
se da abordagem DDM, e adicdo de esteredtipos que gjudem a
melhorar o nivel de automag&o regras semiautométicas.
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